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VyuZivani odsolenych melasovych vypalkd

k vykrmu skotu

FRANTISEK STROS, Vyzkumny tstav krmivatského primyslu a sluZeb, odd#l. mikrobidlnich vyrob Praha,

RADMILA PETKOVOVA a VLADIMIR VARVAZOVSKY, UKZOZ Praha

V poslednich padesati letech se v CSSR zahus-
téné vypalky melasovych lihovarit dopravovaly do
VychodoCeskych chemickych zdvod, Synthesia
n. p., zdvod Draslovka Kolin, kde se zpracovavaly
pyrolyzou na kyanovodik a vypalkové uhli. Od roku
1968 pfechdazi kolinskd Draslovka na novou suro-
vinu a pro zahu3téné melasové vypalky je nutno
hledat jiné vyuZiti.

Jednim z moZnych zplisobfi zhodnoceni melaso-
vych vypalkdl je jejich zkrmovani. Jako krmivo
upoutdvaji melasové vypalky jiZ dlouho pozornost
nejen pro svilj vysoky obsah dusikatych latek, ale
i pro pomérng znacny kaloricky obsah, ktery je
sice men3i neZ u obilnich vypalkd, ale vy33i neZ
u bramborovych. Skrobovd hodnota Fidkych mela-
sovych vypalki je 3,7, obilnich 6,7 a bramborovych
2,6 Skrobovych jednotek. V N&mecku se v minulém
stoleti lihovarské vypalky zkrmovaly je3td8 horké
v Fidkém stavu, podobn& jako bramborové nebo
obilné vypalky [1, 2]. Po vyskytu chorob zaZiva-
ctho traktu u vykrmovanych zvifat bylo p¥idavani
melasovych vypalkii do krmnych davek preru3eno.
Ngékteré choroby, které byly pfFiéitdny zkrmovani
melasovych vypalki se viak vyskytovaly i nadéle.

Skodlivy t&inek melasovych vypalkd se pripi-
suje vysokému obsahu draselnych soli, které naru-
Suji sliznici Zaludeéniho a st¥evniho traktu zvifat.
V su8iné melasovych vypalkd byva obsaZeno 16 a¥
18 % K;0. Chorobam, zplisobovanym vysokym ob-
sahem draselnych soli v krmnych ddvkach, 1ze nej-
jednodu35im zpilisobem =zabrdnit misenim melaso-
vych vypalk{l s objemnymi krmivy ve vhodném po-
meéru nebo pfiddvanim vypalkdli ke krmnym smésim
v omezeném mnoZstvi. Za druhé svétové valky se
vyroba krmnych smé&si s pfidavkem melasovych
vypalki navrhovala v Némecku. V souasné dobd se
podobné smési zkrmuji v USA a v SSSR [3, 4, 5, 6,
7] a krmné pokusy se délaji v Polsku [8]. Nejlep-
Sich vysledkil se dosahuje pFiddvanim melasovych
vypalkl k cukrovarskym FizkQim. Malé zbytky cuk-
ru v Fizcich zlep3uji stravitelnost nékterych amidi
obsaZenych ve vypalcich. K vyrobg smé&sného krmi-
va byvaji déle navrhovany kukufié¢né palice, sldma,
otruby apod.

SloZit&jsI cestou k odstran&ni nep¥iznivych jevi
pfi zkrmovani melasovych vypalkii je odsolovéni.
Zagrodski a Zaorska [9] vyzkoudeli odsolovani
polskym katexem KS 12 v amoniakovém cyklu. Po-
stup mél byt provozn& zaveden v jednom dihovaru,
ale pro nékladnost se nerealizoval. Jednodud&i je
metoda navrZend pro odstrafiovani #4sti draselnych
soli z melasovych vypalkit Copikem [10, 11]. Pod-
statou postupu je tvorba malo'rozpustného siranu
vdpenato draselného K;SQ..CaS0,.H0, ktery vy-
padava z melasovjch vypalkil po pridani potfeb-
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neho mnoZstvi kyseliny sirové a mletého sadrovce.
Nejvy33i podil drasliku je moZno odstranit odsolo-
vdnim vypalki hustoty 40 °Bg; teplota v rozmezi od
25 do 80 “C nemd na stupefi odsoleni podstatny vliv.
PFi normalnim sloZeni melasovych vypalkii &ini
davka kyseliny sirové asi 3,1 ml a sddrovce 9,3 g
na 100 g vypalkil. Stupeii odsoleni je moZno zlepsit
davkovanim kyseliny sirové a sddrovce v mnoZ-
stvich o 10 % wy38ich, neZ jsou davky vypo&tené
ze sloZeni vypalklt a stechiometrického poméru.
Vzhledem k tomu, Ze by piebytek kyseliny sirové
mohl mit nepfiznivy vliv na sloZeni krmiva, dopo-
rucuje se pFedavkovat pouze sldrovec. Za optiméal-
nich podminek lze ve formé siranu vdpenato-drasel-
ného odstranit z melasovych vypalkl aZ 80 % dras-
liku. Po odsoleni se obsah K:0 v sudin& vypalkil
sniZuje z piivodnich 13 aZ 15,2% na 4,1 a% 46 %
a obsah popela z 28,4 aZ 30,2 % na 11,4 aZ 17,6 %
[12]. Um&rn& se sniZenim podilu popelovin se v od-
solenych wypalcich zvySuje obsah biologicky cen-
nych organickych latek, jmenovité aminokyselin.

Pfi hleddni nového zpfisobu vyuZivdni lihovar-
skych melasovych vypalkd jsme laboratorn& a pro-
vozné vyzkouSeli odsolovani srdZenim siranu vépe-
nato-draselného. MoZnost zkrmovani odsolenych vy-
palkil byla ovéfena krmnym pokusem.

Ppkusna ¢ast

V laboratornich zkouSkach i v provoznim pokuse
jsme misto mletého sddrovce, pouZivaného Copi-
kem, pPiddvali k odsolovanym melasovym vypal-
kim odpadni sddru z vyroby kyseliny citrénové
v Kaznéjové a z vyroby Kkyseliny fosforetné v Pos-
torné. Neosvédfil se siran vdpenaty odpadajici p¥i
vyrobd kostni kyseliny fosforefné ve VCHZ Syn-
thesia n. p., zdvod Ludebni Kolin, ktery je kusovity
a ma vysoky podil rozpustnych latek.

Pfi laboratornich zkou$kach jsme na 1 litr mela-
sovych wvypalkil, zahu$t&nych na 40 °Bg, ohvykle
pfidavali 30 ml koncentrované kyseliny sirové a
110 g suchého odpadniho siranu vépenatého
[CaS0s.2H;0). Po p¥iddni kyseliny sirové a si-
ranu vapenatého se smés hodinu michala p¥i labora-
torni teplotd a potom se vyloufeny kal odfiltroval
na Biichnerové nédlevce. SloZeni pilivodnich a odsole-
nych vypalki ze t¥i lihovart je porovnano v ta-
bulce 1.

V dal3im pokuse se pFi odsolovdni melasovych
vypalkd z lihovaru Kolin sledovaly zmé&ny ve slo-
Zeni podrobneéji (fabulka 2). Rozbor popela se pro-
vddal podle JAM €. 14 — , Lihovarské a potaidren-
ské vyrobky”, betain se stanovoval reineckatovou
metodou (13) a kyselina glutamovd z rozdilu ob-
sahu dusfku ao-aminokyselin pfed a po hydrolyze
[14].
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Tabulka 1 Tabulka 3
‘ Melasové lihovarské vypalky —_— {% v odsolenych 0% v suing
TR AR | vpalcich t. q.
Hodolany | Kolin Libeii e o I Bt it A et s
‘pivod-| odso- piivod Eodso-*pﬁvod-'-odso- Susina 64,3
| ni |lené| ni |lené ni |lené Celkovy popel 12,5 19,5
T 0 - R e NeI‘DZpuStn}'f pOdil pO/peia 2,6 4,0
Sugina % 41,2 28,1 38,0 25,1 40,5 273 Celkova alkalita [cho3) B.4 10,7
Popel v susingé : y
Chloridy [KCl) 3,9 6,1
0 202 161 284 159 283 157
% 159 i Sirany (K3504) 0,7 1,1
Celkovy draslik (K;CO;) 71 14
Tabulka 2 Celkovy N 3,3 5,1
% v sufing Betain 14,6 227
e . = Kyselina glutamovd 11,2 17,4
| pivodnich | odsolenjch
i vypalkit . vypalki
RN SRR e —  ne¥ pFi laboratornich zkou$kach je moZno vysvétlit
Calbovy ponet a4 56 improvizovanym charakterem provozniho pokusu.
Hbapasmy POdll popela 57 17 P nezndmém sloZeni vypalki pFichédzejicich z pro-
Celkova alkalita (K;CO0s) 16,7 54 vozu lihovaru nebylo moZno urdit pfesné optiméalnf
Chloridy (KCl) 3.5 34 davky kyseliny sirové a odpadni sadry. Pom&rn#
Strany [K,;504] 4,0 5,2 vysoky obsah chloridii a uhligitanii v odsolenych
Celkovy draslik (K;COs) 19,5 5,7 vypalcich svédéi o tom, Ze davky kyseliny sirové
Celkovy N 4,8 6,0 byly nizké. Vy3&i obsah nerozpustného podilu pope-
Betain ) 13,6 17.9 la ukazuje na to, ¥e ani filtrace kalolisem nebyla
Kyselina glutamovd 7.5 10,6 tak ostrd jako v laborato¥l. Ze zaFizeni pouZitého

PFi laboratornich zkoufkdch se metodou sraZeni
siranu vapenato-draselného podafilo sniZit obsah
celkového popela o 40 aZ 45 % a obsah drasliku
asi 0 70 %. Obsah dusikatych latek vzrostl v odso-
lenych vypalcich ve srovonani s pdvodni surovinou
asi o 30 %.

Provozni pokus byl uspofaddan ve Spojenych li-
hovarech n. p., zdvod Libeii, kde bylo moZno bez
narudeni provozu vyuZit zafizeni zastavené pota-
Zovny. V priibshu zkouSek se melasové zdpary v li-
hovaru okyselovaly kyselinou sirovou. K odsolovédni
se odebiraly melasové vypalky z tfetiho €lenu od-
parky 21 a¥ 23 °Bé hustoty. PFedzahu5t&né vypalky
se shroma¥dovaly v &tyFhranné nddrZi, objemu asi
70 hl, umisténé vedle odpafovaci stanice. Zde se
vypalky odméFovaly a okyselovaly kyselinou siro-
vou ddvkami 3 1/hl. Okyselné vypalky ce pak pfe-
gerpdvaly do néadrie ve v&Zi potaSovny a odtud se
jednotlivé 3arZe asi po 65 hl spoustdly do kryté
véalcovité k&ad®& s michadlem, objemu 100 hl. Zde
probihal vlastni odsolovaci proces, pfi n&miZ se
k melasovym vypalkim teploty 40 aZ 60 °C p¥ida-
val za stdlého michdni ndsypkou odpadni siran va-
penaty v mnoZstvi 15 kg na 1 hl. Odpadni sadra
z Lachemy n. p., zdvod ]J. Fufika Kazng&jov, obsa-
hovala asi 359 vlhkosti a do véZe potaSovny se
dopravovala kapsovym vytahem. Po pfidani siranu
vapenatého se smés je3t& 1 hodinu michala a pak
se spustila do monZiku, odkud se vzduchem pfe-
tlaku 3 at ptretlafovala do kalolisu. Odsoleny fil-
trat se shromaZdoval v z&dsobni néddrZi u odpafo-
vaci stanice potafovny a pozdgji zahustil na 65 “Bg.
B&hem provozntho pokusu se vyrobilo asi 10 t za-
hust&nych odsolenych melasovych vypalkll, jejichZ
sloZeni je zfejmé z tabulky 3.

PFi provoznim pokuse se podafilo sniZit popel
melasovych vypalkd z piivodnich 32 % na 19,5 %
v suding, tj. o 39 %. DosaZeny niZ5i stupeii odsoleni

p¥i provoznim pokuse se neosvédéil pouze kalolis.
Vzhledem k vysokému podilu kalu musil byt velmi
tasto vyprazdiiovédn; pii filtraci jedné SarZe aZ osm-
krat. Pro staly provoz se zdd byt proto vyhodnéjsi
vakuovy rotacni filtr.

Postup odsolovdni melasovych vypalkd srdZenim
siranu vépenato-draselného prokézal pfi laborator-
nich i provoznich zkoufkdch své vyhody: jednodu-
chost, nizkou cenu pomocnych latek a pom&rné vy-
soky stupefi odsoleni. Nevyhodou postupu je velky
objem kalu, ktery p¥i odsolovani odpadd. Na odso-
lené vypalky, hustoty 30 “Bg vznikd piibliZné stejny
objem kalu sudiny asi 50 %, do kterého se strhuje
tém&F polovina organickych latek obsaZenych v pil-
vodni suroving. Kalu, obsahujiciho v suiing asi 35 %
organickych latek a z mineralii pfevd?né siran vé-
penaty a draselny, by se mohlo vyuZit nejlépe jako
hnojiva. Copikem [11] navrZena regenerace siranu
vapenatého povafenim s vodou je moZna, vznika
viak pfi ni daldi problém vyuZiti nebo likvidace
pomérné ziedéného roztoku obsahujiciho organické
latky a siran draselny. Vysokou kyselost odsolenych
vypalkil, jejichZ pH se pohybuje od 3,3 do 3,7, bude
nutno pfed zkrmovanim otupit mletym vapencem.

Odsolovani melasovych vypalkili sraZenim sfranu
vapenato-draselného vyZaduje, aby se melasové za-
pary v lihovaru okyselovaly kyselinu sirovou. Ne-
bezpeti tvorby inkrustaci na odparce by se nemélo
zvysit, vzhledem k tomu, Ze na finisér, kde je tvorba
inkrustaci nejvy3ssi, budou pfichdzet odsolené vypal-
ky zbavené vétdiny $patné rozpustnych siranil. Pfed
destilaci bude t¥eba odstifedit veSkeré lihovarské
kvasnice, jinak by pfi filtraci pfesly do kalu a byly
tak pro zkrmovéni ztraceny. Bilkoviny v melasovych
vypalcich by navic znesnadiiovaly filtraci. Pfebytec-
né kvasnitné mléko bude moZno pfiddvat k odsole-
nym vypalkiim pfed koneSnym zahuStovanim.

Krmna hodnota odsolenych melasovych vypalki
z provoznich zkou3ek se ovéfovala orienta&nim
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krmnym pokusem, ktery zorganizoval Ustfedni a
kontrolni zkuSebni tstavzem@dslsky v JZD Kamen-
né Zehrovice. Pokus se provddél na byccich zafaze-
nych do tFi skupin po 9 kusech. Jako zédklad se ke
krmeni pouZila dopliikovd sm&s pro hovézi Zir podle
celostatni receptury z roku 1966, kukufitna sildZ,
vojtéSkové a ludni seno a krmnd slama. Kontrolni
skupina méla do denni davky zafazenu melasu
v mnoZstvi 1 kg na kus, pokusné skupiny zahusténé
odsolené melasové vypalky v mnoZstvi 1 kg a 1,5 kg
na kus.

Pokusné zvifata byla po celou dobu trvani pokusu
v uspokojivém zdravotnim stavu. Zahu3téné odsole-
né melasové vypalky se neprojevily jako zdravotné
zévadné. U pokusné skupiny s 1 kg vypalkll v denni
davce byly pfirlistky Zivé vahy ve srovnani s kon-
trolni skupinou znatelné niZsi. Naproti tomu byl
rozdil v p¥irfistcich Zivé véhy mezi kontrolni sku-
pinou a skupinou s pfidavkem 1,5 kg vypalkll ne-
patrny a statisticky neprikazny. Vzhledem k nizké
cend melasovych vypalk@ byly u skupiny s 1,5 kg
odsolenych vypalkd v denni krmné davce néklady
na pFirfistek 1 kg Zivé vahy o 2 0y ni¥3i neZ u sku-
piny kontrolni.

Souhrn

Laboratorni a provozni zkou$ky odsolovani mela-
sovych vypalkil srdZenim siranu vapenato-draselné-
ho prokdzaly jednoduchost a pomérné vysokou
fidinnost tohoto postupu. Z melasovych vypalkid se
podafilo odstranit asi 70 % drasliku a obsah celko-
vého popela v susing klesl o 40 aZ 45 0%. Vyjasné&na
zatim neni moZnost vyuZiti velkého mnoZstvi odpa-
dajiciho kalu jako hnojiva. PH orientanim krmném
pokusu se odsolené vypalky neprojevily jako zdra-
volng zavadné a pii pridavku 1,5 kg zahudténych
vypalkli k denni krmné dévce byly pfiristky Zivé
vahy prakticky stejné jako pfi pfidavku 1 kg me-
lasy.
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DESALTED MOLASSES STILLAGE

TATOUYHOM BAPJIbI B KAUECTBE
KOPMA

JTaGopaTOpHble H SKCINIyaTalHOHHEIE
UCTILITAHHSA I0Ka3aJH 3¢GQeKTHBHOCTE
20ecCONUBAHKSA TATOYHOH Gapiel Me-
TONOM OCaXKIeHHS OBOHHOH coNu cep-
HOKHCJIOTO KAJblIMi M CEPHOKHCJOro
xaqansa. Merol OTJHYaeTcd KaK BHICO-
®0H 3(QQeKTHBHOCTBIO TaK C CpPaBHH-
reibHOH mpocToToi mponeccoe. Conep-
KaHHe KaJHs B TaTouHOH OGapne
yMenbmuock Ha 70 %, a comepxaine
306l B cyXoM BemecTBe Ha 40—45 U.
He 6riia H3yueH2 BO3MOKHOCTL HC-
N0JBL30BAHHA 3HAYHTENIbHOTO KOJHUECT-
Ba 06pasymoOIerocsd IIJaMa B KauecThe
ynobpenus, Ilpu nobaske oGeccosen-
HOfi GapoH B KOPM CKOTa He Obilo
06HAPYKEHO HHKAKHX BPeNHBIX IO-
cnepcteuii. Tlpu no6aBKe K CYTO4HOH
KOpMOBO# HopMe ofeccosNeHHOH ma-
royHolt Gapjasl B KoamdectBe 1,5 xr,
CYTOUHHIH BecOBOM NPHPOCT He OTJIH-
jallcsi OT OpHPOCTA, KAKOH NaBaja
n06aBkH 1 Kr KOpMOBOH NATOKH,

SESCHLEMPE ALS RINDVIEHFUT-
TER

Die Labor- und Betriebsversuche mit
der Entsalzung der Melasseschlempe
durch Féllung des Kalzium-Kalium-
sulfats zeigten die Einfachheit und
relativ. hohe Wirksamkeit dieses
Verfahrens, 70 % des Kaliumgehalts
wurden aus der Melasseschlempe
entfernt und der gesamte Aschenge-
halt in Trockensubstanz um 40 bis
45 % gesenkt. Die Moglichkeit der
Ausniitzung der grossen Menge des
abfallenden Schlammes als Diinge-
mittel wurde bisher noch nicht
gepriift. Bei dem zur Orlentation
durchgg‘-fiihrten Verfiitterungsver-
such érwies sich die entsalzte
Schlempe als hygienisch einwandfrel
und bei der Zugabe von 1,5 kg
konzentrierter Schlempe zu der
taglichen Futterdosis war die Ge-
wichtszunahme bei dem Rindvieh
fast gleich so hoch wie bei Zugabe
von 1 kg Melasse.

AS CATTLE FEED

Experiments which have been car-
ried out first on a laboratory scale

and later on an industrial one
confirm that molasses stillage can
be desalted very efficiently and

‘economically by precipitatmg potas-
sium-calcium sulphate. The process
is very simple. The coatent of potas-
sium can be reduced by 70 % and
content of ashes in dry matter by
40—459. So far it is mnot clear,
whether sludge, the amount of which
is rather high, can be utilized as
fertilizer or not. Thickened desalted
stillage, if added to cattle daily
rations in quantities not exceeding
1,5 kg per day, has no harmful
effect and the increase of live
weight is the same as with adding
1 kg of molasses.




