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Z NAPOJOVEHO PRUMYSLU

{1y

Zasady sanitace v zavodech napojového pramyslu

ANTONIN MASEK, PVS oborové Feditelstvi Pivovary a sladovny, Praha

Sanitace a hygiena jsou nezbytnymi opatfenimi
v potravindfFské vyrob#é, kde maji zamezit pFistupu
choroboplodnych zdrodkit do vyroby, a tim popf.
ohrozit zdravi konzumenta.

Otdzkami sanitace a hygieny v potravinaiském
primyslu i v prodeji — v potravinaFském ohchods,
se jiZ n&kolikrat zabyvala vldda. Vyty¢&ila fadu kon-
krétnich dkold, jejichZ pIné&nim se ma zajistit, aby
spotfebitel dostdval co nejkvalitnéjdi vyrobky. Dnes
jiZ vice neZ 4 roky pracuji v zdvodech a podnicich
vedle kontrolnich chemickych laboratofi i labora-
toFe mikrobiologické a zdravotni orgdny, i statni
inspekce jakosti sleduji a kontroluji vyrobky p¥is-
néji nez v minulych letech. Proto je jednim z nej-
dileZit&j8ich tkolt v potravinafském pramyslu sa-
nitace, kterd ma zachovat vyrobku jeho biologickoa
stabilitu, a tim prodlouZit i trvanlivost. Sanitace
sniZuje ztraty vyroby, které vznikaji vyFazovanim
vyrobkil ze spotfebitelského trhu pro zdravotni za-
vadnost nebo men3i trvanlivost. Sanitace zlep3uje
pracovni podminky pracovnikd v potravinaiskych
zavodech zvySenou tirovni hygieny vyroby a pracov-
niho prostredi.

Realizace jakychkoli hygienickych nebo technic-
kych opatFeni v zdvodech pFedpokladd vychovu pra-
covnikill, a to jak dé&lnikdl a mistril, tak jejich nad-
fizenych v zdvodech a podnicich, ktefi maji pFimy
vliv na hygienu a sanitaci ve vyrobg.

JiZ samotny pohled pfi vstupu do vyrobny ndm
povi, jaky pomér md vedeni k &istoté provozu. Spi-
navad okna, podlahy, zneli§téné stroje, pdsy a do-
pravni prostfedky, stejné i Zpinavé a roztrhané
plasté pracovnic, vlasy bez ochrannych 3atkd a $pi-
navé ruce, nedostatek uklizetek, ne zvlastd &isté
prostory socidlnich zaf¥izeni a jejich vybavenost
prozrazuji Spatny vztah vedouciho k &istotd.

Sanitace v potravindfské vyrobnd md zabranit
vzniku zhoubnych mikroorganism v polotovarech,
popf. ve findlnim vyrobku. Sanitace v napojovém
primyslu s maximalnimi ndroky na v§yrobu nenf jen
zabezpefenim zdravotni nezédvadnosti findlnich vy-
robkil, ale i Cistoty v8ech pFfedmétd, které pFicha-
zejl do styku s vyrobky pii skladovdnk pFepravé
i distribuci, je to zabezpe&eni celého prost¥edi ve
kterém se manipuluje s t&€mito vyrobky.

Hygienicko-sanitatni reZim i kdyZ se dnes ji
legislativné uzndva jako souddst dennfho vyrobniho
postupu, bude se stdle porudovat, dokud nebudou
dany vSechny ekonomicko-organizaéni pFedpoklady
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pro jeho plnéni tak, aby byl neoddé&litelnou sloZkou
celé vyrobni ¢innosti.

Pro velky rozsah vné&jsich faktori komplexni
otdzky hygienické potravindfské vyrobny, vzhledem
k sanitatni prevenci, jako je volba vhodnych pod-
lah, klimatizatni zafizeni, je vhodné zabudovat
vzduchové clony ve dvefnich a okennich otvorech,
které zabrafiuji event. kontaminaci surovin a vy-
robkét vnikdnim much a jiného hmyzu do provoz-
nich prostor, dezinfikovat vzduch aerosolovymi roz-
natérové hmoty stén a stropli k zamezeni zdroji
infekce ve vyrobné& (disperzni barvy s fungicidy,
jako nejnovéjsi jsou organické sloufeniny siry
z oblasti dithio-karbaminat{i) a jiné.

Zasadni otdzkou sanitace, méa-li byt G&inna, je
¢isténi a dezinfekce vyrobniho zaFizeni, provddéna
pravidelné pred zahdjenim kaZdé smény. Spatnd
vymyté lahve, Spatné provedené ¢isténi a dezinfek-
ce vyrobnich linek, automaticky sniZuje kvalitu
vyrobku, i kdyby byl vyrobek produktem nejkvalit-
néjsich surovin.

V porovnani se zahrani¢im, se pravé v ceskoslo-
venskych sodovkdrndch vénuje této prvofadé za-
sad& nedostatednd péfe. V naSich provozovnach se
¢isti a dezinfikuje potrubi a stroje (pokud se to
viibec d&la) ru&né& bez jakékoli mechanizace, ¢asto
s nedostatenymi a nevhodné volenymi ¢&isticimi
a dezinfekénimi prostfedky, bez vétsich znalosti
spravné koncentrace, teplot a doby pouZiti. Sku-
tefnost je pak takovd, ¥e toto malo Gdinné a mnoh-
dy jeSt€ nepravidelné oSetfeni vyrobniho zafizeni
nema Zadny vliv na kvalitu vyrobku, naopak je
neekonomické a sniZuje jen produktivitu préace.
Dokonale vycisSténé a vydezinfikované vyrobni za-
Fizeni sniZuje vyrobni nédklady na prodluZovani
trvanlivosti vyrobkid riznymi tepelnymi, zaFivymi a
chemickymi zdsahy do vlastniho napoje.

Zatim v sodovkédrenském primyslu nelze viechny
stroje a zafizeni Cistit mechanicky; i nadédle bude
proto nutné mnohéd zafizeni €istit rucn& nebo &as-
tetn® mechanicky, a to i za cenu, ¥e niklady na
tuto préaci budou trvale stoupat. VétSinu elementil
vyrobniho za¥izeni v sodovkdrenské vyrob&, bude
v8ak moZno ¢€istit a dezinfikovat mechanicky a to
je do budoucna jedind cesta k odstranéni namdha-
vého neproduktivniho ru¢éniho &iZténi.

Nejvhodngjsi systém mechanického ¢isténi a de-
zinfekce, je systém cirkulace vhodn§ych mycich a
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dezinfek&nich prostfedkfi v kombinaci s Cistou pé-
rou. Existuji systémy, které maji automatickeé &istict
stanice, stabiln& zabudované do vyrobniho procesu
a ovladané z ¥idiciho panelu. S témito systémy Je
nutno podéitat pro velkokapacitni sodovkérenskeé
vyrobny (60 aZ 400 tis. hl rotné). Jako dal3i systém
pfichdzi v tivahu pojizdné €istici stanice s Fidicim
panelem, ktery je prakticky pouZitelny pro stfedni
a men&i vyrobny (10 aZ 60 tis. hl rofné&) a d&a se
kombinovat s prvym systémem pro pomocny ma-
terial, popf. vedlej&i zafizeni lahvdrenskych linek.
Principem obou dvou druhfi systémi je CiSténi bez
demontdZe s pravidelnymi cykly ¢ist&ni a dezinfek-
ce cirkulaci vhodnymi &isticimi a dezinfekCnimi
prostfedky v kombinaci s ¢istou pdrou. Vyhody
t8chto systémfi jsou v acéinku a pravidelnosti Ciste-
ni, sniZuji podet neproduktivnich sil a tudiZ jsou pro
vyrobu ekonomickeé.

Gisténi a dezinfekce ndpojafskych linek vyZaduje
v praxi nezbytné dvé oddélené operace: mechanické
¢igténi a vlastni dezinfekci. Dokonaly dezinfeklni
prostfedek mé usmrcovat co nejsirsi spektrum mi-
kroorganismi, md byt nejedovaty, ma byt povrcho-
vé aktivni, ma byt bez zdpachu, ma byt necitlivy
viiti bilkovinadm, nesmi byt korczivni, neméd tvofit
zbytkové latky a nesmi zne&isfovat odpadni vody.

Neni tedy ¢i8t8ni a dezinfekce jednoduchym pro-
blémem, zdleZi na souladu mnoha faktoril, jejichz
vysledek je nutno laboratorné& kontrolovat, at uZ
mikrobiologickym testem nebo chemicko-fyzikalni-
mi zkouSkami.

Aby &isténi bylo nsp&%né, musi byt vyrobni za-
Fizeni snadno rozebiratelné, musi mit hladky po-
vrch, bez trhlin, 3térbin a podobnych vad. O rugnim
&1 mechanickém ¢&i8téni rozhoduje pak v jednotli-
vych piipadech druh a technické FeSeni strojniho
zafizeni. O volb# ¢{isticiho prostfedku rozhodule
materidl, z néhoZ jsou stroje a zafizeni vyrobeny.

Vsechny pPedméty, plochy vyrobniho zaFizeni,
potrubi, které pFfichazi do styku s ovocnymi Stdva-
mi, s cukrem, cukernymi roztoky, sirupy, barvivy,
pFisadami, extrakty, kyselinami a jinymi pomocny-
mi latkami, zadrZuji na styénych plochdch urcité
mnoZstvi &astic tdch surovin, pfisad a vyrobkd,
s nimiZ pFisly do styku. Tloustka vrstvitek ulp&lych
na sténdch je =zavisld na povrchovém napéti a
viskozit® téchto surovin, na stavu klidu nebo pohy-
bu i druhu pohybu t&chto surovin, na teploté su-
rovin, na povrchové dpravé materidlu téchto zafi-
zeni a jejich teplot® a také na tlaku v potruabi.

Usazeniny, které se odstrafiuji, jscu trojiho dru-
hu: anorganické (vodni kdmen), organické (zbytky
zpracovdvanych surovin) a mikrobiologické (ktere
se bud nachazely ve zpracovdvanych surovindch,
nebo vznikly pfimo ve vyrobnim zafizeni].

Vodni kamen, ktery vznika z p¥ili§ tvrdé vody,
pouZivané v technologii nebo z &isticich roztokd
pFi nespravném ¢&i&t&ni, je jednou z nejzatvrzelej-
sich usazenin. Podle stupné tvrdosti, obsahuje voda
fadu nerostnych sloZek, které maji vliv i na 1cin-
nost sanitace. Jsou to védpenaté a hofetnaté soli
ve formé& chloriddl, siranii a kyselych uhli¢itani, vy-
tvafejicich pFi reakci s mydlem nerozpustné slou-
Ceniny, které jsou téméf neodstranitelné. Vodu pro

myci stroje lze zmé&k&it nejriznéjsimi zplsoby;
riiznymi chemikaliemi jako je hexametafosforetnan
sodny (obchodni ndzev CALGON), tripolyfosfat sod-
ny, kyselina etylen-diamin-tetra octovd, glukonaty
a jiné organické sloufeniny. Myci prostfedky na
ruéni myti plisobi svym obsahem neutralnich, po-
vrchové aktivnich ldtek. V mycich strojich se na-
proti tomu pouZivd alkalickjch prostfedkf a kromé
toho kyselych nebo neutrdlnich oplachovadel

Z alkalickych &isticich v3eobecné& pouZivanych
detergeni je louh sodny, kfemicéitan sodny, ortokie-
miéitan sodny, norméalni fosforetnan sodny, uhlici-
tan sodny, popf. jejich kombinace, uvdad&né na ¢Cs.
trh s nazvem ALKON A, H, P, DLN, DL.

PFestoZe udinnost detergentl proti baktériim je
znaténd, k tiplnému znifeni bakteridlniho zneciSténi
je zapotfebi pary. Z nejzndmé&jSich chemickych
dezinfek&nich detergentti jsou napf. chlér, chlornan
codny, chlornan vapenaty, chloramin, pro hrubé sa-
nitatni zdsahy (jimky odpadni a podobng&) chlérove
vdpno. Z novodob§ch v zahrani¢i pouZivanych slou-
Cenin chléru jsou to chlorované derivaty kyseliny
kyanurové, chlorovany trinatrinm fosfat, kvartérni
amonné slouceniny: nap¥. Diamin firmy Bayer (vel-
mi Géinny p¥ potirdni rezistentnich bakteridlnich
kment), jodofory [obsahujici jod rozpoudtény ve
vhodném sméddedle). Vyhodou t&chto preparédti je,
7e ji¥ zbarvenim prozrazuji na ¢iténych plochach
svou pFitomnost.

Dalsi skupina jsou kyselé &istici prostfedky, kte-
ré se pouZivaji jen tehdy, jestliZe alkalické deter-
genty neodstranily usazeniny. PouZivaji se u mate-
ridld, které nekoroduji jako sklo, guma, plastické
hmoty a nerezav&jici oceli. Koncentrace staCi po-
mérné mald, fasto ménd neZ 0,5%. V této skupiné
byly tsp&$n& vyzkouSeny kyseliny fosforetnd, du-
si¢nd, glukonova, amidosulfonovd, citrénova a jing
organické kyseliny.

Cistici prostfedky pro rudni ¢isténi jako jsou
napf. kartade, maji byt vyrobeny ze silonovych,
nylonovych a jinych umé&lych $tétin. Ocelové viny
(draténky) se memd pouZivat. Rlizné brusné hmoty,
jako sopeénd ldva, pemza, infuzoriovd hlinka, jem-
ny pisek, nutno pouZit s mydlovou pastou a jesté
jen ve zcela vyjimenych pFipadech.

P#i ¢isténi vyrobniho zafizeni se nikdy nemaji
pouZivat hadry, které se 3pini a stavaji se tak samy
zdrojem bakteridlniho zamofeni. Lépe je pouZit
polstafki z ume&lé hmoty, které maji tu vyhodu, Ze
se daji pfed pouZivdnim omyt v teplém roztoku
detergentd.

Vlastni postup pfi

1. Myti zafizeni (&isténych ploch) studenou nebo
teplou vodou.

2. PouZiti isticich roztokl spravné koncentrace
a teploty.

3. Oplachovéni roztokil fistou nezdvadnou vodou.

Prvni faze je dilleZitd, nebot se odstrani nejvetsi
dil nedistot. To usnadiiuje ufinnost druhé faze,
kde ji¥ se musi dbat na hospodafeni vodou, v niZ
jsou rozpuitény drahé detergenty. Cisti-li se kyseli-
nami a alkdliemi, je zapotiebi postup pfesné oddé-
lit, aby sloudeniny mezi sebou nereagovaly. Déje se

¢isténi:
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tak omyvanim vodou po aplikaci kaZdé sloufeniny.
Zavérecné oplachovdni je nejlépe konat dikladnym
a silnym proudem studené nebo teplé vody.

K usnadnéni €iSténi slouZi para, kterd pod tlakem
rozstiikuje C¢istici prostfedky zpravidla z pfenos-
nych pfFistroji. Tento zplsob se zvla3t osvédluje
u obtiZného ¢iténi dopravnikll a povrchovych Casti
strojii a zafizeni. K tdelnému zplisobu ¢isténi slou-
#i rozpraSovaci zafizeni, které je namontovdno na
tlakovou nddrZ a rozvedeno trubkami. Rotani aneba
pFimé rozpraSovdni umoZiiunje stejnomeérné CiStdni.

Vysoky tlak je ov8em neZédouci, nebot miZe po-
skodit n8které fasti zafizeni. Celd aparatura musi
byt vyrobena z nerezavéjici oceli, vCetn& nadrZe,
ventilii a trubkového rozvodu. Systém lze ovladat
bud ruténé, nebo automaticky. Napojeni a rozvod
musi byt FeSen tak, aby &istici prostfedky nezne-
tistovaly vodu urcenou k oplachovédni. Tento sys-
tém je vyhodn&j3i neZ ¢isténi rufni, nebot sniZuje
pracnost a zlep%uje pracovni podminky. KaZdy druh
materidlu, ka?da c¢ast zafizeni a kaZdy jednotlivy
zavod vyZaduje specidlni metody Gi$t&ni. Kontrolni
pracovniky je tfeba sezndmit nejen s chemickym
sloZenim é&isticich prostfedki, ale 1 s bakteriologic-
kou povahou neéistot, které jsou usazeny na po-
vrchu zafFizeni.

ZneSkodnovani mikroorganism@l na zafFizeni, po-
uZivaném k vyrobd, nekon&i pouhym ofiSténim
povrchu. Povrch je zapotfebi je5té sterilovat. Po-
névadZ prakticky nelze hovofit o skute&né sterilaci,
tj. absolutnim znifeni vSech mikroorganismi, na-
stupuje tak zvand sanitace. PouZivatelnych pro-
stfedkft je mnoho. Pfedeviim pdra, kterd je nej-

ufinnéjsi, protoZe nejen ohfivd povrch zafizeni na
teplotu, kterou se zni¢i viechny neZéddouci organis-
my, nybrZ i rozru3i zbyvajici usazeniny a wvnikne
do 8térbin, jeZ byly pfi chemickém C¢i3té&ni nepfis-
tupné. Pdra je vhodné&jsi k sanitaci vnitfnich gasti
zafizeni neZ k sanitaci povrchu. Je v3ak tfeba se
vyhnout zbhytefné vysokym teplotdm, protoZe je to
nédkladné a mohlo by se poskodit zafizeni. Teplota
se musi soustavné méfit, nejlépe méfenim teploty
kondenzdatu. Horkd voda mé podobné udinky jako
pdra a navic souCasng omyva zafizeni. Recirkulo-
vanou vodu lze znovu ohfivat a tak zajistit poZado-
vanou dobu sterilace. Z chemik4lii, pouZivanych
k sanitaci je nejlevné&jsi chlér, ktery je také nej-
i¢inneéjsi. Roztok aktivniho chléru se ziska vhané-
nim plynného chléru pf¥imo do vody nebo do alka-
lického roztoku (chlornan sodny). Hlavnim nedos-
tatkem chléru je viak jeho korozivni charakter.
Proto je tfeba omezit styk s kovovym povrchem na
dobu skutetn& mejnutnéjsi. Do skupiny chemikalif
s podobnymi vlastnostmi patfi jodofor. Je jesté
mnoho dal8ich chemikdlii, kterych se pouZiva k sa-
nitaci, jak bylo jiZ uvedeno.

Na zavér lze Fici, Ze sanitaci nelze v Zddném zd-
vodé povaZovat za kol co do dileZitosti posledni,
i kdyZ se velmi Casto svEfuje nejméné kvalifikova-
nym pracovnikiim, ktefi nejsou ani Skoleni, ani ne-
podléhaji odbornému dozoru.

Sanitace je jednou z forem, jak zlep3it kvalitativ-
ni vysledky ve vyrobé a jak slouZit 1épe spotfebiteli
neZ dosud.

Lektoroval Ing. Jan Nosek
Dodlo do redakce 12. 7. 1967

[TPABHJIA THTHEHBI HA 3ABO-
JAX HAIIMTKOB

B craThe paccMaTpPHBAIOTCS BOTIPOCKI
THIHEHBl, De3HH(eKUMH H MOHKH Ha
3aBojaaxX THIEBOH ITPOMBILLJIERHOCTH,
Ha 2aB0/aX HATHMTKOB H B TQpro-
Boit cetH. OnucaHul HeKOTOpPLIE 3ddex-
THBHEIE MCTOAbLl 4YHCTKH, ,IGBHHE])EK—
UHH a TaKxe NPHHIHNIBI HOBeI‘:[I,]JP[X
YyCTAHOBOK, pa3pafoTaHHBIX IJS IH-
iLeBol TPOMBILLJIEHROCTH,

DIE SANITATIONSGRUNDSATZE IN
DEN GETRANKEINDUSTRIEBETRIE-
BEN

Der Autor befasst sich mit dem Pro-
blem der Sanitation und Hygieng in
der Lebensmittelindustrie und Han-
del. Die Reinigungs-, Desinfektions-
und Sterilationsmethoden werden
beschrieben. Einige modernen Sa-
nitationseinrichtungen werden ange-
fithrt.

SANITARY RULES FOR BEVERAGE
PLANTS

The author analyses some sanitary
and hygienic problems which are of
vital importance both for beverage
plants and shops. Several new me-
thods of efficient desinfection and
sterilization are recommended and
new equipment developed for food
industry plants br.efly described.




