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ODBORNY CASOPIS PRO PRACOVNIKY V KYASNYCH PRUMYSLECH

Konstrukcia dendrogramov v taxonémii kvasiniek

ANNA KOCKOVA-KRATOCHVILOVA, Chemicky dstav Slovenskej akadémie vied, Bratislava

V svojom poslednom éldnku v tomto asopise (1)
som uviedla postup numerického vyhodnocovania
vztahov podobnosti medzi kmeiimi kvasiniek jed-
noduchym koeficientom podfa Jaccarda a spdsob
kodovania znakov. Problematika, tykajica sa v§-
beru a 3tatistického spracovania znaku, rozne spo-
soby vypottov koeficientov podobnosti alebo taxo-
nomickych diStancii, konsirukcie dendrogramov atp.
je velmi rozsiahla. Mnohé z tychto bodov som dis-
kutovala v inych pracach (2, 3). Toto pojednanie
mé sliZit ako priame pokratovanie uZ uvedenych
metdd a mé ucelit najjednoduchs$i postup v nume-
rickej taxonomii od vyberu znaku aZ po vytvorenie
prirodzenych skupin taxonomickych jednotiek.

Postupov, akymi sa dendrogramy konitruuju, je
niekolko; tu v3ak uvediem osvedfeny a jednodu-
chy postup, ktory tieZ odporifa Sneath (4) na
zaklade vypoctov skupinovych priemerov., Priklad
je uvedeny mna malej matici koeficientov podob-
nosti podla Jaccarda (tabulka 1),*) ktoré boli vy-
politané z matice 95 operativnych znakovych jed-
notiek pre prvy kvasny typ rodu Candida, Torulo-
psis a Saccharomyces, Pre nazornost metodického
postupu tu uvaddzam len skupinu druhov rodu Can-
dida (C. albicans, 29-3-, C. claussenii, 29-31-, C.
stellatoidea, 29-64- a dve prechodné formy [5]).
Matica je uvedend ako 3tvorcovd, atkolvek by
mohla byt udand len ako trojiihelnikovd, nakolko
ide 0 maticu symetrickd. Jednotky hlavnej diago-
ndly tejto identitnej matice, si nahradené komu-
nalitami. Tato dprava matice je volend preto, aby
lepSie ukézala vypocet prvého faktora a komunalit.

Pri konStrukcii dendrogramu na zédklade skupi-
novych priemerov sa odporfiéa vychddzat z miesta

najvyssich koefjcientov v matici, napr., .

A 8; = (0,925 + 0,950 + 0,950) : 3 = 0,942
pricom AS, oznadujeme skupinovy priemer troj-
thelnikovej parcidlnej matice. Uvedeny priklad ho-

") V tabulkach si uvadzané bodky pred @islom, ©o znadi o, . . .

582.282.232

683.13

vori, Ze kmene 29-3-96, 29-3-10 a 29-3-17 sa ponésaja

hladine 94,2 % podobnosti. Ak k nim priberieme

dal3f kmeii 29-3-19, musime pripoé&itat podobnosti
ku kaZdému z prvych troch:

ASs = (0,925 + 0,950 + 0,950 + 0,900 + 0,948 +
+ 0,925): 6 = 933, &0 znadi, Fe tleto Styri kmene
maji 93,3% podobnost. § pribdanim kmefiov do
skupiny, musi priemernd podobnost stdle klesat.
Akondhle by zrazu stipla, ukdzalo by to na zara-
denie kmefia na nesprdvne miesto v skupine, tj.
Ze kmell moéZe patrit k sisedne] skupine, alebo
dokonca Ze stoji osobitne medzi dvomi skupinami
ako tranzitnd forma. Vypodlet tychto priemernych
podobnosti méZe byt preto dobrou kontrolou sprav-
nosti zostavenia matice koeficientov podobnosti.

Dobrym ukazatelom pre zostavu kmefiov v ma-
tici a pre tvorbu skupin dendrogramu je vypolet
prvého faktora poftom centroidu. Tento poéet je
jednou z metdd faktorovej analyzy (6), ktord sa
da pouZit pre malé matice aj bez samotinného po-
TitaCa, Afkolvek faktorovd analyza pouZiva ako
premenné korelaché koeficienty, je moZné pouZit
tento polet aj tu pre koeficienty podobnosti, ktoré
s v rozmedzi 0 aZ 1. Prvym krokom ku kaZdému
spasobu faktorizacie je vypocfet komunality:

52

h2 =__ "1

1 T 1

pridom h?; je komunalita, 8, je sncet koeficientov
v stlpci alebo v riadke a T (total] je sifet viet-
kych koeficientov v Stvorcovej matici vrdtane prv-
kov hlavnej diagondly. Pravda, toto je len jeden
z mnohych spdsobov vypoftu komunality. Postupuje
sa tak, Ze najprv sa na miesto jednotiek v hlavnej
diagondle identickej matice dosadia najvy3Sie koe-
ficienty prisluiného stlpca. Po vypoé&itani h?; sa za-
menia za ne vypolitané hodnoty. 3Stvorcova ma-
tica s vypoditanymi komunalitami (fabulka 1)
sliZi potom k vypoftu prvého faktora, a; (resp.
anl:
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Tabulfka 1

Matica koeficientov podobnosti medzi kmefimi

| ‘ i o | Tiele H.‘euf? 1R

e | 69 o ~ | = wn ] o =) v —_ | o= - - - - = [ o . .

2% 3| —.wvirr} BT FIR|B|R| | R R| B8 | 5| ey @
29-3-37 -854 -846 -900 -923 -923 -380 -850 -948 -868 -850 -720 -813 -790 -743 717 -717 -692 -733 -727 15,494 926
29-3-52 -846 780 :875 -897 -850 -829 -871 -846 -794 -850 -738 785 785 -641 -666 ‘680 -666 -680 -720 14,799 -885
29-3-96 -900 -875 -885 -925 -950 -860 -878 -900 -897 -925 777 777 -177 +169 -743 -743 -794 -723 -777 15,875 -049
29-3-17 -923 -897 -925 -885 950 -857 -875 -948 -897 -875 727 -795 -795 -743 -692 -717 717 -760 -750 15,728 940
29-3-10 -923 -850 -950 -950 -877 -837 -853 -925 -947 -900 -727 795 -795 -769 -717 -743 743 760 -733 15,794 -944
29-3-15 -880 -829 -860 -857 -837 -831 -902 -904 -804 -837 -733 -800 -900 -731 -707 -707 -682 -T44 -777 15,222 -910
29-3-82 -850 -871 -878 -875 -853 -902 -809 -875 -800 -853 -720 -790 -790 -692 666 -641 -717 -733 -767 15,082 -902
29-3-19 -048 -846 -900 -948 -925 -904 -875 -859 -871 -875 -704 -772 -772 -769 -717 -743 -692 -739 -727 15,586 -932
29-3-109 -868 794 -897 -897 -047 -804 -800 -871 -825 -B46 -720 750 -750 -763 -710 -736 -777 750 -727 15,232 911
29-3-75 -850 -850 -925 -875 -900 -837 -853 -B75 -846 -831 -755 733 -733 -743 -743 -743 -769 702 -735 15,297 915
29-31-1 -720 738 777 -127 ~727 -733 120 704 -720 -755 -712 -906 -906 -659 -681 -659 -604 -702 -739 13,889 -830
29-31-2 -813 785 -777 -795 -795 -800 -790 -772 -750 -733 -906 -749 -953 -644 -622 -622 -500 -708 -744 14,348 -858
29-31-3 -790 -785 777 -795 -795 -800 -790 -772 -750 -733 -006 -953 -749 -644 -644 -622 -590 -708 -744 14,347 -858
29-64-1 -743 -641 <769 -743 -769 -731 -692 -769 -743 -659 -644 -644 -644 -738 -916 -852 681 -697 -681 14,136 -845
29-64-2 717 666 -743 692 -T17 ~707 -666 -717 -710 763 -743 -659 -644 -644 -738 942 -916 -852 -681 13,721 -820
29-64-3 717 -680 -743 -717 -743 707 641 -743 -736 -743 -659 -622 -622 916 -916 699 -823 -653 -674 13,754 -822
29-64-4 692 -666 794 -717 -743 682 -717 -692 777 -769 -604 -580 -590 -852 -823 -823 -669 622 -674 13,496 -807
9 -733 -680 -723 -760 -760 -744 -733 -739 -750 -702 -702 -708 -708 -681 -636 -653 -622 -677 -866 13,577 -812
16 727 -720 -777 -750 -733 -T77 -167 -127 -727 -735 -739 -744 -T44 -697 -674 -674 -674 -866 -709 13,961 -835
S 15,494 15,875 15,794 15,082 15,232 13,889 14,347 13,721 13,496 13,961 279,338

14,799 15,728 15,222 15,586 15,297 14,348 14,136 13,754 13,577
aj 926 -885 -949 -940 944 -910 -902 -932 -911 -915 -830 -858 -858 -845 -B20 -822 807 -812 -835
T = 279,338 YT = 16,713 1y VT = 0,0598

Tabulka 2

Poradie prvugch faktorov a priklad vjpoltu skupinovich priemerov

| |

|

Kmei aj . ASa i n ASn Skupiny kmefiov

| 1 ! |
29-3-96 0,949
29-3-10 0,944 0,950 -96, -10
29-3-17 0,940 2,825 3 0,942 -96, -10, -17
29-3-19 0,932 5,598 6 0,933 -96, -10, -17, -19
29-3-37 0,926 9,292 10 0,929 -96, -10, -17, -19, -37
29-3-15 0,915 13,711 15 0,914 -96, -10, -17, -19, -37, -75
20-3-109 0,911 19,043 21 0,907 -96, -10, -17, -19, -37, -75. -109
29-3-15 0,910 25,022 28 0,894 -96, -10, -17, -19, -37, -15, -109, -15
29-3-82 0,902 31,908 36 0,886 -96, -10, -117, -19, -31, -15, -109, -15, -82
29-3-52 0,885 39,566 45 0,879 -96, -10, -17, -19, -31, -75, -109, -15, -82, -52
29-31-2 0,858 atd atd atd atd
29-31-3 0,858
29-64-1 0,845
16 0.835 ¢
29-31-3 0.830
29-64-3 0,822
29-64-2 0,820
9 0,812
29-64-4 0,807

a; =8; . INT skupinke kmeifiov C. claussenii a forma 9 C. stella-

Tak napr. v uvedenej matici bolo |7 = 16,713 a
1/y T = 0,0598. SG&ty S, sa preto ndsobia 0,0598.

Kmeii, pre ktory bola vypoditand najvacsia hod-
nota prvého faktora (v danom pripade prisldcha
kmefiu 29-3-96 hodnotou a; = 0,949) predstavuje
typického reprezentanta danej skupiny. Pri vy-
poctoch priemernych podobnosti sa teda vychédza
od tohoho kmeila a k nemu sa hladaji najtesnej-
Sie wvztahy. Tabulka 2 ukazuje, akym sposobom
vypolet prvého faktora usmeriiuje tento vyber do
skupin. Velkosti prvého faktora v tejto skupine
ukazuji déleZitd skutofnost, #e forma 16 je blizka

toidea. To potvrdzuje sprdvnost nasho pdvodného
zistenia (5), aj ked tentoraz uvedena matica koe-
ficientov podobnosti bola vypoditand na zdklade
znaéne rozsireného mnoZstva novych informécii.
No, kmene v skupindch sa neusporadivaji jedno-
ducho za sebou podla velkosti prvého faktora (fa-
butka 2), ale posudzuje sa vztah kaZdého nového
kmetia ku kmefiom uZ zaradenym do skupiny z obi-
dvoch strdn. Kmefi sa potom umiestiiuje tam, kde
ma tesnejsi vztah.

Testovanie prisluinosti kmefia do skupin sa mdZe
previest aj f-testom (7, 8, 9) na zdklade vypodltu
zdruZenej smerodajnej odchylky:
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Obr. 1. Dendrogram 19 kmerfiov C. albicans, C. claussenii
a C. stellatoidea

(ny —1) . (502 + (ny—1) . (8,)2

§? =
n,+n, —2
< d
1
s.]/ 4+ 1
n n,

pricom d je rozdiel medzi AS, a ?l, teda medzi
priemernym koeficientom skupiny a medzi koefi-
cilentom kmeifia (alebo priemerom druhej skupin-
ky), s; je smerodajnd odchylka priemernej hod-
noty koeficientov skupiny, s, je smerodajnd od-
chylka priemernej hodnoty koeficientov kmeiia
(alebo skupinky), n; je pocdet koeficientov prvej
skupiny, n: pocet koeficientov hodnoteného kmeifia,
odpovedajucich vztahom tohoto kmeiia ku vietkym

kmefiom porovnévanej skupiny. Tabelarna hodnota
t sa hladd podla zdruZeného stupfia volnosti
n; + n, — 2 na zvolenej hladine pravdepodobnosti
(0,05 alebo 0,01 P). Ak vypoditanid hodnota f pre-
vySuje hodnotu najdend v tabulkdch, bol rozdiel
medzi priemernou hodnotou kmefia a skupiny signi-
fikantny a dany kmeil nemdZe byt pojaty do sku-
piny. Pre vypoCet smerodajnej odchylky odporada
Sokal a Sneath (4) aproximAciu:

G’ =

n
kde S je koeficient podobnosti a n podet operativ-
nych znakovych jednotiek. Napr. overenie prislug-
nosti kmefa 29-3-52 do skupiny ostatnych deviatich
kmeiiov C. albicans:

A'S; = 0,886, n =36, s, = 0,03941 pre skupinu
(tabulka 2)
ASq=0,851, n; = 9, s, = 0,04417 pro kmeii 29-3-52
ZdruZena smerodajnd odchylka:
35.0,001553 + 8. 0,001951

A s = = 0,001627
43
0,886 — 0,851 0,035
e 1. 1 ogism A%
0,040 / g e T
36 9

Tabelarne hodnoty & fy4543 = 1,96, #5443 = 2,57
Rozdiel medzi priemerom skupiny a priemerom’
kmefia je pri P = 0,05 preukazny, pri P = 0,01 je
nepreukazny. Kmeifl sa teda svojim umiestenim|
javi ako celkom krajny.

Podla uvedenej matice (fabulka 1} moZno zo-
strojit dendrogram (obr. 1), v ktorom jednotlivé
skupiny st zhrnuté na spoloénd priemerni hladinu
podobnosti. Rozdelenie do skupin stihlasi s asimi-
laciou cukrov: sacharozy, trehalézy a sorbozy. Vy-
tvorené prirodzené skupiny mazyvaji Sokal a
Sneath (4) fendny. Fenony sii charakterizované
spolo€nou hladinou priemernej podobnosti, ktori
moZno oznacfit ako fendnova linia. Tak desat kme-

Tabulka 3
Matice pre vhpocet kofenetickijch koreldcii ;
l | } o | gl mles | ol =l -l 9 _
g (] =] o @ s o3 (=1 = [ Yy =i ] = ~=F | <fi = | =5 =
‘ﬂ.?wﬂ.wiwﬂ. 71 5 °.°]=?='.=|\ﬂ~? 2| %] ol S
29-3-37 4 5 5 5 4 4 5 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-52 846 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-96 900 -875 5 5 4 4 5 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-17 923 -897 -925 5 4 4 5 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-10 923 -850 -950 950 4 4" =5 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-15 -880 -829 -860 -857 -837 - 4 4 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-82 -850 -871 -878 -875 -853 -902 4 4 4 2 2 2 i 1 1 1 2 2
29-3-19 948 -846 -900 -948 -925 -904 875 4 4 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-109 868 -794 -897 -897 -947 -804 --800 871 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-3-75 -850 -850 :925 -875 -900 -837 -853 -875 -846 2 2 2 1 1 1 1 2 2
29-31-1 720 -738 117 -727 -727 133 720 -704 720 -155 5 1 1 1 1 1 2 2
29-31-2 -813 -785 777 795 195 -800 -790 -772 -750 -7133 -906 5 1 1 1 1 2 2
29-31-3 790 -785 777 -795 -795 -800 90 -772 750 -733 -906 -953 1 1 1 1 2 2
29-64-1 <743 -641 -T769 743 769 -731. -69Z. 769 -763 -T43 -659 -644 -644 5 5 3 1 i
29-64-2 “117  -666 -743 -692 -717 -707 -666 -717 -710 743 -681 -622 -644 942 5 3 1 1
29-64-3 7117 684 -T43 71T <743 707 641 743 736 743 -659 -622 -622 -9l6 -916 3 1 1
29-64-4 692 666 794 -717 -743 -682 -7177.9692. -T77 -T69 -604 -390 -590 -852 -823 -823 1 1
9 733 -680 723 760 -760 -744 -733 :-739. -750 .-702 -702 -708 -708 -681 -636 -653 -622 3
16 727 -720 777 750 133 777 767 727 -7217 735 739 744 -T44 -697 -674 -674 674 -866
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Tabulka 4

Korelaénd tabulka pévodnigjch koeficientov podobnosti a kofenetickigch tried

'ﬁ—sri‘ +560--600 | -600--640 | -640--680 i -680--720 f *720--760 l *760--800 ! -800--840 1‘ '840-'3304% -880--920 | -920--960 2
Kof. tr. ! i | i ) ‘ ) ﬁ ) ’
S SO | S M| ST IR - o e Jo I S ASETS| S: S =%
1 2 6 14 19 12 7 60
2 1 7 29 18 1 56
3 2 t2 4
4 1 5 20 7 2 35
5 1 .6 9 16
z 2 6 15 26 41 26 8 23 13 11 171

fiov C. albicans mé& spolo¢ni fendnovi liniu 0,879,
trl kmene C. claussenii 0,922 a Styri kmene C. stel-
latoidea 0,879.

PretoZe podobnost na urcitej fenOnovej linii je
priemernd, znamend to, Ze niektoré koeficienty s
vySSie a iné niZsie ako hodnota tejto 1inie. V dé-
sledku toho musi nastat ur€ité skreslenie pri kon-
Strukcil dendrogramu oproti zdkladnej matici koe-
ficientov podobnosti. O velkosti tohto skreslenia
sa moZno presvedéit tzv. kofenetickou koreldciou,
ktord odporafa Sokal a Rohlf {10). Dendrogram
rozdelime prieénymi vodorovnymi ¢iarami na pra-
videlné triedy tak, Ze najniZSia trieda je tam, kde
je najniZ3ia podobnost (obr. 1.]. Pri poéte kmeiiov
do 10 sa odporifa urobit najviac Styri triedy, pri
podte kmeiiov 100 vSak nejmenej 10 tried. Dendro-
gram na obr. 1 sme rozdelili na 6 tried, aviak uZitog-
nych bolo len 5. Potom sa zostroji novd matica z ko-
fenetickych hodndt. Kofenetické hodnoty, prvky no-
vej matice, si ¢isla tried, v ktorych sa nachddza spo-
loénd priemernd hladina dvoch kmeiiov. Tabulka 3
predstavuje dve polovitné matice: dole vlavo pod-
vodnii maticu koeficientov podobnosti a hore vpra-
vo maticu kofenetickych hodndt. Prvky hlavnej
diagondly nie st vyznalené. Z tychto dvoch matic

zostavime korelaénid tabulku (fabulka 4) a z nej
vypolitame korelaény koeficient. Vypoéitany ko-
relaény . koeficient bol r-—0939 ¢o nasved&uje
tomu, ¥e usporiadanie kmefiov do dendrogramu
bolo urobené pomerne presne [korela¢nd zavislost
nie-je-sice 100 %, ale jeé velmi tesna 93,9 %).
Dendrogramy nielen lepsie vystihuja wvztahy
medzi kmeiimi, ako schematicky zakreslené matice
koeficientov podobnosti, ale ukazuju aj priamo
reprezentanta kaZdej skupiny za danych podmie-
nok. T¢ym sa mdZe oznacit kmefi, ktory ma najvys-
%iu hodnotu centroidného prvého faktora (v tomto
pripade kmeni 29-3-96). Ak sa tento vypocéet po-
uZije pri typizdcii dostatotne velkej skupiny kme-
fiov jednoho druhu, mdZe sa tak dospiet k uréitému
typickému predstavitelu v 3tatistickom smysle.
Okrajové kmene v takom pripade vymedzujd roz-
sah prirodzenej taxonomickej skupiny. Ak sa fak-
torizdcia pouZije pre hodnotenie koreldcil medzi
znakmi (ktoré boli vopred 3tandardizované na nu-
lovy priemer a jednotkovii Standardnf devidciu
vzhladom k ich meraniu v r6znych mierach), sla#i
pre stanovenie charakteristickych wlastnosti taxo-
nomicke] skupiny a k extrakcii najvyznammnejsich
znakov. Ak vyberdme znaky pre numerické spra-

Gumovité latky jeémene a jejich chovani pfi
sladovani a vyrobé piva. |. Vymezeni problému
a analytické metody

Z reSeriniho pFehledu vyplyvd, Ze otdzkou vlivu gu-
movitych latek a hemicelul6z jefmene, popf. obilnich
surogdtli, na technologii sladu a piva se zabyvalo mnoho
autorii. Ve vysledcich jsou v3ak podstatné rozdily, vy-
svitlitelné rlznou jakostl surovin i riiznym technolo-
gickym postupem. Porovnatelnost sniZuje také nejednot-
nost pouZivanych analytickych metod.

Autoli pfezkouSeld z S5ir35iho hlediska chovédni gumo-
vitych latek v technologickém procesu pokusnymi Fa-
dami téhoZ vychoziho materidlu, definovaného odriidou,
vyrobnim mistem a rofnikem a dobfe’ i"epmduk«ovatel-
nymi analytickymi metodami. O vysledcich budou refe-
rovat v dalSim sdéleni.

Po podrobném pirezkouSeni metody stanoveni gumovi-
tych latek podle Preece a spol. a podle Mereditha a
spol., pouZili standardni metody, charakterizované timto
postupem:

povateni jetné nebo sladové moucky v etanolu (85 %)
pod zptnym chladiem - filtrace — vysu3eni zbytku;

nové mleti — extrakce roztokem papainu (0,025 %);

filtrace — pfisobeni kyseliny trichléroctové na filtrat;

filtrace — vysrédZeni gumovitych ldtek z filtrdtu stej-
nym objemem acetonu;

rozpudténi sraZeniny ve vodé;
vysrd¥eni roztokem siranu amonného 60 g/100 ml.

V takto ziskané smési gumovitych latek lze chromato-
grafii na papiru ur&it obsah glukézy, arabindzy a xy-
16zy, z nehoZ se vypolitd mnoZstvi ﬁglukanu popf.
pentozanf.

V mladingé a pivu se uréuji jako ve vyluhu z jemene
po srdaZeni kyselinou trichléroctovou.

Schuster, K.+ - Narziss, L. - Kumada, ].: Uber die Gum-
mistoffe der Gerste und ihr Verhalten wihrend der Malz-

- und Bierbereitung. I. Problemstellung und Analysemetho-

den. = ,Brauwissenschaft®, 20, 1967: 125,

Lhotskij



Kvasny primysl
rof. 14 (1968) - Cislo 8

Kon$trukcia dendrogramov v taxondmii kpasiniek

173

covanie velkych skupin kmeflov, vyvijajicich sa
v podmienkédch technolégii (ako u S. carisbergen-
sis, S. cerevisiae atd.]) sliZi toto vyhodnocovanie
stcasne aj k vyberu najosvedfenejSich produkdé-
nych kmetiov a k oznaceniu ich vyznaénych vlast-
nosti.
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KOHCTPY¥KUHUA NEHIOIPAMM
B TAKCOHOMHH HPOMKENM

Merox, paspaborannsit  JKakapoM
JaeT  BO3MOXHOCTE  AHAJHTHIECKO-
MaTeMATHUECKOH OHeHKH CTeleHH Mo-
A06GHS  pasHbIX LITAMMOB JpOMzKeH
¢ TOMOILILIC MPOCTOro KoI(pGDHIHEHTA
H [OCTATOYHO TOYHOTO KOAHPOBAHHS
3yakoB. B craTbe paccMaTpHBaloTCH
pasHble  MeTOAbl KOHCTPYHpPOBaHHS
IEeHADPOTPAMM JPOXKeH H peKoMeH-
AyeTcs MeTO]l, OCHOBAHHHIF Ha pacue-
Tax CPeNHHX 3HAYeHHH [AJs TPy,
Kak faiomuil JI0CTOBEpHEE pesyJib-
TaTEL M TNPOBePeHHBIH Ha INpaKTHKe.

KONSTRUKTION DER DENDRO-
GRAMME IN DER TAXONOMIE
DER HEFEN

Der Artikel kniipft an eine friihere
Arbeit an, in der Methoden der
numerischen Auswertung der Ahn-
lichkeitsverhdltnisse zwischen Hefe-
stimmen mittels des einfachen
Koeffizienten nach Jaccard und des
Code der Merkmale verfolgt wur-
den. Von den verschiedenen Ver-
fahren zur Konstruktion der Dendro-
gramme erdrtert die Autorin eine
einfache und bewéhrte Methode,
die auf der Berechnung der Grup-
pendurchschnitte basiert.

CONSTRUCTION OF DENDRO-
GRAMS IN THE TAXONOMY
OF YEAST

The Jaccard method permits to
evaluate numerically the similarity
of various strains of yeast by ap-
plying a simple coefficient and to
code their signs. From several me-
thods which are used at present
for elaborating yeast dendrograms
one, based on the calculations of
mean values for whole groups, can
be recommended as a well-proven,
reliable and simple.




