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Cefeni mladiny viFivou kadi

TOMAS LEJSEK, MIROSLAV KAHLER, ZDENEK SAUER, Vyzkumny tlistav pivovarsky a sladaisky, Praha

V posledni dobé se povaZuje za velmi perspek-
tivni novinku sv&tové pivovarské techniky pouZiti
vifivé kdad& (Whirlpool) v lince &efeni a chlazent
mladiny. Na rozdil od dfive obvykl§ych usazovacich
kadi se zde horkd mladina erpd do kadé tangen-
cialng a to pom&md velkou rychlosti. Vlivem
vzniklé rotace kaly sedimentuji u st¥edu dna kads.
Ihned po jejich usazeni se pak horkd mladina spild.

Prvni zku3enosti s pouZitim vifivé kadé byly jiZ
ziskdny i u nds, a proto chceme informovat o do-
savadnim 'stavu vyvoje tohoto zatizeni v zahranid&i
ve vztahu k nové ziskanym vlastnim vysledkiim.

V roce 1964 uvefejnil Golembiewski zprdvu o zpi-
sobu Cefeni mladiny vifivim pohybem. Autor mél
moZnost se sezndmit s konstrukci jedné z prvnich
evropskych vifivych kadi pfi svém pobytu ve Fran-
cli v pivovaru de la Mense v Nantes. Vifivd kad
v tomto pivovaru byla zhotovena podle koncepce
H. R. Hudstona, pracovnika vyzkumného ustava
pivovarského v Nutfildu. Autor projektu konal vy-
zkumné prdce s kadi obsahu 250 hl pii rychlosti
Cerpdni 14 m/s. Mladinu p¥Fivadsl tangencidlné do
horni &4sti kad& nad hladinu maximéalniho plnéni.
Pokusy konal v soupravé dvou nadob, které po-
uZival stfidavsé. Néasledujici vdrka se Cerpala, jak-
mile hladina p¥ede§lé varky dosdhla vide 70 cm
ode dna. Za t&chto podminek se kaly odstraiiovaly
rufné& aZ po tfech véarkdch prilleznym otvorem
v dolni ¢asti kads. Ukédzalo se, Ze kaly se vZdy
usadily ve stfedu dna. Po vyferpani se mohla &ird
mladina odebirat za 20 minut.

Dalsi dokonalejsi informaci o praktickych zku-
Sencstech s kadi systému Whirlpool uvefejnil . R.
Huber [2]. Popsal podrobn& konstrukei zatizeni
a uvedl zdkladni technické tdaje. PFiznivé zhodno-
til technologickou funkci k4ds i dosaZenou hospo-
ddrnost provozu. Vyznamnou zm&nou ve srovnani
s Hudstonovym feSenim bylo tangencialni vy-
vedeni pFitoku mladiny ve vy3l asi 70 cm ode dna
kdd&. K&d nebyla vybavena zafizenim pro chlazeni,
naopak se poZadovalo, aby se vypoustdla pokud

moZno za nejvy3si teploty. Proto se dno izolovalo.
Van Wunster [15] hodnoti jiZ ve své ZPrave
dosud provedené konstruké&ni tipravy kadi a jejich
uCinnost. Podle jeho ddajii se v praxi jevi snaha
konstruovat k&d& s pomérem vyiky k priméru
H/D = 0,6 — 2,0 s rovnym dnem o spédu az 3 %.
Doporuéuje se téZ mirng kuZelové dno, Gsti trysky
nad nebo pod hladinou, rozddlené i na vice mist.
HovoFilo se i 0 pouZiti cirkula&niho Cerpadla k zvy-
Seni rotaéni rychlost v kadi. :
Tyto zprdvy daly podnst redakci &asopisu Brau-
welt k vyvoldni dotaznikové akce oznadend Whirl-
Ppool-Problem. Funkce [4, 5] kad& se vieobecnd
hodnotila pifznive. Riznd technickd zlep3eni ne-
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mohla byt pro kratkou dobu spolehlivé vyzkouSena.
Uvadelo se, Ze odlougeni kalli se zlepSilo pouZitim
mletého chmele typu Hopfix nebo Hopstabil.

Zatdtkem roku 1967 reagovali na pFiznivé ohla-
sy vyrobci pivovarskych zafizeni, napf. firma Zie-
mann a Steinecker. Firma Ziemann nazvala svou
vifivou kdd Rotapool a uvefejnila pPesny popis
a ndvod k jejimu pouZiti [6]. Technici firmy Stei-
necker [7] na zdékladg teoretického vypodtu navrhli
nejvhodnéjsi tvar kddé. Teorii fyzikdlniho procesu
vifivého pohybu Whirlpool-systému se zahyval prof.
H. Tonn [8]. Jeho teoretické dvahy vychézeji z pod-
staty vifivého pohybu v hydrocyklénech. UvAadi, Ze
proces Whirlpool zavisi na velikosti kalicich &astic,
rozdilu hustoty, vstupni energii suspenze a dobé&
trvani. Nejobsdhlej§i publikace © zku3enostech
s provozem a funkci vifivé kadd uvefejnili F. [ir-
mann a U. D. Runkel [9]. Aby si uéinili dokbnaly
pfehled, informovali se pfed zapofetim pokust
u né&kolika =zahrani€nich pivovarli, pracujicich
s Whirlpoolem. Ovérili si, Ze se kaly odloudily né-
kdy velmi dobfe, n&kdy aZ po urgitych dpravédch.
V Zadném pfipadg nezjistili megativni vysledky.
Konali pokusy ve dvou pivovarech s riiznym umis-
t&nim kadi firmy Steinecker.

Pokusy s mletym chmelem, chmelovym extraktem
a hlavkovym chmelem ukézaly, Ze nejlépe probihd
usazovani kalll pFi pouZiti prdskového chmele, nej-
hiife s extraktem. PHi pouZiti 60 % extraktu a 40 %
prdskového chmele Hopfix bylo dosaZeno uspoko-
jivych vysledkd. Priimérné hodnoty kalii z 20 sla-
dovanych vdrek pii ferpdni asi 260 hl (12 % mla-
dina) se pohybovaly v rozmezi 270 aZ 310 1 (ob-
sah vody 79,2 %). Zbytek mladiny v kadi byl 0,19 %
a pevnych kald 1,0 aZ 1,2 %, poditdno na celkové
mnoZstvi vyraZené mladiny.

Je zajimavé, e mnoZstvi kald (po odelteni po-
dilu p¥ipadajiciho na mlety chmel) bylo zna&nd
vysoké, asi 13 kg na 100 hl. Dosud se uvadaly
optimdlni hodnoty od 2 do 5 kg suenych kald/100
hl 12% mladiny.

Dokonalé usazeni kalll zdvisi na spravné funkeci
chmelového cizu. Cizem proslé é&asti chmelovych
hlavek nakypfuji usazené kaly, narusuji jejich kom-
paktnost a zvy3uji ztrdaty mladiny. PouZivani chme-
lovych prepardtii misto hlavkového chmele pfispélo
k zlepZeni funkénich vlastnosti kddé [10,11]. Z var-
ny lze potom wvyloulit ciz, a hrub3i flokulace pii
chmelovaru usnadiiuje sedimentaci kalfi. Velkou
pfednosti systému Whirlpool je, krom# uspory obe-
stavéné plochy a sniZeni pracnosti, vyloueni se-
kundarni infekce. Dale lze kdd umistit pfimo v ob-
jektu varny a tim se pFibliZit poZadavku nejkratsi
vzdalenosti mezi kadi a varnou. Toto uspofadani
usnadiiuje také odstrangni kalu. Kaly se mohou
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p¥imo splachovat do samostatné kanalizace nebo
pFederpat do sladového mlata. Vraceni kald do sce-
zovaci kadé pfed odpofinkem hylo pfevzato od
némeckych sladkdi a ma pouze ekonomicky vy-
znam. V projektech novych pivovari je umistén
deskovy chladi€ spolefn& s vifivou kadi pfime
do varny. Nenf to v3ak podminkou, protoZe z kads
se musi mladina Cerpat vZdy.

Hospodarnost provozu Whirlpoolu se déle zvy3suje
vyuZitim tepla pFedaného z mladiny chladici vodé
v prvni sekci deskového chladice. Tim se omezi
pfebytek vlaZné vody v provozu a pFimo se ziska
voda teploty vhodné pro vyslazovani nebo potfeby
sterilace. Srovndni pro jednotlivé zpiisoby chlazenf
provedl V. Videk [14].

Teplotni spdd pfi chlazeni z 90 na 5 °C zplso-
buje, Ze se v mlading zvy3i pFibliznd o 30 aZ 40 %
(2,0 aZ 3,0 mg susiny 100 g) obsah jemnych kalfl
v porovnéanl s postupem chlazeni na stokéch. V za-
hraniénich pivovarech se pouZivd Casto zdkvasnych
kadi, aby se odstranil prebytek kald. Tento zpil
sob davé uspokojujici vysledky, avS8ak pFelerpéni
mladiny po 24 hodin&ch po zakvaSeni zvySuje prac-
nost a vytraty. Doporuéuje se proto filtrace studené
mladiny, a to bud celé, nebo jen jeji libovolné
Cdsti. OdstFedivky se do spilacich linek jiZ nezafFa-
zuji. V dvahu by pfichdzela jen separace studené
mladiny, avSak pro pomérn& maly vykon, vysokou
spotFebu elektrického proudu a malou ufinnost se
déva pFednost filtraci.

Filiry k tomu urlené maji pomé&rmé& malou fil-
tradni plochu, poditd se s vykonem 12 aZ 15 hl/m”
Pracuje se s vy35imi tlaky a s mechanickym od-
straffovanim filtra¢niho koldfe v suchém stavu do
shbérnych van, aby se nezanaSela kanalizace. ZKu-
Senosti ukazuji, Ze zachycovani filiraéniho mate-
ridlu v usazovacich jimkéch neni vyhodné. Doprava
mimo kanalizaci mé& nesporné vyhody. K filtraci
se zdsadné pouZivd perlitu hrubé granulace, pro-
stupnosti minimédlng 1000 1/m® za min. Snadnd
Obsluha umoZiinje obsadit i velkokapacitni provoz
gpilaci linky jednim pracovnikem.

Tésné za filtrem je nutné umistit provzduifiovaci
zaFizeni s regulovatelnym pf¥ivodem sterilniho vzdu-
chu. PFivod vzduchu se nastavi na takovou hodunotu,
aby mmnoZstvi rozpusténého kysliku v mlading bylo
7 mg/l.

Zajimavé jsou vysledky prizkumu G. Krausse
[13], ktery hodnotil chladici Yinky 147 pivovard.
Podle jeho aGdaji se pouZivd v pivovarech v NSR
ze 33 % stokd, 25 % sb&rné kads, 18 % usazovaci
kadg, 18 Y viFivé kads, 4 % filtrace hrubych kalf,
1 % jinych systémf.

Podil provozi, pouZivajicich stoky, se neustédle
sniZuje. 78 % zévodf pouZivd deskovych chladidd.
Jemné (chladové) kaly se odstrafiuji ze 63 % =za-
kvaSovanim v zdkvasné kadi, 3 % odstfegovdnim,
17 % kfemelinovou filtraci, 3 % sedimentaci za
studena, 11 % neodstrafiuje viihec jemné kaly.

Studenou mladinu provzdu$iiuje 72 % zdvodil, ne-
provzduiuje 12 %. Zavody, které pouZivaji vifivé
kads, spilaji z 12 % ihned po skon&eni Eerpani,
41 % po 20 aZ 30 minutdch odpodinku.

U provozil s klasickym kvafenim autor doporu-

Cuje na zakladé prizkumu pouZiti viFivé kads,
deskového chladife s provzdusiovafem a zdkvasneé
kajis. .
Systém Whirlpool slouil dvé aZ dosud oddélené
faze p¥i odstrafiovdni hrubych kaldl z mladiny. Dru-
hé faze, zpracovani kalové mladiny, pfindSela tech-
nické i biologické potiZe. Tento pfinos se projevil
sniZenim investi¢nich ndkladd a pracnosti pfl ob-
sluze. Konstrukce n&kterych kadi ({rotapool) ma
zaFizeni pro mechanické vystfikovdni a myti.

Kddeé se pievainé vyradb&ji z nekorodujiciho ma-
teridlu, hliniku nebo nerezavéjici oceli. Krome zvy-
Sené Zivotnosti je pfednosti t&chto materidld snad-
né odsiraitovani kal, dokonalej8i vyplachovani
tlakovou vodou a hladkost sién, ktera usnadiiuje
vifivy pohyb. ProtoZe jsou kadé& umistény v uza-
vieném prostoru, izoluje se obvykle jen dno, aby
se omezil pfestup tepla do podlahy a stén buadovy.

Rozhodujicim é&initelem tsp&3$ného provozu Whirl-
poolu je uspokojivd cefici schopnost a minimdlni
ztrdty mladiny. V citacich [1, 4] se uvadi, Ze zji3-
t&né ztraty se pohybovaly mezi 0,25 aZ 0,30 %. PFi
zpracovédni vice varek se spoletnym vyhozem kall
se predpokladd sniZeni ztrat na 0,15 aZ 0,20 %.
Krauss [13] naopak uvddi jako obvyklé ztrdty 0,3
a% 0,5 %, vyskytuji se vSak pry i vy38i. U kalolisu
jeou ztraty kolem 1 9. Té&chto dobrych vysledkil
se dosdhne jen p¥i dodrZeni optimdlnich podminek
pro spravnou funkci kade.

Popis zkuSebniho zafizeni a metodika méfFeni

Ke zkouSkdm se pouZilo provozni spilaci linky,
v niZ na vifivou kad navazovalo spilaci ferpadlo,

deskovy chladiC mladiny a provzdudiiovad. K po-

rovnani bylo moZno vyuZit dosavadnich stokd a
zaFadit 1 kFemelinovy filtr pro filtraci studené mla-
diny. K odstranéni chmele se pouZilo chmelového
cizu vyroby ZVU (obsah 52 hl). Mladinové &erpadlo
bylo nahrazeno novym cerpadlem Sigma, které za-
rucovalo poZadovany objemovy vykon i vytlaénou
vy3ku. Uzaviraci Soupétko je v sani Gerpadla, pro-
tlacka se provadi parou.

Vifiva kdd je svafena z ocelovych plechi jako
védicovd nAdoba priméru 3150 mm a vySce 4900
mm s kénickym vikem. Ma rovné dno (spad 1,5 %}
a je uloZena na ro3tu z ocelovych profila. Déle je
vybavena parnikem, spodnim a hornim prilezem
a vnitfnim osvé&tlenim. Pfivod mladiny je tangen-
cidlni. Odbotka z trojcestného kohoutu na pfivodu
je vedena nad hladinu a slouZi k protla€kam. Vy-
tokové potrubi je umisténo v nejniZsim mist& dna
a trojcestny ventil dovoluje pFepojeni na vypla-
chové potrubi. Podél vytoku je umisténo sito.

Ze zkuSenosti ziskanych p¥i ov&Ffovacim provozu
byl zvolen optimélni pracovni postup. Mladina se
Cerpd do kdadé rychlosti asi 10 m/s a celé Gerpani
i s protlalkou je ukoneno do 25 min. Po vyc&er-
pani se ponechévd mladina 40 minut v kddi a
potom se ihned maximélnim pritokem, ktery za-
visi na vykonu deskového chladife, zchlazuje na
zdkvasnou teplotu a provzdusiiuje.
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Rychlost erpani byla zjiStovana vypoltem z ode-
Gteni Cistého tasu Cerpdni (bez protlacky) a pFi-
sludného objemu.

Prim&rna rychlost chlazeni je vypoftena z doby
pritoku 5 hl mladiny odeftenych na stavoznaku
vifivé kads.

Teplota mladiny byla méfena sklen&nym teplo-
mérem umistdnym v jimce pobliZ spodniho pri-
lezu.

MnoZstvi kalQl v mladiné se stanovilo filtraci [p#i
20 °C) pres kifemelinu HSC ve filtraénim kelimku
Gs.

Sudina usazenych kali se zjiStovala b&Znou me-
todou. Obsah extraktu, ktery zlistal v hofkych ka-
lech, se zjistoval ze suSiny hofkych kald pfed pro-
mytim a po promyti.

Ostatni chemické rozbory mladin byly provedeny
podle metodiky b&Zng pou¥ivané v pivovarském
priamysiu.

Provozni zkou3ky

V dvodu prdce byla vénovdna pozornost sledo-
vani provoznich a technickych vlastnosti viFlvé
ké&ds a predevsim rozboru odloueni hrubych kali.
Vysledky dvou reprezentativnich varek s 10% a
14% mladinou jsou uvedeny v tabulce 1.

7 vysledku vyplyva, Ze témé&F 100 % hrubych
kalfi, odlouditelnych za dané teploty, se zadrii
v kuZelu na dné kads U 10% mladiny se ztrata
extraktu v sebranych kalech pohybovala v rozmezi
0,25 a¥ 0,40 %. Na zji$tdné hodnoty, a to i Cirost
mladiny, maji vliv jednotlivé varky, sedimsntaéni
schopnosti kal@ a jejich vysrdZeni i celkovy vahovy
'obsah.

U 14% mladiny se zpoatku vyskytly obavy, Ze
¢innost vifivé kadé u td8chto varek nebude doko-
nald. Ukazalo se viak, Ze urcité zhorZeni nebylo
zpiisobeno funkci kdd&, nybrZ zvySenym mnoZstvim
chmele v cizu, které branilo hladkému priitoku
mladiny. Nepodafilo se proto vycerpat bez pferu-
Seni celou varku, coZ se pochopitelné projevilo tim,
e se v kdadi nedosdhlo potfebné rotacni rychlosti
a usazené kaly nebyly dostatetn& kompaktni. Ten-
to nedostatek se podafilo odstranit dpravou pra-
covniho postupu. Chmelovy ciz bylo nuino cely
pomalu pfedplnit a potom se celd varka najednou
vyderpala. Projevilo se to okamiZitd podstatnym
zlep$enim ztrdtové bilance a &irosti mladiny.

Kad i mladinové potrubi (100 m dlouhé} neni
izolovdno, a protoZe je kad umisidna v zastfeSe-
ném, aviak jinak otevieném objektu stokd, je za-
jimavy pomérn& maly pokles teploty mladiny pii
Gerpdni a spildni. Byla tedy dodrZena zdsada, spi-
lat pokud mo¥no co nejvice horkou mladinu, a tak
vytvofit podminky k dobrému odloufeni kaldl (7a-
bulka 2).

Jak jiZ bylo uvedeno, doporuéuje se nechat v ka-
di kaly ze dvou nebo tFi varek a teprve potom
je vyhazovat. K ovéPeni tohoto doporufeni jsme
provedli dvé dvojice vérek, vzhledem k jejich vy-
sledku jsme jiZ aplikaci t¥i varek nezkou3ell.

Tabulka 1
w
stupfiovitost mladiny % 9,82 14,30
objem varky hl 289 186
odpotinek min 40 40
doba spilani h 220 1,30
rychlost vytoku tryskou m/s 10,9 10,5
mnoZstvi sebranych kala kg 179,2 356,1
obsah sudiny nepromyvto o, 14,96 17,09
v kalech promyto % 9,74 12,15
W
obsah kald v &ré
herké mladiné mg sufiny/100 g 4,47 12,26
obsah kala v
mladiné ve varné mg sudiny/100 g 38,42 83,42
obsah kali ve
studené mlading mg susiny/100 g 5,22 12,76
hrubé kaly K mg susiny /100 g 33.95 71,16 W
hrubé kaly
zachycené ve
vitivé kadi K, myg susiny/100 g 33,20 70,66
Géinnost vyderpd n = g» . 1009%
hrubych kali 98 99
ztrdta extraktu
v sebranych kalech 0,32 0,95
Tabulka 2
Teplota mladiny
teplota okoli + 15 - 12 — 4
teplota mladiny po ukonéeni
&erpdni 93,5 91,5 90
teplota mladiny po ukonéeni
spilani
spilani 2 a7 3 hod. 86 84 78
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Tabulka 3
varka — I I I II
priamér trysky mm 60 60 60 60
stupiiovitost mladiny 95 hm 9,80 9,80 10,01 9,81
objem varky hl 299 297 289 294
odpoéinek min 40 40 40 40
doba chlazeni h 2 525 2:15 - =
primérny vykon chladi¢e hl/h 123.8 132,2 - 77
rychlost vytoku tryskou mfs 10,7 11.4 10,9 10,7
mnozstvi kali kg — 603 - 579
- 22,51
mladiny

ohunh wibiny v Wolech mepmmy % — 14§y 0000 o~ dsee

promyto % = 7,27 e 4,01
obsah kali v &iré horké mlading mg sufiny/100 g 2,28 5,81 9,71 6,79
obsah kala v mladiné ve varné mg susiny/100 g 41,98 39 46 45,38 27,38
obsah kali ve studené mladiné mg sufiny/100 g 3,44 6,05 10,06 8,82
hrubé kaly K mg sufiny/100 g 39,70 33,65 35,67 50,59
hrubé kaly zachycené vifivou kdadi K, mg susiny 38,54 33,41 35,32 48,56
u&innost vydefeni
hrubych kald C . 100 9, 97 99 99 96

=g

ztrita extraktu v sebranych kalech
z obou virek

0,57 0,90

Pracovni postup byl pfevzat ze zkouSek jednot-
livgch varek. Pouze prvni vdrka nebyla Gpln& se-
spildna, v uzaviené kadi bylo ponechdno 20 hl
,kalové mladiny“ aZ do pfisti vérky, tj. asi 3%2 h;
k tomuto zbytku pak byla vy€erpdna druhd véarka.
Po béZném odpodinku se spilalo nejprve plnym
vykonem, ke konci varky samospadem aZ% do sta-
Zeni veSkeré ¢iré mladiny.

Z vysledkfi zkouSek vyplyva (tabulka 3), Ze ten-
to postup prdce neni vhodny. Lze sice obdrZet do-
statefnd &irou mladinu, avSak vlivem gzvy3eného
obsahu kali v druhé védrce narlistaji enormnég zird-
ty extraktu. Je to zfejmé zplQsobeno dvojnédsobnym
mnoZstvim kalli, které musi sedimentovat na stejné
ploSe dna. PFi fefeni druhé varky se vytvoli kuZel
dvojnasobného praméru zdkladny neZ obvykle a
jeho roztékani je potom podstatnd rychlejsi. Vatsl
mnoZstvi strZené mladiny zphsobuje, Ze vznikla
ztrdta je dvojndsobkem aZ trojndsobkem ztrat zjis-
ténych u jednotlivé zpracovanych varek.

Po ovéfeni technickych parametrii kdadé se ana-
lyticky sledovaly vybrané varky. B&Zné stanoveni
mnoZstvi usazenych kald se doplnilo rozborem dii-
leZitych sloZek extraktu v mladindch i hotovych
pivech. K porovnédni starého zplsobu odlufovani
kalt (stoky) a nového (vifivd kdd) se pouZily dvé
varky, pFipravené t&sné za sebou v intervalu 6 h.
Srovnédvaci varkou bylo pivo vyrobené z-mefiltrova-
né miladiny, chlazené na stokdch. Druhym pokus-
nym pivem bylo pivo pfipravené z filtrované mla-
diny, op&t chlazené na stokdch. Tato mladina se
ziskala filtraci jedné poloviny srovndvaci varky ve
filtru se sitovymi vloZkami. Filtraéni materidl byl
perlit.

U t&chto varek se chmel pFidaval aZ po vyslazeni,
aby se mohly stanovit sladové (Fisloviny a latky
extrahovatelné chloroformem (fabulka 4). Mladiny
se kvasily v betonovych kadich a ve sklep& mlada
piva dokva%ovala za stejnych podminek.

MnoZstvi latek vylouZitelnych chloroformem zda-
visi na sloZeni sladu, surogaci a technologickém
postupu. Hodnoty tfislovin a antokyanogenii uka-
zZuji na postup pii vyslazovéni. Ziskané rozdilné
hodnoty u obou varek jsou je3i€ v rozsahu, ktery
nema vliv na koloidni stav piva, ani na chutové
vlastnosti.

Tabulka 4
Rozbor sladin

Oznadeni | L vdrka ‘ 1L vérka

stupiiovitost 9; hm 8.87 8,96
latky extrahovatelné v chloroformu
mg/1 48.0 51,7
tiisloviny podle Owadese mg/1 132,5 118,5
antokyanogeny mg/1 33.0 28,0
pH 5,84 3,83

V mnefiltrované mladingd 2z wvifivé kadé bylo

0 2,1 mg sufiny jemnych kaldl vice neZ u mladiny
chlazené na stokach (tabulka 5). Tento rozdil je
zpiisoben prfimym chlazenim na zdkvasnou teplotu.
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Tabulka 5 Tabulka 6
Mnozstot Kalit v mladindeh Rozbory mladin
| ho¥ké kaly !
_ _ | mg sudiny/100 g | Vifivd  Stoky
Oznadeni odbéra o | kad
vitivd | chladici i =
kid | stok Oznaéeni | E
i § ] g ] ‘g 2]
e bl s o e e | 25 | B | 24
po ukonéeni varu 34,7 35,2 28  g2S5 | £8
i 2B | =8 |E &
gpilka — refiltrovand mladina 6,9 4.8 s - - - i '
gpilka — filtrovand mladina — 0 AbugRovItOe Jo hu L
i sl vitlading S g34.1 celkovy dusik mg/100 ml 68,6 64,4 588
koagulovatelny dusik mg/100 ml 3,6 3,9 3.5
V mlading zlistavé Sast kall, kterd se miZe vylou- oclkové hotfké litky mefl 735 128 69,9
&1t na stokdch pii poklesu teploty v rozsahu 80 8Z  litky rozpusiné v izooktanu mg/1 33,4 31,3 318
£0 °C. Podle naSich dFiv&j§ich vysledkd pfipadd na
tento rozsah teploty asi 2 a? 3 mg suSiny kalii/ isohumulon mgfl 4.1 226 221
/100 g. Obsah jemnych kalll v mlading zavisi Na . iny podle Owadese mg/1 308,0 241,8 221,0
zplsobu chlazeni, sloZeni vychozich surovin a na
technologickém postupu. Hodnoty ziskané pPi pr- antokyanogeny mg/l 40,0 46,0 38,0
zkumu riznych zpisobl fefeni mladiny se pohybiji o
u stokdl v rozs;ahll_: 4,5 az 9,0 mg suﬁin?}r;’l@ﬂpg, u vi- oH At Spa Al
Fivé kads od 5,2 aZ 9,6 mg sudiny a u chladici kadéa
od 9,5 aZ 13,4 mg su¥iny. HorZi odloufeni kalll
v chladici kadi je zpfisobeno nizkou sedimentadni
rychlosti, kterd zdvisi na teploté mladiny. Pfekro-
&eni uvedenych rozmezi obsahu jemnych kald byva
nejfastéji zavindno nepozornosti obsluhy. Rovn8Z Tabulka 7
na zafdtku filtrace studené mladiny perlitem bez  pozbory piv
naplavovaciho okruhu se dostdvd do spilky uréita |
;:a-“st ka}ﬁu. 1»ovto’mr‘1-ozstv-v1)]e zﬁcela z.anedbagc?lne, prc3~ ! Vitiva Sidky
oZe dostatetna filtralni vrstva se vytvorl po pru- | kad
toku asi 10 hl mladiny. ‘ !
Vyiraty mezi varnou a spilkou se v priib&hu zku- Oznateni o | e
Zebniho provozu pravidelns sledovaly u varek viech g 5 g
stuptiovitosti. Ztraty extraktu v kalech u 14 % mla- | §§ 1 E E g_g
diny dost kolisaji a zévisi na prdci p¥i Gerpdnl | o8 ‘ =i £E
Snadno mfiZe nastat sniZeni priitoku v cizu a tim ! 28 | A = B
nedokonalé uvedeni mladiny do pohybu ve vifivé R . e e e
kadi. Je proto diileZité, aby byl pFed zapnutim &er- celkovy dusik mg/100 ml 42,2 42,9 42,5
padla ciz plny. PPes tyto nedostatky mepFekrofily koagulovany dusik
vytraty danou normu. U 10% mladiny tyto potiZe mg/100 ml 2.6 3.2 2,8
odpadaji. celkové hotké latky mg/1 42.9 52,5 50.0
MnoZstvi celkového dusfku u mladin z vifive ka- 4tky rozpustné oy
8 je mepatrns vys3i, Obytek dusfkatych latek pri + -ooktamn ms/l 25,5 eied a5
je mepatrné vy3s§ v ¥ p ; 11.8 16.8
filtraci odpovida b&%né zjisténym hodnotdm. Koagu- | onwmmulon me/l L g :
j - e < " t¥isloviny podle Owadese
lovatelny duosik je prakticky stejny. Naopak roz- 1 182.1 189.2 181.1
dily obzahu t¥islovin podle Owadese a antokyanO- ,ppekyanogeny mg/l 21,0 23,0 23,0
genfl jsou dost znafné a vzhledem ke kololdnimu  ,g4nlivy extrake 9 tm 2,34 9,95 2.39
stavil mé nejpiiznivejsi sloZeni filtrovand mladind.  gkutedny extrakt 9, hm 3,79 3,67 3,79
Rozdilnad stupiiovitost vyrdZemé mladiny je zplis0-  gikohol 9% hm 3,05 3,00 3,05
bena odli3nymi postupy pfi chlazeni (tabulka 6)- pivodni stupfiovitost % hm 9,77 9,73 9,17
Ni?8i obsah dusikatych latek ve filtrované mla-  zddnlivé prokvaseni % 76,0 76,9 76,3
dind se v hotovém pivé vyrovnal a je prakticky skuteéné prokvadeni %, 61,2 62,3 61,2
stejny jako u ostatnich piv [tabulka 7). U koagulo-  dosazitelné prokvageni % 81,4 83.4 83,5
vatelného dusiku zfstal viak zachovan stejny po-  barva ml 6,1 N jodu ve 100 ml 0,60~ 0,50 — 0,45—
mér jako v mladindch. Nejv&tsi ztraty hofkych 1a- 0,65 0,55 0,50
tek. byly zji§tény u piva z viFivé kad®&. Dal3i sledo- kysli¢nik uhligity % hm 0,43 0,43 0,42
vané slo¥ky extraktu se kvalitativn& prakticky vy- ph 4,44 4,53 4,53

rovnaly. Obsah kysliéniku uhli¢itého byl dostatedn®
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vysoky a zjiit&né rozdily se meprojevily pri hodno-
ceni penivosti. Zajimavy je rozdil v barvdch piv. Pi-
vo z vifivé kadd& mé&lo nejvy33i barvu. Vzhledem
k niZ¥imu oxida&nimu stupni v uzaviené kadi by
se ofekaval pravy opak. Pfibarveni bylo pravdépo-
dobné zplisobeno pfimym stykem mladiny se Zelez-
nym vnitfkem kads. Po vytvofeni pivného kamene
lze ofekdvat men3i nebezpeli pfibarveni mladiny.
Z vysledkl je vidst, Ze odstrafiovani kaldl ve viFive
k&di mezplsobuje Z4dné podstatné rozdily obsahu

hlavnich sloZek extraktu.

Tabulka 8
Degustalni zkoulky

vysledky dosaZené v masich b#Znych podminkéach
s kadi vlastni konstrukce.

Prokdzalo se, e funkce kadé spliiuje pFfedpokla-
dy kladené na upravu mladiny v pridb&hu chlazeni,
a to jak z hlediska technologického, tak i technic-
kého. Potvrdilo se, Ze pri sprdvnych pracovnich
podminkdch lze dosdhnout minimalni vytraty mla-
diny. Tato okolnost, spolu s jednoduchou konstrukci
a obsluhou kad# i lepSim vyuZitim tepla obsaZeného
v mlading, zaji$tuje kladné hodnoceni z hlediska

hospodarnosti pouZiti. Instalaci vifivé kddé se dadle
spliiuji podminky pro modernizaci a optimdlni Fe-

Seni spilaci linky.
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OCBETJIEHHE CVCJIA
B BHMXPEBBLIX YAHAX

B cratbe TpHBOLATCH  ONBITHHE
JaHHBIE [0 3KCINIyaTalHH BHXPEBOrO
YaHa, YCTAHOBJEHHOTO Ha IIHBOBA-
BADEHHOM 33aBOfEe AJd  OCBeTJIeHHS
cycaa. IlpuMeneHue BHXpeBOro OcCBeT-
JHTeIs JaeT BO3MOXKHOCTB DAilHOHA-
JIM3HPOBAaTh O00OPYAOBAHHE GPOLHIb-
HEIX 1eXOB, ABTODH CTATBH H3yuaJH
30 QEKTHBHOCTL OCBETJIEHHT B yCTa-
HoBKe eMKocThi0 300 ra H guaMeTpoM
3150 wmwm. Omenka paBoThi TPOH3BO-
JUNACh NO ABYM KPHTEPHAM: KOJIH-
yecTBY TpyGa, ocTaBLIETOCA B cycie,
H [0 BeJHYHHE NOTeph IKCTPAKTA H3
10% #u 14 % cycna.

ITyreM uaMmepeHH# 08palaThHIBaeMEIX
paprufi OGBJIO YCTAHOBAEHO, 4TO TpH
OCBETJIEHHH YAadslTcs moutd 100 %

rpyboro Tpyba, mpHYEM WOTEpH 3KC-

TPAKTa He BBIXOLAT 3a [Peleds
0,25—0,40 %. Cyclo  Heobxoaumo
06pafaTEBATE OTAEABHBIMH — NAPTH-

SAMH, TAK KaK CoBMecTHas obpaBoTka
IBYX mapTHi Obia TPHYHHOH MOBHI-
ieHHs morepb. AHajiM3z IHBA H ero
opraHoJienTHYeCKas OleHKa ObIH J10-
NOJHEHH €ro CpaBHEHHeM C IHBOM
ofpaGoTaHHBEIM TI0 OGEIYHOH TexHO-
JIOTHH, T. €. C IIPHMEHEeHHeM OXJaXKIa-
OImHUX 4aHOoB. [0 BKYCOBLIM Kauect-
BaM MeX1y TNHBaMH He Oblio cy-
ILeCTBEHHHX Pa3THuHil.

WORT CLARIFICATION
IN WHIRLING TANKS

The article deals with the prac-
Fical exper.ence with w.hrling tanks
installed at several breweries. They
have some advantages and simplify
the equipment of fermenting rooms.
The autors have carried out a se-
ries of tests with a 300 hl whirling
tank. The diametre of the tank was
3150 mm. The efficiency of clarifi-
cation is evaluated by apply:ng two
criteria: the percentage of sludge
remaining in clarified wort and
losses of extract in sludge. The ex-
periments were carried out with
10 % and 14 % wort.

From a series of brewings almost
100 % of coarse sludge was sepa-
rated with extract losses not ex-
ceed’'ng 0,25--0,40 %. Each brew:ng
must be handled separately, since
handling two brewings a time results
in higher extract losses. Beside ana-
lyses and organoleptic tests of beer
made of wort clarified in the whirl-
ing tanks it was compared with
conveRtionally brewed beer, i. e.
cooled and clarified on cooling floor.
No significant difference could be
detected.

WURZEERKLARUNG IM AUSSCHLAG-
BOTTICH

In dem Artikel werden die bis-
herigen Erkenntnisse iiber die An-
wendung des Ausschlagbaottichs in
den Brauereien zusammengefasst.
Es werden die Vorteile der Ein-
reihung des Whirlpool Bottichs in
den Ausschlagprozess angefithrt und
die sErgebnisse der eigenen Versu-
che bewertet. Die Autoren erprob-
ten einen Whirlpool Bottich m’t dem

~Inhalt von 300 hl und Durchmesser

3150 mm. Sie verfolgten den Trub-
gehalt in der gekldrten Wiirze und
den Extraktiverlust im abgeschiede-
nen Trub bei 10 %- und 14 %-Wiirze.

Bei den e'nzelnen Suden wurde
die fast 100% Absche'dung des aui-
fangbaren Grobtrubs festgestellt.
Der Extraktverlust bewegte sich
zwischen 0,25 und 0,40 %. Bei den
Versuchen mit dem gemeinsamen
Trubauswurf aus zwei Suden wurde
ein hoherer Extraktverlust festge-
stellt und deshalb wurde diese Ar-
beitsweise weiter nicht mehr an-
gewendet. Die analyt.sche Verfol-
gung der Versuchssude und die Be-
urteilung der Fertigbiere wurde
durch den Vergleich mit auf dem
Kiihlschiff gekiihlten Kontrollsuden
ergdnzt. Bei diesem Vergleich wur-
den keine hedeutenden Unterschiede
festgestellt.



