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1. Ovod

V &lamku ,,Filtrace jako stabiliza®ni metoda® [1]
jsme struéné popsali vyznamnou roli t¥fslovin, a to
jak antokyamogent, polyfenold, tak i metylovanych
polyfenoli pfi tvorb& koloidnich zdkalfi. V tomtéz
Clanku jsme upozornili na zpflisoby odstraiiovéni
urcitych podill tanoidi z piva. Ukdzalo se, Ze tdel-
ného sniZeni obsahu t¥islovin se docili pFi filtraci
v zdvérefné vyrobni fazi a uvedli jsme vysledky
svyoh sledovani vlivu filtrace deskami Stabil-S fy
Enzinger na zmény zdkalotvornych latek v pivé.
ProtoZe u modelovych varek piva ¢eského typu by-
ly vysledky stabilizace velmi dobré, vénovali jsme
se ddle bliZ8imu provéfeni technologie filtrace des-
kami Stabil-S a jejich d&innosti po regeneraci. V té-
to prdci poddvame prehled praktickych poznatkfl
0 manipulaci pfi filtraci a regeneraci. desek a ana-
lytické hodnoty, které specifikuji vliv G&inku aktiv-
ni slozky filtracnich desek ma kvalitu piva.

2. Technologie filtrace piva deskami Stabil-S

MnoZstvi piva, které se miZe stabjlizovat pies
Ctveretni metr stabilizaénich desek Enzinger Sta-
bil-§, je ddno jednak zptisobem vyroby piva a ob-
sahem tfislovin v pivé, jednak mnéroky na jeho
trvanlivost. - :

V jedné €tvrtiné &tveretniho metru desek Stabil-S
je obsaZeno takové mnoZstvi adsorpéniho prostied-
ku (ve vodé nerozpustného polyvinylpyrolidonu,
PVP), které postatuje k odstranéni 70—80 % anto-
kyanogentt z 1 hl piva, které ma 50—60 mg anto-
kyanogend v 1 1 piva (normaln& chmelené pivo se
100% sypénim jetného sladu). Jednim &tveretnim
metrem desek Stabil-S (= 7 desek 40. 40, 3 desky
60.60, 1,7 desek 80.80) lze tedy plnd stabilizovat
mezi dvéma regeneracemi 4 hl tohoto piva (pfFed-
pokladand fyzikaln& chemickd stabilita 1 a% 2 ro-
ky). Pro niZsi stabilitu 3 aZ 6 mésicli, lze stabili-
zovat pfes jeden metr ¢tvereéni filtratni. plochy
6 aZ 8 hl piva. Naopak eventudlniho dal3iho zvySeni
stabilizaéniho efektu lze dosdhnout odpovidajicim
zvétSenim filtratni plochy.

Jednim z mnejdileZitéjdich pFedpokladii ziskani
stejnomérného stabilizaéniho efektu je dobré pro-
miseni piva z celé partie. B&éhem filtrace sniZuje
se adsorpéni 0cinnost desek, pFi plné stabilizaci
napf. od 100 % aZ na 50 aZ 80 % antokyanogeni.
Pro tplnou stabilizaci piva potfebného k odstransni
minimédlné 75 aZ 80 % antokyanogenii se dosdhne
tedy smisenim celé partie upraveného piva v jed-
nom pfetlatném tanku. Neni-li k dispozici dosta-
tetné velky pretlaény tlak, miZe se k tomuto uéeula
pouZit dvou nebo i vice stejné velkych pi‘e'ﬂaﬁm’rch
tankd, pFficemZ je podmm_}mu, aby do kaZdého. tan-
ku pfitékalo za stejnou debu stejné mmnoZstvi fil-
trdtu, CehoZ se dosdhne spojenfm piivodd syme-

trickou vidliel ‘a dodrZenim stejného protitlaku
v tancich svedenim odpoustécich ventili pres 1 ma-
nometr. Dokonalému promiseni se miie je$td na-
pcméhadt zavadénim CO.. ?

Stabilizac¢ni desky Stabil-S se vyrab&ji ve wveli-
kostech jako mormailni filtratni desky pro filtraci
napojlt @ mohou se zakladat ‘do b&¥nych filtratnich
souprav. Jejich filtraéni efekt a’propustnost odpo-
vidd deskdam s vysokou filtradni schopnosti; z hos-
podéairskych diivodi je vSak 'nutné, aby ‘se jejich
iltra¢ni mohutnosti nevyuZivalo, aby pivo bylo
predfiltrovdno, nebot jinak se vlastni prostupnost
desek mfZe narusit dfive, neZ je dostatetnd vy-
uZito jejich stabilizatniho efektu po pFedpokléda-
‘ném podtu moZnych regeneraci. PF kontinudlni sta-
bilizaci piva je nutné stiidavé nasazovat dva filtry.

Firma Schenk stabilizuje obdobn& tak, Ze piiddva
adsorptni aktivni latky kontinudln& bshem celé do-
by filtrace, takZe stabiliza&ni efekt je v pribshu
filtrace stejnosmé#rny. P¥i tomto systému odpada
nutnost dokonalého promiseni celé partie a st¥ida-
vé pouZivdni dvou filtri. Dédle se vyluduji ztraty
piva pii protladkdach a moZnost smiseni podatetnich
i konefnych podili nevhodného sloZeni s celou
partii stabilizovaného piva. Nepodafilo se ndm vSak
v literatufe zjistit bliZsi informace o praktickém
vyuZiti tohoto gpilisobu.

3. Regenerace desek Stabil-S

Stabilizatni desky se regeneruji roztokem 0,3 %
NaOH. K pfipravé roztoku je nutno pouZit mékké
vody, popf. kondenzétu, nebot se nesmi vyludovat
vépno,. které celou regeneraci mitiZe narudit zane-
senim desek. MnoZstvi potfebného roztoxu je dano
pottem &tveretnich metrd filtradni plochy (na 1 m?
1 1 roztoku).

Po skonteni stabilizace se filtr propldchne stu-
denou i horkou vodou, pak se vpousti zvolna teply
regeneradni louh, a to zp&tn& proti sméru pivodni
filtrace. Ve filtru se udrZuje mirny protitlak p¥i-
vienim vypustného kohoutu (0,1—0,2 at). Odtéka-
jici louh, obsahujici tFisloviny, je. zprvu zbarven
tmavé Cervenohnédé. Dvé tietiny regeneraéntho lou-
hu .se nechaji odtéci, zbyld tfetina se. pak nechd
po dobu 30 minut cirkulovat filtrem. Pak nésleduje
proplachnuti horkou vodou, studenou vodou dale’
v obou piipadech pfi mirném protitlaku, aZ odté-
kajici voda nevykazuje reakci s fenolftaleinem. Po
skonéeni této tpravy. filtru se mtiZe normédlné ste
rilovat. horkou vodou nebo nasycenou nizkotlaknu
parou.

4, Experimentéalni &ast
4.1 Technologie pFipravy piv a filtrace'

' Stabiliza&ni zkousSky °piva s deskami Enzinger
Stabil-S se konaly ¥ Pokusném a vyvojovém stie-
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disku v Braniku v poloprovoznim meéFitku. v roce
1968, ve GtyFech sériich. Ke zkouSkdm se vyrdbélo
bé¥nym dvourmutov§m zplsobem 12° svétlé pivo
se sladovym sypanim a chmelenim 270 g/hl vyra-
#ené mladiny. Hlavni kvaSeni pifi pouZiti kvasnic
pivovaru Staropramen probghlo v teplotdch 5,0 aZ
9,5 °C, doba leZeni byla asi 10 tydnii p¥i hradicim
tlaku 0,55 a# 0,60 at. Stabilizovalo se filtraci des-
kami Stabil-S v deskovém filtru Destila 40 .40 bez
piedfiltrace, protoZe piva byla vidy dokonale vy-
cefena.

Ugelem prvnich dvou sérii bylo sledovat stabili-
zatni efekt desek bez regeneraénich zdsahi, ve tfeti
sérii se tento efekt ovifoval po provedeni pfislus-
nych regeneraci. Vzorky piv se pasterovaly v po-
norném pasteru (doba vyhFivani 45 minut do 65 °C,
vydr# 20 minut a zchlazeni). Pro Gtvrtou sérii jsme
odebrali z odbyti§t dva druhy sudového piva, po-
chézejiciho z pivovaru s rozdilnou technologii v{ro-
by. Z toho jeden typ piva (tabulka 4 — vzorek B] se
vyrdbi s 18% surogaci cukrem a s nizgi davkou
chmele neZ druh§ typ (tabulka 4 — vzorek A}, kte-
ry je Cistd sladovy.

Ocelem 'téchto zkousek bylo zjistit, jakého stabi-
lizadniho efektu je mo#né dosdhnout filtraci des-
kami Stabil-S u hotovych piv bez pfedchozi Gpravy
itechnologie.

Viechny wvzorky se analyzovaly podle Analytiky
EBC [2].

4.2 I. série pokusnijch zkousek — vliv filtrace des-
kami Stabil-S na zvyseni koloidni stability piv
s rozdilnou predchozi stabilizaéni dpravou

V lezdckém sklepd se vedlo pivo tfemi riiznymi
zptisoby. Jedna &4st se ponechala jako vzorek srov-
néavaci, u druhé se dévkoval tanin 4 g/hl a pivo se
po 10 dnech filtrovalo. U tfeti partie se pii stejném
davkovani taninu pFidala po filtraci Cristalase
4 g/hl. Vsechna piva se zakrouZkovala 300 g cukru
a 200 ml kvasnic ma 1 hl. Vzorky se filtrovaly jed-
nak deskami KK7, jednak deskami Enzinger Stabil-S
a deponovaly se v Pokusném a vyvojovém stiedisku
v Branfku pii 20 °C. Stav téchto vzorkil za 11 me-
sicit po stofeni uvadi tabulka 1. -

4.3 II. série pokusnych zkouSek — vliv filtrace
deskami Stabil-S na zvySeni koloidni stability
piv s rozdilnou predchozi stabilizaénl tpravou

Technologicky postup vyroby a filtrace piv byl
stejny jako u prvé série. Analytické hodnoty piv
z této série pokusi jsme podrobné&ji diskutovali
v Gvodu citovaného &lanku. JiZ u obou prv§ch dvou
sérii jsme si ovéfili vysoky stabilizalni efekt to-
hoto zphisoby, a to pravé u piv bohatych na vysoko-
molekuldrni l4tky, které zvysuji mdchylnost prede-
v&im k tvorbé chladového, ale i permanentniho z&-
kalu. Blize jsme specifikovali G¢innost aktivni latky
v deskach Stabil-S na sniZeni podilu t¥islovin v pi-
vech rfiznd technologicky upravenych a na obsah
antokyanogent, zlepSeni barvy i urtité stabilizace
chufovych vlastnosti v piipadg, Ze se piva pii fil-
traci a stdteni piFilis neprovzdudnila. Adsorp&ni
Géinnost desek na daldi slozky koloidnich zdkald,
konkrétné ma vysqlgomnlekql_ami bilkoviny- v po-

Tabulka 1
Poéet dnti
do vzniku
Druh vzorku -
. 2= trvan-
g B 2 3 livost
4 [Be | 2
82 |38 | 3
28| &8 u
srovnavaci — desky KK7 46 65 [ 106 65
srovnavaci — desky Stabil-S§ | — — — —
tanin 4 g/hl — desky KK7 79 | 106 | 289 | 106
tanin 4 g/hl — desky Stabil-S 93 | 137 | 306 | 137
tanin 4 g/hl Cristalase
4 gfhl — desky KK7 79 | 137 — 137
tanin 4 g/hl Cristalase
4 g/hl — desky Stabil-S — — - —

rovnani s efektem sniZeni obsahu tfislovin se uka-
zala minimalni. Pfedpovéd koloidni stélosti podle
Schildovy Sokovaci metody a skute¢né zjiSténé ko-
loidni stdlosti 7 mé&sici po stafeni deponovanych
vzorki jsou v tabulce 2.

Tabulka 2
Poéet dnu
do vzniku -
———— = | @S
£ 2 | 8% | 5%
Druh ki W a%’ g|lPa 2=
ruh vzorku e |87 S1s3 |3y
E :.E: ' ‘E '% 'ﬁ S g-E
£3(85| & | £ | 2% | £3
|8 2128 R | & ‘ 2 e | TR
srovndvaci — - | 52| 65 | 98 | 65 % A i
desky KK7 3 =
T — 1 | T, [350—
srovnavaci desky 18
Stabil-S —|=1=]—| T 550
tanin dg/hl — __62' g2 3o | o2 | T |o2—us
desky KK7 | 2 =
-— T T, | #40—
tanin 4 g/hl — desky [ b 20
Stabil-8 ‘ == Lss 616
tanin 4 gl — | g g_ _lus | T |ez—s6
desky KK7 3
Cristalase 4 g/hl
tanin 4 g/hl — |
desky Stabil-S 8 -
Cristalase 4 g/hl | = - Ta 790

Datum stofeni viech vyrobki: 10. 7. 1968.
T=po&et period zahfivdni vzorkid pfi 60 °C (24 hodin 60 °C,
24 hodin 0 °C — tajici led) do vytvoleni zdkalu 2 EBC,

(Pokradovani)



