Vplyv niektorych povrchove aktivnych latok
na mikrofléru vinarskych prevadzok

Doc. Ing. E. MINARIK, CSc., Vyskumny istav vinohradn cky a vinarsky, Bratislava

Od aplikdcie modernych sanitaénych  prostried-
kov zabezpecujicich maximélnu hygienu vyroby za-
visi do istej miery aj stabilita vinarskych vyrobkov.
Sastavné zniZovanie poc€tu mneZalateInych mikro-
organizmov na minimum mé preto v modernych
vindrskych prevddzkach velky vyznam [1].

Zo SirSieho Stidia ekologie kvasiniek a kvasin-
kovych mikroorganizmov druhotnych stanovist
v prevadzkach vinarskych zavodov v Ceskosloven-
sku, ktorého vysledky sme uverejnili skér [2, 3, 4,
5], vyplynuli aj miektoré aktudlne problémy suvi-
siace s hygienou a sanitdciou v zdvodoch. Tieto
problémy vyvstali hlavne z nutnosti hladat vysoko-
aktivne mikrobicidne prostriedky, ktoré by boli
z hladiska ochrany zdravia v potravinarskom prie-
mysle nezédvadné, G¢inné v minimdlnych koncen-
trdciach a neovplyviiujice organoleptické vlast-
nosti vina. Tymto poZiadavkam by mohli zodpo-
vedat povrcvhove aktivne latky typu kvarternych
amoénnych zlafenin a typu vy$Sie molekuldrnych
aminokyselin — amfotenzidov. U néds dosiahol dob-
ré vysledky s pripravkom SEPTONEX, SPOFA Svo-
zil [11].

Material a metodika

V laboratérnych a prevadzkovych podmienkach
sme presktsali ti¢innost dvoch povrchove aktivnych
latok: pripravku DIMANIN BAYER, ktorého G€innou
latkou je v podstate kvarternd amoénna zliCenina
a pripravku TAGONIN BYG-GULDEN LOMBERG,
ktory je zaloZeny na béaze vySSie molekularnych
aminokyselin. U¢innost oboch zahraniénych pri-
pravkov sme porovndvali s ufinkom obchodného
pripravku lanového oleja, ktory sa beZne pouZiva
na vonkajSie nétery drevenych sudov, a hydroxy-
dom sodnym pouZivaného na dekontamiméciu za-
riadeni vo vinédrstve.

DIMANIN (alkyl-dimetylbenzylamoniumchlorid) je po-
vrchove aktivny dekontaminaény prostriedok, ktory je
na trhu v podobe bieleho vo vode dobre rozpustného
prasku. Podla ddajov vyrobcu [6] je d€inny uZ ako zrie-
deny 0,1% vodny roztok. Povrchové napitie 0,1% roz-
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toku je asi 35 dyn/cm, ¢o umoZiiuje dekontaminéciu aj
drsnejsich pléch, pripadne pléch s ryhami. Spektrum
acinnosti pripravku méa byt $iroké, a zahrnuje kvasinky,
baktérie i plesne. Aplikuje sa natieranim alebo rozpra-
Sovanim zriedenych roztokov na oSetrované plochy. .

TAGONIN (zmes dodecyl-di-aminoetylglycinu, monolau-
ryl-di-aminoetylglycinu, metyldiglycinu a mo&oviny) je
povrchove aktivny amfoterny dekontamina&ny prostrie-
dck obsahujici vyluéne nejedovaté molekuly vySSich
aminckyselin. Chemické zloZenie ufinnej latky sa uva-
dza takto: R;NH.C;H4.NH.C;H;NH.CH,.COOH. Na trhu je
v predaji ako ZItd penivad tekutina s pH 9,1—9,4. Z kon-
centrdtu sa pripravuji zriedené aplika&né roztoky [7].
Ako uvédza vyrobca, G€innost proti mikroorganizmom
moZno dosiahnit od 1% koncentracie, pri¢om na 1000 m? _
plochy ma stacit asi 100 lit. 1% roztoku (= 1 lit. kon-
centratu). TAGONIN bol v CSSR pripusteny v potravi-
narskom priemysle hlavnym hygienikom [8].

Laboratérne pokusy

PouZili sa nasledujice testorganizmy:

Sacch. cerevisiae kmen Hlinik 1
Sacch. oviformis, kmet Bratislava 1

C. mycoderma, kmei 22-2-1
T. famata, kmeii 20-5-1
P. notatum, kmei C. 8
A. niger, kmeri €. 12
N. sitophila, kmeii €. 17

V8etky pouZité mikroorganizmy boli zo zbierky
mikroorganizmov VOVV v Bratislave.

Rast mikroorganizmov

Postupovalo sa tak, Ze sa do Petriho misiek s 2%
csladinkovym agarom a prisluSnym pripravkom pri-
dala zriedend suspenzia 3diiovej kultdiry (asi 1 ml)
tak, aby v kontrolnych miskédch bez pripravku ne-
vyrastlo viac ako 200 kol6nii. Inokulovalo sa do
eSte teplého celkom nestuhnutého agaru.

PouZivali sa 0,1, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 a 3,0% DIMANI-
NU, TAGONINU a tanového oleja, a 0,5 a 1,0 %
roz:0k NaOH.

Rast kol6onil mikroorganizmov pri 28 CC sme po-
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zorovali -po dobu 28 dni. Pri zhodnoteni rastu sa
interval spolahlivosti I poé¢ital zo vztahu

» N
Ios = 2 %
n

kde Xl je priemerny poclet kolonii pocitany na n
Petriho miskdch. Tento vztah moZno pouZit pri
poéte kolonii N vacSom ako 30 na jednej miske
19, 10].

Kvasné skiiSky

Vplyv prepardtov DIMANINU a TAGONINU na fer-
mentaént aktivitu Sacch. cerevisiae a Sacch. ovi-
formis sme sledovali kvantitativne zo stanového
tubytku CO, kvasiacich muStov, do ktorych sa pred
kvasenim pridalo 0,001 aZ 1,0 %jedného z oboch
pripravkov. 250 m] sterilného mustu v 500 ml kvas-
nych bankach sa ockovalo 2,5 % 3diiovej kultdry
kvasiniek. Banky sa uzavreli kvasnou trubicou
s H,SO; a zatky zaliali parafinom. Dennym vaZe-
nim baniek sa stanovoval dbytok kysliénika uhli-
¢itého, resp. priebeh kvasenia.

Prevadzkové pokusy

V pokusnej- pivnici Vyskumného tustavu vinohrad-
nickeho a‘vinarskeho 'v Bratislave uskuto¢nili sme
dekontamindciu stien a sudov uvedenymi latkami.
Kontrolné steny, resp. sudy sme oSetrovali obvyk-
1ym spésobom (sudy lanovym olejom, resp. utie-
ranim, steny oplachnutim vodou).

DIMANIN a TAGONIN sme aplikovali postrekom
ruénou vinohradnickou striekatkou na dosucha po-
utierané 'sudy, resp. suché steny, Ianovy olej sme
nanéseli na sudy Stetcom.

Teplota pivnice poas pokusov vykonavanych od
aprila do jala 1968 kolisala medzi 11 aZ 14 °C,
relativna vlhkost medzi 78 aZ 84 %.

Vysledky a ich zhodnotenie

Laboratérne pokusy

NajvySsi inhibiény t€inok na mikroorganizmy vy-
kazoval pripravok DIMANIN, ktory s vynimkou A.
niger potladil rast uZ pri 0,1% koncentrdcii. TA-
GONIN bol za tych istych podmienok G€inny od
1 % pri kvasinkach, od 1,5 % pri ostatnych mikro-
organizmoch s vynimkou A. niger, ktorého rast po-
tlacil aZ pri 2% koncentréacii (tabulka 1—2).

Lanovy olej nemd inhibi¢ny vplyv na rast mikro-
organizmov. Ani 3 % oleja v substrdte rast nepo-
tlagil. 1% NaOH inhiboval rast kvasiniek (s vy-
nimkou T. famata) a A. niger. Rast T. famata a N.
sitophila iba oneskoril (tabulka 3). Pri 32 °C je
mikrobicidny G&inok NaOH vy$si: pri 60min. pdso-
beni 0,5% NaOH boli usmrtené vSetky mikroorga-
nizmy, pri 1% NaOH a 10min. pdsobeni sa docielil
ten isty efekt (tabulka 4).

Do 0,0075% DIMANIN neovplyviiuje kvasna akti-
vitu Sacch. oviformis. 0,01 a 0,025 % pripravku
spdsobili spomalenie kvasenia a koncentrdcie nad
0,5 % kvasenie tplne zablokovali (obr. 1). Vplyv
DIMANINU a TAGONINU na produkciu alkoholu a
prchavych kyselin v mus$te vidiet v tabulke 5.

Tabulka 1. Vplyv Dimaninu na rast mikroorganizmov

| : } ! i |

0,19 05% | 109 1,59% “ 2,0 9 1 30% | Kontrola
Mikroorganizmus ‘ -
Priemer po¢tu kolénii IV . ml-! L Tos

i ;
S. cerevisiae — — — — — ‘ [ 124412
S. oviformis — - - - - ‘ - { 1164 7
C. mycoderma — — — — - i - ! 144418
T. famata — — - — - ! — 1924+ 6
P. notatum — — — — — — 130-+16
A. niger 105411 - - - — — 1414 7
N. sitophila — — — — - - | 1124 5

|

Tabulka 2. Vplyy Tagoninu na rast mikroorganizmov
! 5 b
0.1 9% | -2:0,5% -L0% | L5% | 20% | 3.0 % Kontrola
Mikroorganizmus :
Priemer poétu kolénii N . ml-* —+ Tgs°

'S: cerevisie 119410 110+ 6 — = = s 150+ 6
S. oviformis ™ 115+ 4 a2 = — L B 132+ 7
C. mycoderma 150+11 139-+12 == == — — 161+ 6
T. famata 110+ 7 105+ 9 = == — — 139+ 9
"P. notatum 115+ 9 112+ 8 6343 =5 — — 129+ 5
A. niger 141111 1323 7 4814 2946 e gl 1497+ 6
N. sitophila 129-+10 110+ 6 2943 i — — 151+ 9
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Tabulka 3. Vplyv lanového oleja a hydroxidu sodného na rast mikroorganizmou
Lanovy olej NaOH _ TR
7 T fox i e Kontrola
, ; 01%: 05%: | 1.0%-1 15% |- 20% | 3.0% .| 05%:|-10%
Mikroorganizmus : - i
Priemer poé¢tu kolonii N .ml? + Igs
| | . —h Y
S. cerevisiae 160+~ 9 | 139+ 7 | 153413 | 14749 pbd | | 62417 29 — 1714-6
S. oviformis 1524 7 | 142+ 9 | 1383111 | 1298 9813 ; 27 38 e 16818
C. mycoderma 185-+13 | 160+11 | 128+ 9 | 130+9 11143 | 384 3 24 — 1314+7
T. famata 149+ 6 | 139+ 9 | 140 12847 131+6 | 101+16 | 10016 = 14849
P. notatum®) — -+ = 4 + T i a ; ok
A. niger*) + -5 . + = EOTN PR PR e = +
N. sitophila*) + + 4 + + i e + +

Pozndmka: *) vyhodnoteny len rast (nespocitateIny pocet kolonii)
**) kontamiracia

Oproti kontrole bola tvorba alkcholu vZdy niZsia.
Pri DIMANINE sa markantné zniZenie produkcie
alkoholu prejavilo od 0,01 %, pri TAGONINE od
0,0025 %. Pri 0,05 % DIMANINU a 0,075 % TAGO-
NINU ku kvaseniu uZ vébec nedoSlo. DIMANIN
mierne zvySoval produkciu prchavych kyselin, TA-
GONIN, naopak, tito skor zniZoval.

VSeobecne moZno konStatovat, Ze DIMANIN je
vOCi rastu i kvasnej aktivite G¢innejSi ako TAGO-
NIN. Zda sa, Ze je aj proti plesniam tc€innejsi.

Lanovy olej, ako sa aj oCakavalo, neméa prakticky
Ziadny inhibi¢ny uCinok. Natery na sudy sice zvy-
Suju trvamlivost dreva, Co vyplyva z toho, Ze je vy-
sychavym olejom, ktory sa doésledkom dvojnych
védzieb svojich nenasytenych kyselin lahko oxiduje
[12], pricom na povrchu dreva vytvara film, ktory
brédni presakovaniu vlhkosti cez poéry; tym sa Zi-
votnost sudov predlZuje. AvSak na povrchu tohoto
filmu moéZu mikroorganizmy rast, ¢o sa ukéazalo
pri sledovani prevddzkovych pokusov v plnej miere.
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Obr. 1. Vplyv Dimaninu na kvasni aktivitu Saccharomyces
oviformis

A — 0,001 %, B — 0,0025 %, C — 0,005 %, D — 0,0075 %, E — 0,01 %
F — 0,025 % pripravku v muSte, K — kontrola.

Prevadzkové pokusy
O3etrovanie sudov
K pokusom sme pouZili 12 drevenych sudov (la-

bulka 6); sudy ¢. 1—6 boli 10—12ro¢né, sudy C.
7—12 pomerne nové, 3—4rocné. Na 1 sud do obsahu

Tabulka 4. Vplyv zvysenej teploty (32 °C) a doby

pésobenia NaOH na mikroorganizmy
05%. | 10% | 20%
Mikroorganizmus :
107/ 307/ 60”| 107 30”| 60”| 10’| 30"} 60
S. cerevisiae s ] BRaRh St
S. oviformis Sl bealo o R il gie fEo
C. mycoderma b i Tl e R g
T. famata Ll e OIS el e el
P. notatum gl e al. chec o seiienib o e
A. niger thefo Daal obatien doalpe d oo
N. sitophila S b gone e . ] ihees

Tabulka 5. Tvorba alkoholu a prchavich

kyselin v mus-
toch obsahujicich Dimanin a Tagonin & 1

DIMANIN TAGONIN
Koncentricia
ripravku 5 "
PRt Alkohol ’ Prehavé | gpppsy | Prohavé
obj. % kyseliny obj. % : kyseliny
o g/l e g/l
0,001 15,20 | 0,96 15,28 0,60
0,0025 16,00 | 0,90 15,37 0,61
0,005 14,75 | 0,98 15,11 0,60
0,0075 16,00 | 0,96 15,43 0.45
0,01 | 11,03 | 0,78 15,03 | 0,42
0,025 979 | 072 | 798 0,32
0,05 L,l4 | o013 | 277 | 034
0,075 1,14 | 018 | 087 | 022
0.1 1,14 0,18 087 | 022
0,25 L,14 | o018 | 114 | 022
0,50 Ll4 | 018 | 1,00 | 0,08
0.75 1,14 | 0,11 087 | 0,19
1,00 093 | 0,06 1,00 | 0,10
Kontrola | 1637 | 048 | 1591 I 0.60

15 hl sa spotrebovalo priemerne asi 3 1 dekontami-
naéného roztoku, na 1 sud do obsahu 25 hl asi 5 1.
Po 1, 4 a 9 diioch sme odobrali vzorky otlackov
z réznych Casti vonkajSich stien sudov (priemerne
5—6) pomocou Duchoslavovych otlackovych misiek
so Zivnym agarom. Vysledky st zhrnuté v tabul-
ke 7.

Z pokusov je zrejmé, Ze 2% TAGONIN a 1 aZ 2%
DIMANIN zabrénili rastu kvasiniek a plesni na po-
vrchu dreva sudov po dobu asi 10 dni. Lanovy olej
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rastu mikroorganizmov nezabranil. Po 11 aZ 12
diioch bolo treba oSetrenie vZdy opakovat; pri kon-
trolnych mneoSetrenych sudoch bol rast mikroorga-
nizmov na dreve zjavny uZ vizudlne po 48 hodi-
néch.

G3etrenie steny v pivnici

Steny obloZené alitkami s glazirou sme oSeiro-
vali 1% roztokmi jedného z oboch pripravkov. Po
1, 4 a 9 diioch sme odoberali vzorky otlat¢kov ako
sa uZ uviedlo. Vysledky vidiet v tabulke 8.

Tabulka 6. Prehlad oSetrengch sudov

Cislo pokusu ' Vel'kolilt syl Spésob osetrenia
4 |
1 25 Kontrola (neosetr.)
2 24 Lanovy olej
3 24 Tagonin 0,1 9,
4 ¢ Tagonin 0,5 9%,
5 17 Tagonin 1,0 %,
6 18 Tagonin 2,0 %,
7 13 Kontrola
8 13 ' Lanovy olej
9 13 Dimanin 0,1 %,
10 13 | Dimanin 0,5 %
11 13 i Dimanin 1,0 9,
12 | 13 | Dimanin 2,0 %
{ |

1% DIMANIN vykazoval dobré mikrobicidne vlast-
nosti; TAGONIN nebol proti plesniam v tejto kon-
centracii este udinny. AZ 2—2,5 % pripravku za-
brénil vyvinu plesni. Trvanlivost oSetrenia stien
1% DIMANINOM bola asi 6—8 dni; potom sa po-
strek musel opakovat.

DoterajSie vysledky ukazuja Ze sa v prevadzke
vindrskych zavodov kvarterné amoénné zliceniny
typu DIMANIN osved€uji na dekontaminaciu sudov,
stien, ale dalSie testy ukézali ovela SirSiu moZnost
pouZitia, napr. pri dekontamindcii plniacich liniek,
rézneho pivni¢ného zariadenia, didZok a pod. Bolo
by treba eSte preverit otdzky eventudlnej korozie
materidlov, zmytelnosti, hospodarnosti a pod. Zmy-
telnost DIMANINU mé& byt podla vyrobcu [6] za-
bezpefena prisadou organickych latok v preparate.
Cenové relacie tochoto preparatu tazko zhodnotit
vzhladom nato, Ze ide o zahrani¢ny pripravok. Isté
vSak je, Ze by sa dekontamina¢nym prostriedkom
typu povrchove aktivnych latok mala aj vo vinar-
stve venovat v budicnosti pozornost, pri¢om by
sa mali sk@Sat najmd dostupné domaéace vyrobky.

Sahrn

SkuSal sa vplyv dvoch povrchove aktivnych de-
kontaminaénych pripravkov zahrani¢ného poévodu
(DIMANIN, TAGONIN) na rast niektorych mikro-
organizmov vyskytujicich sa vo vindrskych pre-
vAdzkach. DIMANIN a scasti TAGONIN vykazuju

Tabulka 7. Mikrofiéra vonkajsich stien drevenych sudov po oSetreni réznymi dekontaminaénymi ldtkami

’ (neosetr.) Kvasinky + -+

H

|
2 - Lanovy olej | Plesne +-++ -+

3 f Tagonin 0,1 %, | Plesne -+ -+

4 | Tagonin 0,5 ' Plesne ++
5 Tagonin 1,0 9, ‘ Plesne +
|
6 | Tagonin 2,0 %
7 Kontrola Plesne + -+ +
| Kvasinky ++
8 Lanovy olej Plesne + -+
9 A | Dimanin 0,1 % Plesne + + -+
10 1 Dimanin 0,5 9, ) Plesne -
11 l‘ Dimanin 1,0 9%, Plesne +
12 J Dimanip 2.0 % ‘ 2

g

Po diioch
Cislo Pouzity dekont.
pokusu prostriedok | ‘
1 -‘ 4 | 9
1
| | !
1 | Kontrola Plesne + -+ -+ | Plesne -+ | Plesne +-+-4---

Kvasinky +-++ Kvasinky +-++

| Plesne -+

Plesne -+ -+
| Kvasinky +-+ -+ i

Plesne + ++ -+ Plesne -+ ++
Plesne +-+++

Plesne -+ -+ -+
Kvasinky + 4+ :

Kvasinky +-+ -+

| Plesne -
| Plesne + - Plesne + -}
‘ Kvasinky +-+ -+ | Kvasinky 4+ -+
|
j Plesne |-+ | Plesne ++ -
|
‘1 Plesne -+ Plesne + -+

' Kvasinky -+
Kvasinky + -+ | Plesne +-++
Kvasinky + =

Pozndmka: Plesne pozostavali z prevaznej c¢asti z Penicillium sp.;

; len pri pokuse ¢. 1 sme na$li aj Mucor sp. a pri pokuse ¢. 10

aj Fusarium a Neurospora sp. Kvasinky ralezali botanicky do rodu Torulopsis sp.
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Tabulka 8. Dekontamindcia steny v pivnici

Po diioch
Pouzity dekontaminaény I
prostriedok 1 \ 4 9
5o | ! |
Dimanin 1 9, | — [ - —
Tagonin 1 9, Plesne+ +-+ Plesne |- | Plesne +++
|
Kontrola Kvasinky++ -+ + | Kvasinky ++ -+ -+ | Kvasinky -+ ++
(neosetr.) (Torulopsis ) | (Torulopsis) ( Torulopsis)
Pozndmka: Z plesni sme rasli Mucor sp., Penicillium sp., Neurospora sp. a Aspergillus sp.
++++ silny rast, ++, ++-+ stredne silny rast +, + slaby az pochybry rast, — nerastie (plati aj pre tabulku 7)

dobré aZ vyhovujics mikrobicidne vlastnosti v la-  [4]

boratérnych i prevddzkovych podmienkach. Uva-

dzaja sa vysledky pokusov vykonanych v r. 1838. (3]
[8]
s = [7]
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