Maideni je¢émene a st¥elceni zrn

Ing. JAN VOBORSKY, Vyzkumny dstav pivovarsky a sladafsky, Praha

Vyznamnym, aviak negativnim kritériem pfi kli-
Geni je€mene je tzv. stfelCeni zrn. Snahou kaZdého
sladate je omezit vyvin st¥elky tak, aby vegetalni
vrchol nepronikl! obalem zrna, spiSe aby dosahoval
15 a% % délky zrna. PFerfistani stfelky sv&d¢i o pre-
lusténi zrna a je obvykle spojeno s vy3Si sladovaci
ztratou. Rezervni latky rozstépené enzymovymi po-
chody jsou op&t syntézovany a tim prakticky ztra-
ceny pro dal3i hydrolytické procesy.

PFi klasickém maceni je¢mene v ndduvnicich ne-
vyvolava stfelCeni zrn obvykle vlastni postup ma-
geni, nybr# zpravidla zdvada pfi klideni, nap¥. vy-
soka teplota nebo pFemoceni jeémene v Kklicidle.
Pokusy se sprchovym macenim upozornily na urdi-
tou citlivost jemene vii&i stfeleni zrn vlivem to-
hoto zpfisobu méaceni. Z vysledkd pokusi, které byly
véak omezeny tim, Ze se jeCmen blize neidentifi-
kovany madel p¥i teploté 12 °C, byla patrna priméa
z&vislost mezi stupném domoceni a st¥eléenim zrn
p¥i klicenl.

[ PFedneseno na Pivovarsko-slada¥Fskjch dnech s ndzvem
Nové poznatky z technologie mdcent je¢mene)

653.432.033 : 663.433

Tento vztah byl dale podrobn&ji zkoumdn-s pfi-
hlédnutim k t&mto Einiteidim: 2
1. odriidovym vlasinostem jecmene,
. roénikovym vlastnostem jeCmene,
. zplsobu méceni,
. teploté vody.

= W N

Experimentalni &ast

K pokusiim se pouZily &isté odriidy je¢mend, a to:
a) odriidové podobné — Valticky, Diamant, Bra-
niSovicky roéniku 1967 a 1968,

b) odriidové odlisné — Valticky, Jantar, Merkur
roéniku 1969. :

Jetmen se méadel bud sprchovym zplisobem, ne-
ni-li jinak uvedeno, nebo modifikovanym tradi¢nim
zptisobem v 1000 ml polystyrénovych lahvich
s perforovanym dnem. j

Sprchovy zpiisob méaceni spocival v aplikaci 4
a¥ 6 dvacetiminutovych sprch podle poZadovaného
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stupné domoceni. Intervaly mezi jednotlivymi spr-
chami zavisely jednak na teplot& maceci vody, jed-
nak, zvlaSt& v poslednim tuseku mAaceni, na vlast-
nostech vzorku jeCmene.

Modifikovanym tradiénim zpiisobem se rozumi
méaceni jecmene pod vodou piFi teploté 12 °C se

vzduSnymi pfestdvkami v pravidelnych intervalech
po 6 hodinach aZ do 48 hodin. V poslednim tseku
maceni se intervaly upravily podle poZadovaného
stupné domodeni. :

Kliceni probihalo v modelovém temperovaném
sladovacim zaf¥izeni nahrazujicim humnové vedeni.
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Pozn. Na obr. 16 ma byt t = zlzig } H — 168

Zakladni sladovaci jednotkou byl hlinikovy hrnec
priméru 18 cm a vysky 14 cm. Teplota dila se udr-
7ovala po dobu kligeni v mezich 14—18 °C.

Vysledky se zpracovdvaly graficky v pravoihlém
soufadnicovém systému, v némZ na svislou osu se
vynesl stupei domocleni a na osu soufadnic pro-
cento vystFeldenych zrn. Na obrazcich je pouZito
toto oznadeni: SD — stupeii domoc&eni v %, Z —
% vystFeldenych zrn, S — sprchové méceni, T —
modifikované tradiéni madeni, R — rotnik jeCme-
ne, t — teplota maceci vody °C, H — doba slado-
vani od poCatku maceni v hodindch, pfi niZ se
stanovilo Z oznaleni odriidy jeCmene: V — Val-
ticky, B — BraniSovicky C, D — Diamant, M —
Merkur, ] — Jantar.

Vysledky a diskuse

Vliv odridy na stfeleni zrn byl zkouméan na
jeémenech Valticky, Merkur a Jantar ro¢niku 1569,
a to pFi teploté madeci vody 12 a 18 °C. Rozdily
mezi t&mito odriidové vzdalenymi jeCmeny jsou po-
mérnd znatné. Napriiklad Jantar stFelgil z 20 %
pii teplotd maceci vody 12 °C jiZ pii stupni do-
modeni 40,5 %), zatimco Valticky potfebuje k té-
mu# streldeni obsah vody 44 % a Merkur 456 %
(obr. 1). PFi teplotd maceci vody 18 °C se 20%
st¥eldeni projevilo u vsech t&chto odrid aZz pH
stupni domoceni o 1,4 aZ 2,3 % vy3sim (obr. 2).

U odriidové podobnych jetment, jako je Valticky,
Diamant a BraniSovicky C, nebyly rozdily ve stfel-
geni zrn tak velké. Na obr. 3—6 je zavislost SD — Z
vynesena pro tyto jeCmeny jednak z ro¢niku 1967
a 1968, jednak pro teplotu mageci vody 12° a 18°.

Roénikové vlastnosti jeémenfi se neprojevily ve
vztahu ke stfelteni zrn tak vyrazng, jako tomu bylo
u jedmenfi odriidové odliSnych. Na obr. 7,8 al je

Obr. 17. Vliv teploty mdéeci vody;
Valticky, R = 68

obr. 18. Vliv teploty mdceci vody;
Valticky, R = 69

porovndn Valticky ro¢niku 1967, 1968 a 1939 pro
teplotu madeci vody 12, 18 a 24 °C. Rozdily ve stfel-
geni zrn odpovidajici Fadové rozdiliim zjiSténym
u jementt odriidové podobnych jsou zaznamenany
pfi teplot& maceci vody 18 a 24 °C. P¥i teplow@ 12 °C
leZi body prakticky v jedné pfimce pro vSechny
3 rotniky. U odridy Diamant byl zjistén uréity roz-
dil jak pFi teploté 12 °C, tak pFi teplot& 18 °C. Na
obr. 10 jsou u této odriidy porovnény rocniky 1957
a 1968.

K ob&ma tdmto kritériim lze Fici, Ze se mohou
ve vztahu ke stFeléeni zrn vzajemné bud dopldiovat,
nebo vyludovat. Nepfiznivé odridové vlivy mohou
gasteénd vykompenzovat rocnikové vlastnosti, pra-
vé tak jako je mohou zesilit.

Tretim d&initelem, ktery se sledoval pFi stfelCeni
zrn, byl zpisob mddeni. Pii teplot® maceci vody
12 °C se porovnévalo maceni sprchové a modifiko-
vané tradi¢ni méaédeni. Vysledky nejsou zcela jedno-
znaéné. V nékterych pripadech stFel&ila zrna v za-
vislosti na stupni domoceni stejn& pro oba zpiisoby
méadeni, napf. u vzorkdi Valticky 67 (obr. 11), Val-
ticky 68 (obr. 12) a Jantar 69 (obr. 15), naproti
tomu u Valtického 69 (obr. 13) a Merkuru 69 (obr.
14) st¥elCila vice zrna sprchovana.

Pokud se tedy projevi rozdily ve stfelCeni zrn
mezi ob&ma zpiisoby, je sprchovany jeCmen ke stfel-
geni zrn néachylnd&jsi neZ jeémen mdaceny pod vo-
dou. Ve skutenosti se jeémen v naSich provozech
mad&i pod vodou deldi dobu nez 5) % celkové ma-
geci doby, takZe inhibi¢ni vliv tohoto faktoru se
miiZe projevit vyrazné&ji.

Poslednim &initelem, ktery byl zkoumaén ve vzta-
hu ke st¥eldeni zrn, byla teplota mdcéeci vody. Za-
timco tento faktor vyrazné ovliviiuje dobu maéaceni
tak, Ze mezi t&mito veliCinami se objevuje repro-
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dukovatelnd zdkonitost, nebyl obdobny vztah mezi
teplotou vody a stfeléenim zrn pozorovan. Na obr.
18 a 19 je porovnan jeSmen Valticky 69 a Jantar 69
pro teploty méadeci vody 12, 18, 24 a 30 °C. U jec-
mene V 69 stFeléila zrna nejvice pii teploté vody
12 °C, teplota 18 a 30 °C se projevila pfiblizn&
stejn&. PFi teplot& 24 °C byly pfirstky vystfelCe-
nych zrn mensi, vztaZeno na stupei domoceni (str-
m&js§i pfimka), a to i u Jantaru 69 (obr. 19). Ré&-
dové byly rozdily ve stfel€eni zrn zplisobené tep-
lotou madeci vody v rozsahu 12 aZ 30 °C pfibliZn&
stejné jako vlivem ro&nikovych vlastnosti. To je
patrné i z obr. 16, kde je zaznamendn pokus s jec-
menem Valtickym 87 pro teplotu médceci vody 12.
18 a 24 °C. V né&kterych pFipadech se dokonce tep-
lota madceci vody na stF¥eleni zrn neprojevila [obr.
17V 68, = 12,18 a 24 °C a obr. 20 M 69, t = 12
a 18 °C). Lze Fici, Ze individudlni vlastnosti jet-
mene ve vztahu k urditym kritériim kompenzovat
nebo ovlivnit i tak dfleZity faktor, jako je teplota
méadeci vody. Stf¥eléeni zrn je daleko vice ovlivn&no
teplotou p¥i kli¢eni, jak je z praxe zndmo, nez
teplotou méaceci vody.

Ze vsech ziskanych vysledkd byla jasné patrna
pouze jedna tendence: se zvySovdnim stupné do-
modeni vzriistd podet vystfel€enych zrn.
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obr. 19. Vliv teploty mdceci vody; Jantar, R = 69
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obr. 20. Vliv teploty mdceci vody; Merkur, R = 63

Na obr. 21 jsou vyneseny vSechny ziskgné hod-
noty vystfeléenych zrn v zdvislosti na stupni do-
moceni, bez ohledu na odriidové a roCnikové vlast-
nosti jemene, zptisob maceni a teplotu maceci vo-
dy. Pominou-li se okrajové hodnoty vystifel€enych
zrn, tj. od 0 do 5 % a od 95 do 100 %, ziskd se

Sedesdt bodt, kterymi Je proloZena piimka AB. 95 %

40|"? 1
0 9

1 | |
10, &) 300 600 - 80 90" 10

obr. 21. Zdvislost vystielcenych zrn na stupni domocent

hodnot leZi mezi dsetkami 1,2 a 3,4, které jsou
vzdaleny od p¥imky AB o 2,1 % na ob& strany. Po-
tatek streldeni zrn (5 %) je pfi stupni domocleni
430 % *2,1 %. Pri stupni domo&eni 49,2 % *2,1 %
st¥eléi 95 % zrn.

Smérnice pFimky AB je 14,7. Tato hodnota vy-
jadfuje, Ze se zvySenim stupnd domoZeni o 1 %
od bodu, kdy nastava 5% stFelCeni, zvySuje se po-
get vystFeléenych zrn o 14,7 %. V tésné blizkosti
primky AB je zakreslena pfimka z predb&Znych po-
kusfi, 0 nichZ byla zminka na po€dtku tohoto sdé-
lenl.

Uvedeny rozptyl 2,1 %, vyjadfeny ve stupni do-
modeni, je pomérnd velky a spadd predeviim na
tkor odriidovych a ro&nikovych vlastnosti jeCmend.

Postadi-li odhad se 75 % pravd&podobnosti, zGZi se
interval na *1,5 % stupné domodeni (tdsefky 5,6
a 7, 8). Pokud je tfeba ziskat presng&jsi odhad, urci
se vychozi hodnota mikrosladovacim pokusem, pii
ném# se jeémen domo&i asi na 46 % a zjisti se
podet vystfeléenych zrn za podminek podobnych
provozu. PouZitim uvedené smérnice 1ze pak zjistit
s postadujici pFesnosti zdvislost stupné domoceni
na stt¥eléeni, popf. urdit stupei domoceni, pii kte-
rém pravé nastdva preriistani strelky.

Zaver

P¥i mikrosladovacich pokusech byl sledovan vliv
odriidovych a ronikovych vlastnosti je€mene, zpi-
sobu madeni a teploty maceci vody na stfelCeni zrn
pHi klideni jeCmene. Vysledky, které se zpracovaly
graficky, neposkytly s prihlédnutim ke zkoumanym
ginitelaim jednoznacné zaveéry. Pouze zavislost vy-
st¥eldenych zrn na stupni domoceni jevila ve vSech
pFipadech stejnou tendenci. 60 body vynesenymi
v této zavislosti se proloZila pFimka, ktera vyja-
dfuje vzriist vystFeldenych zrn asi o 15 % pFi stoup-
nuti stupnd domoéeni o 1 %. Pfimka zaCina pii
stupni domod&eni 43 %, kdy stieléi 5 % zrn a konci
v bodé 49,2 %, kdy stf¥el&i 95 % zrn. Rozptyl od
t&chto hodnot vyjadFeny ve stupni domocleni je
+ 21 % a jde na tkor pfedeviim roénikovych, p¥i-
padn& odriidovych vlastnostl. Korekci lze provést
mikrosladovacim pokusem.
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3AMOYKA SJUMEHS U ETO
I[MTPOPACTAHHE

ABTOp moOKa3deBaer B (opMe aua-
rpaMM BJHSHHE CBOHCTB siUMeHs, 3a-
BHCSIIIUX OT ero copra u roga c6opa,
Jajlee MeTOJAa 3aMOYKH H TeMmrepa-
TYPHL BOABI TPHMeHsIeMOH /Js 3a-
MOYKH Ha €ero 4Ype3Meproe Ipopac-
taHue. Pe3yabTaThl u3yuenus He naju
JOCTAaTOYHbIX MAHHBIX JI OJHOZHAY-
HBIX, OKOHYATEJNbHBIX  3aKIOUEHMII.
flcno oGHapyKHBaeTCsi TOJILKO BJIH-
siHHe CTeNeHH 3aMoukd. W3 npsmoil
npoxoxsimel uepe3 60 Touek, orBeua-
IOIHX 3aMepaM, BHIHO, YTO NpPH IIO-
BHIIEHHH CTemeHH 3aMOuYkH Ha 1 %
YHCJIO 3epH, NYCTHBIUHX DOCTKH YyBe-
YpJI0ch - mpuMepHO Ha 15 %. Hauamo
3TOH NPSIMOH OTBEYaeT CTENeHH 3a-
moukH 43 %, mpu KOTOPO# MmpopacTaloT
50 3epH, a KOHel OTBeYaeT CTermeHH
3amoukn 49,2 %. Ilpu Takoii 3amouke
nyckaiot poctku 95 % 3epn. Pas6poc,
coctapastomnii + 2,1 % BeITekaer u3
pa3uyuii CBS3aEHBIX CO CBOHCTBAMH
Pa3HBIX COPTOB SIUMEHsI H TOJOM ero
c6opa.

STEEPING OF BARLEY AND ACRO-
SPIRE OVERGROWING

The author presents in a series
of diagrams the results of experi-
mental research works into the re-
lation between the wild overshoting
of barley and its variety year of crop,
steeping method and te nperature of
steeping water. No definite conclu-
sions specifying the influence of
individual factors can be derived
from the experiments. Only one re-
lation can be expressed precisely
enough, i. e. the relation between
the percentage of overshot corns
and steeping degree. From a straight
line connecting 60 points indicating
the results of 60 measurements it
can be seen, that for 1 % increase
in steeping degree acrospire over-
growing increases by 15 %. The line
starts at 43 % steeping degree when
the percentage of overgrown corns
is 5%, and ends at 49,2 % steeping
degree, which brings the percentage
of overgrown corns to 95 %. Devia-
tions from the indicated figures do
not exceed * 21 9% and are due to
different properties of individual va-
rieties and various years of crop.

DAS WEICHEN DER GERSTE UND
DIE HUSARENBILDUNG

Der Autor erdrtert aufgrund gra-
phischer Bearbeifung den Einfluss
der Cerstensorte, des Jahrgangs der
Ernte, des Weichverfahrens und der
Temperatur des Weichwassers auf
die Husarenbildung bei der Gersten-
keimung (das Vorkommen von Kor-
nern mit liberwachsenen Blattkeim].
Die Ergebnisse fiihrten vom Ctandt-
punkt der verfolgten Faktoren nicht
zu eindeutigen Schlussfolgerungen.
Nur das Verhé&ltnis zwischen der Hu-
sarenzahl und dem Weichgrad zeigte
bei allen Proben die gleiche Ten-
denz. Durch 60 in dieser Korrelation
ermittelten Punkte wurde eine Ge-
rade gefiihrt, die die Erhhung der
Husarenzahl um cca. 15 % bei Stei-
gerung des Weichgrads um 1 % aus-
driickt. Die Gerade fangt bei dem
Weichgrad 43 % an, wo die Husa-
renzahl 5 % der Gerstenkérner er-
reicht und endet bei dem Weichgrad
von 49,2 %, dem 95 % Husarenbil-
dung entspricht. Der Streubereich
der Werte, auf den Weichgrad um-
rechnet, ist +2,1 % und wird durch
die Eigenschaften der Gerstensorte
und des Erntejahrgangs erklart.




