Technologické poznatky z provozu viFivych kadi

Ing. IVO HLAVACEK, CSc., Ing. JAROSLAV PESLER, JIRI PLEVKA, Zapado&eské pivovary, narodni podnik, Plzeii

( XIII. pivovarsko-sladarsky semindf, Prazdroj Plzeri, listopad 1970)

Souéasny stav poznatkii o teorii, konstrukci a pro-
vozu viFivyeh kadi (Whirpool)

- Prvni tdaje o vifivé k&di jako nadobd zafFazené
do useku chlazeni mladiny a slouZici k usazovani
hruby’roh kalﬁ spadaji do roku 1960. Po poce 1964 se
a také u nas jsou konstruovany vifivé kade a zis-
kéavaji se prvni poznatky.

- Kromg& vyzkumnych pracovnikd a teclimblogii pii-
spély k FeSeni konstrukce viFivych kadi firmy, kte-
ré kadé vyrabé&ji a veénovaly vyvoji vifivych kadi
znatnou pozornost. Vifivé kdd& jsou ve vyrobnim
programu vSech firem vyrab&jicich pivovarska za-
Fizeni. I kdyZ nemame k dispozici pfesné podklady,

663.452

odhadujeme, Ze viFivé kdd& se v evropskych pivo-
varech podileji na chlazeni mladiny asi z 30 aZ
35 %. Do soudasné doby byla uvefejnéna Fada praci
obsahujicich jak praktické provozni vysledky, tak
hlavné v poslednich tiech letech teoretické zdd-
vodnéni a vypocty fyzikdlnich pochodil pm usazo-
vani kald ve virivé kadi.

Prvni poznatky s provozem viFivé kd&dé u nés
byly publikovany Lejskem a spolupracovniky [1].
V této préci jsou shrnuty i vysledky zahraniénich
publikaci do roku 1967. Tato prace v podstaté po-
tvrdila vhodnost vifivé kddé ve srovnédni s chladi-
cimi stoky, jak z hlediska provozniho, tak i v kva-
lité hotoveého piva nebylo podstatnych rozdili.
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Dalsi préce Lejska [2] se zabyva prub&hem se-
dimentace kald ve viFivé kddi naSi vyroby. Vzorky
mladiny z vifivé kadé byly odebrdny z nékolika
mist ve dnech kddé a v rlznych hloubkach. Vysled-
ky této prdce je moZno povaZovat za stdle platny
z8sadni pfinos pro provoz i konstrukci vifivych
kadi. Pro dany typ vifivé kadé byla doporucena op-
timé&lni vstupni rychlost 10 m/s, optimdlni doba &ar-
pani nejvySe 20 minut a bylo zjiSténo, Ze uspokojivé
Cirosti mladiny bylo dosaZeno po 40 minutdch po
ukonceni €erpani mladiny do vifivé kade.

Z praci, které v posledni dobé objasiiuji obsdhle
teoretické pochody ve vifivé kadi je nutno uvést
Stefaniaka [3], Nielsena [4] a nejnov&jsi prace
Trostera [5]. Autofi vychéazeji ze zdsady, Ze kazZdy
sedimentacni pochod zavisi na dvou skupinédch vli-
vli. Jsou to jednak hodnoty rychlosti a tlaku v nos-
né kapaliné a za druhé jsou to vlastnosti pevnych
Castic, jako hustota, velikost, tvar, schopnost de-
formace. Z toho vyplyvéa, Ze efekt sedimentace hru-
bych kald ve vifivé kadi je zavisly jak na vlastni
funkci vifivé kade, tak na sloZeni mladiny a kald.

Zakladni pochody ve vifivé kddi je moZno zjed-
noduSené popsat takto:

Vlivem tangencidlniho wvtoku se kapalina po-
hybuje v kadi kruhovym pohybem a tim podléha
odstFedivé sile. Na hladiné kapaliny, na sténdch
a dnu k&deé plisobi jesté dalsi vlivy. Na hladiné ka-
paliny, kterd je ve stfedu sniZena (prohnuta), vzni-
k4 sdni smérem doll, které pokracuje ve formé
trychtyfovitého viru smérem ke dnu. Vlivem t¥eni
na dné kadé je zde toCivy pohyb a sila proudéni
niZ8i neZ v ostatni kapaliné. Ve vrstvdch kapaliny
mezi povrchem a dnem pisobi plné odstfediva sila
a kapalina se zde pohybuje smérem ven z k&dé
(sekundarni proudéni). Tato sila je jen na povrchu
kapaliny a na dné kadé orientovdna smérem do-
vnitf. Z divodd kontinuity orientuje se tato sila
ve stfedu kadé vertikdlnim smérem, ohyba se po-
tom smérem ven a podél stény kadé plisobi opét
vertikdln&. Tak vznikaji dva sekunddrni okruhy
proudéni, na kterych spocivd princip oddélovani
kalt ve virivé kadi. Béhem plnéni k&dé po dobu
kruhového pohybu je vznik séni a vifivého proudu
pfevladajicim pochodem. Tim se ¢4st menSich a
leh¢ich ¢astic mladiny dostdva rychleji ke dnu ké-
dé neZ pri sedimentaci. Podstatnym jevem ve fézi
zpomalovani kruhového pohybu mladiny je vliv se-
kundarniho proudéni u dna kadé. Spole¢né s rotaci
kapaliny -vznikd spirdlové proudéni plisobici na €éas-
tice mladiny, které stejné toci ve stfedu dna kalovy
kuZel.

Z t&chto obecnych zdsad i jejich podrobngjsiho
rozboru jsou vyvozeny néazory na konstrukéni fe-
Seni virivych kadi a na pouZity pracovni postup.

Kromé& Nielsena [4] pojedndvad o tomto problému
Schiffel [6], Kadlec a Prochdzka [7]. Poznatky
a nézory dosud citovanych autort ke konstrukci
viFivych kadi je moZno shrnout takto:

— Pomér vysky kadé k praméru kolisd od 1:0,5
az 1:1,6, nejcastéji se voli pomér 1:1, doba sedi-
mentace je zavislda pouze na vySce mladiny, u Sir-
Sich kadi je rychlejsi.

— Vtok mladiny do kddé se doporutuje pomé&rné
nizko ve vysce 0,5 aZ 1 m nad dnem k&dé. Primeér
trysky se pohybuje od 40 do 80 mm a priklada se
mu uréity vyznam a autofi doporucuji optimalni
prim&r prakticky ovéfit. RovnéZ sklon trysky je
dtlezity, i kdyZ néazory nejsou jednotné. Mirny od-
klon trysky (10 aZ 20°) zlepSuje proudéni, afinnost
pfivodu energie vstupujici mladiny na pohyb mla-
diny v kadi, miiZe vSak zplisobit nerovnomeérnou
rotaci a silnéjsi vifeni mladiny.

— Dno kadé se doporucuje rovné a nemd mit
7Zadné prekdZky pro kruhovy a radidlni pohyb. Po
celé ploSe mé byt pln& (pevné) uloZeno, nejlépe
na betonové podezdivce, aby nevznikalo vinéni.
Mirny sklon dna smérem k okraji kddé ma byt
maximalnd 1 aZz 2 %. Praxe si vynutila i dpravy
vytoku kalové mladiny ve dné kadé, které se riz-
nou konstrukci snaZi zabranit strhdvani kald do
vytékajici mladiny [7].

— Vstupni rychlost mladiny se uddvd od 4 m/s
do 25 m/s, jako optimalni se uvadi 10 m/s p¥i cel-
kové dobé Cerpani 20 minut.

— Nekladou se mimorddné ndroky na hladkost
vnitfniho povrchu vifivé k&d& a ani nizké ochla-
zeni po vyCerpdni neptisobi nepf¥iznivé na funkci
viFivé kade.

— Pramér kalového kolace je menSi pri vétsi po-
¢ateéni kruhové rychlosti mladiny a ¢im pomaleji
rotace ustdvd. To by sv&dCilo ve prospéch vétSiho
poméru vysky k SiFce. Ta vS8ak naopak zhor3uje se-
dimentaci. Stejné tak prili§ vysoka kruhovéa rychlost
ma ruSivy vliv na vyvloCkovani kald. Nizkd hladina
mladiny umoZiiuje rychlou sedimentaci kald, kalo-
vy kola¢ je vSak niZS8i a primeér vetsi.

— Spotfeba energie k Cerpani mladiny je dédna
vstupni rychlosti mladiny vtékajicim mnoZstvim/s.
Je pochopitelné, Ze pro zajiSténi poZadovaného po-
hybu mladiny v kadi je zapotfebi vy$S8i vstupni
rychlosti a vtefinového mnoZstvi a tim stoupé i spo-
tfeba energie.

— Proti ndkladim na provoz sbérné kddé na mla-
dinu a odstfedivku sniZuji se podle uvedenych
autori [4] néklady pfi pouZiti vifivé kadé asi
0 60 %. s 11 ateid

— PFi posuzovani funkce vifivé k&dé je nutno
zdlraznit zdsadni vliv na funkci kadé&. Pfi nedoko-
nalé koagulaci horkych kald lomu ve varng, forma
kald miiZe byt poruSena nesprdvnou funkci ¢erpadla
i nadmérnou délkou a provedenim potrubi z varny
ke kdadi. Tedy i pro vifivou kad zlstdva poZadavek
dokonalého lomu mladiny.

To je souhrn ndzorid na funkci, provoz a konstruk-
ci vifivé kade.

Technologickou funkci vifivé kddé a hlavné pro-
blematikou vhodné formy chmeleni se zabyva
Vanéura a Lejsek {8] a dalSi zahrani¢ni sdéleni [9].
V préaci Vancury a Lejska, kterd je dalSim pfino-
sem k problematice vifivé kddé u nés, jsou uvede-
ny vysledky pokusnych vadrek s pouZitim hlavkové-
ho chmele, chmele mletého v OP Chmelafstvi a za-
hrani¢niho mletého chmele Hopstabil. Varky byly
provedeny v Braniku, Lounech a prédce obsahuje
i informaci o vifivé kddi v Chodové Plané. Vysledky
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je moZno shrnout tak, Ze funkce viFivych kadi ve
zmin&nych pivovarech je vyhovujici a Gpravou mist-
nich podminek a pouZitou formou chmele 1ze funkci
dale zlepsit. PouZiti vifivé kddé vede k lepSimu vy-
uZiti hofkych latek v porovnéni s chladicimi stoky.
Drceny chmel OP Chmelaistvi neni vhodny, hlavné
nedostatenou jemnosti mleti. PF¥i jeho pouZiti je
sedimentace kald ve vifivé kddi pomala a nedosta-
te€nd. NejlepSich vysledkd jak ve funkci viFivé ka-
dg, tak ve vyuZiti hofkych latek se dosdhlo s drce-
nym chmelem Hopstabil. Lze uspofit asi 10 % chme-
le. V préaci bylo poukéazano, Ze ubytek hofkych latek
pfi chlazeni mladiny je tim vét3i, ¢im del3i je doba
chlazeni a mladina je déle ve styku s hofkymi ka-
ly, coZ vysvétluje vétSi ztratu hofkych latek pfi po-
uZiti chladicich stokii. Kvalita piv ze stokid a vifivé
kadé byla prakticky shodnd. Tyto vysledky naSich
autori je moZno doplnit jednim z poslednich prak-
tickych sdéleni z provozu vifivé kddé& v zahranii
[9].

Zmin&ny pivovar si sdm drti chmel (kladivkovym
mlynem, drt proséva sitem) na jednotlivé varky. By!
sledovan pfirGistek izohumulondi mezi vyrab&unou
mladinou a mladinou odebranou po 80 minutdach od
Cerpani a byl zjistén prirGistek izohumulond asi
o 10 mg/l. P¥i praxi Cerpdni t¥i varek za sebou a
ponechéni kalu z 1. a 2. varky ve viFivé kadi, nebylo
ani u 3. varky zjisténo zvy3Seni obsahu izohumuloni.
V préaci je uvedeno, Ze Cerpéni t¥i varek po sobg bez
odstranéni kalti povaZuji za maximum, p¥i dalSim
zvySeni se zhorSil priibdh hlavniho kvaSeni hlavné
pokud jde o vzhled pokryvek na rozkvaSenych ka-
dich a barvu chladovych kald. Po uvedeni viFivé
kadé byly v tomto pivovafe odstaveny odstfedivky.

ViFivé kadé v Ceskoslovensku

V soutasné dob& jsou v provozu viFivé kade
v téchto pivovarech:

Praha Branik od roku 1957, vyrobily SPP v Usti

n. L.,
Chodovéa Plana od roku 1969, vyrobily SPP v Usti
n. L,

Louny od roku 1969, v§robek ZVU Hradec Krélové,

Cheb od roku 1970, vyrobek SPP Pacov,

Staropramen Praha od roku 1970,

Budvar Ceské Budg&jovice pfipravuje montaz.

Podle dstniho sdéleni se uvaZuje o instalaci vifi-
v¢ch kadi v fad& pivovarli na Slovensku.

P¥i shromaZdovdni materidlu k tomuto sdé&leni
jsme se vlastnd setkali se dvéma zakladnimi typy
virivych kadi v Ceskoslovensku.

Jsou to predevdim vifivé kddé€ s rovnym dnem

Tabulka 1

: 1
objem horké mladiny 230 hl
vySka plnéni - 3000 mm
pramér kadé 3150 mm
pomé&r H/D 0,95%
primér trysky ¥ - 50 mm
doba gerpani- ¥ . e min
vstupni rychlost - .10,1 m/s

1 — vifiva kad pivovaru Chodova Plana, vyrobek SPP Usti e
rovné dno

2 — ifiva kadd pivovaru Louny, vyrobek ZVU Hradec Kralove
rovné dno . 23

(v pivovarech Branik, Chodova Pland, Louny a popf.
Staropramen Praha), které se v jednotlivém prove-
deni 1isi pravé pomérem H/D [1], kdy jako optimum
se v praci Lejska a kolektivu [1] doporuuje hodno-
ta H/D = 0,85—0,95 a limitni hodnota H/D = 0,65
a 1,35 p¥i vstupni rychlosti 10 aZ 13 m/s a doby cer-
pani do 20 minut za pFedpokladu umisténi trysky
ve vysSce 0,20 aZ 0,25 D, maji uvedené viFivé kadeé
tyto hodnoty H/D: :

v pivovafe Praha Branik 1,22
Chodova Plana 0,95
Louny 0,65
Staropramen 1,38

a viFivé kadd s konickym dnem, kterd je v provozu
v pivovaFe Cheb a kad stejné konstrukce je vlastné

pfed montédZi v 3ud- aru Ceské Bud&jovice.

Obr. 1. Vifivd kad s rovngm dnem
A — vifiva kad, B — chladit, C — zasobnik na kaly, 1 — pfFivod

mladiny z varny, 2 — stahovani ¢iré mladiny, 3 — kaly do varny,
4 — kaly do miatového zasobniku, 5 — studena mladina do spilky
— g 330 |
6
7 Z
A
5

Obr. 2. Vifivd kdd s konickym dnem

A — vitiva kad, B — chladi¢, 1 — pfivod mladiny z varny, 2 — sta-
hovani &iré mladiry, 3 — kalovda mladina do varny, 4 — kanali-
zace, 5 — studena mladina do spilky, 6 — stahovaci plovak

Pro néazornost uvddime schematické uspofadani
jednotlivych typll vifivych kadi a jejich hlavnich
dat (obr. 1, 2 a tab. 1).

2 < 3 T A
330 hl 330 hl 560 hl
2800 mm - 3000 mm 5500 - mm--
4000 mm 3500 mm 4000 mm-
0,65 0,86 ' 1;38 - -
50 mm e 50 mm e e
20 min e 23 TRIY 75 N, & It
11,8 m/s - 12,2 m/s —

3 — viriva kad pivovaru Chéb, vjrobek SPP Pacov
konické- dno 2

4 — vitiva kad pivovaru_Staropramen Praha =

g §
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Najit optimalni FeSeni pfi tomto sloZitém tématu
neni jednoduché. Lze Fici, Ze vifivd kad je v pod-
staté-vyreSena, nelze vSak jiZ tvrdit, Ze tim je vy-
FeSen tusek chlazeni mladiny, popf¥. technologické
souvislosti se zafazenim vifivé kdd& do provozu a
jsou to predevsim:

— odstrafiovani kald z vitivé kadg,

— vhodna volba chmele (jeho struktury) a z toho
plynouci nutnost chmelového cizu ve varng,

— a pledevSim kvalitativni vyjad¥Feni v hotovém
vyrobku — v pivé.

Tabulka 2. Analgza granulovaného chmele

granulovany chmel
pied granulaci % po granulaci %

pav. sus. plv. sus.
vldha 10,8 10,2
veSkeré pryskfice 122 13,6 122 13.5
mekké pryskyfice 8,2 9,1 8,2 9,1
humulon a7 3,0 2,6 2,9
lupulon 55 6,1 5,6 6,2
tvrdé pryskyftice 4,0 45 4,0 4,4

Vlastni technologické sledovani provozu vifivych
kadi v Zapadoteskych pivovarech

V naSem nérodnim podniku jsme se problemati-
kou vifivych kadi zabyvali ve dvou etapéach, a to
v roce 1969 p¥i uvadeéni vifivé kddé do provozu v pi-
vovafe Chodovd Pland a nyni v souvislosti se za-
hajovanim provozu viFivé kddé v pivovafFe Cheb.

ProtoZe funkZni provoz vifivé kddé& v pivovafe
Chodova - Plana prakticky zadinal bezprostfedn& po
ukonceni Setfeni Vyzkumného tstavu pivovarského
a technologické novinky provazi vidy ur¢itd nedd-
vera, byli jsme nuceni ovérit vlastni funkci viFivé
kddé v podminkdch tohoto pivovaru a na zakladé
téchto predb&Znych vysledkli navrhnout takova
opatfeni, vyhovujici poZadavkiim technologie.

Proto jsme uvafili dvé série varek a u prvni série
varek jsme sledovali funkci kads, sedimentaci hru-
bych kall, chovéni kalového kuZele a vhodnou vol-
bu sloZeni davky chmele. Vifivd kdd byla opatfena
tfemi otvory ve sténé a jednim ve dnu, odkud jsme
postupné odebirali vzorky mladiny. Toto uspofadéani

umozZnilo stahovat mladinu z rd@znych vrstev a po-
‘drobn& posoudit jeji &irost. Ve vSech kombinacich
chmeleni v této etap& byl pouZivdn chmelovy
extrakt v ddvce 50 % a ménil se jen druh pouZitého
chmele (drceny, hlavkovy). Stoprocentni divka
chmelového extraktu se neosv&d¢ila, vyloudené kaly
byly jemné a vytvofeny kalovy kuZel se snadno
sesouval a zvySoval tak podil kalové mladiny. Tato
100% davka chmelového extraktu se také nepftizni-
vé projevila u hotového piva, a to p¥i opakovanych
zkouSkach. Na zdkladé smyslového posouzeni a prak-
tickych vysledki se nejlépe osvéddilo davkovani
chmele ve sloZeni 50 % drceného chmele a 50 %
chmelového extraktu.

Na zdkladé dil¢ich vysledkdt z prvé série varek
byly provedeny konstrukéni dpravy. U vytokového
otvoru byla upravena zardZka proti sesouvani kalo-
vého kuZele a zvolen jen jeden spilaci otvor ve st&-
né kadé (500 mm ode dna) a vylouden chmelovy
ciz pFi Cerpani varky z varny do viFivé kads. Ve
druhé sérii vdrek jsme se snaZzili uréit nejvhodngjsi
pomé&r drceného chmele a chmelového extraktu a
smyslové posoudit p¥ipadné rozdily piva z chladi-
cich stokl a piva z vifivé kadé. PFi ddvkovani chme-
le se znovu potvrdilo, Ze nejvyhodn&jsi je pomér
ddvky drceného chmele k chmelovému extraktu 1:1.
Drceny chmel je pro vlastni strukturu kalového ku-
Zele vyhodné&jsi. Kalovy kuZel je pevnd&jsi, t8Zsi
soucdsti jsou usazeny uprostfed kuZele ve stfedu
kadé a celkovy objem kalid je vetsi.

Domnivame se totiZ, Ze rozptylené soudéstky
drceného chmele piisobi piiznivé na sedimentaci
{cbdobné jako aktivatory). Problémem v3ak zfista-
va velikost Castic. Castice vét$i neZ 1 mm rudi se-
dimentaci a jisté by pouZiti drceného chmele, jehoZ
struktura by odpovidala zahrani¢nimu Hopstabilu
bylo znaCnym zlepSenim. Nad&jnym pokrokem p¥i
upravé chmele se zdd byt granulovany chmel, ktery
byl v tomto pivovafe zkouSen s pFiznivym vysled-
kem (viz fotografie].

Granulovany chmel se po vsypdni do mladinové
panve okamZité potopi a beze zbytku se rozpouiti
jiz pti teploté 70 °C. Prvni zkou$ky s granulovanym

Tabulka 3. Analytické hodnoty ziskané p#i zkoudkdch s virivou kddi v pivovaie Chodovd Pland

vzorek 1 — varka Cislo 440 pouZita viFiva kad bez pridani kal do varry
vzorek 2 — varka Cislc 442 pouZita vifiva kad s pridénim kalfi do varny

VZ{
vzb

/ (%x“ek 3 — varka Cislc 445 vifivda k&d, chmeleni 1
ek 4 — varky Cislu 454 virivd kdd, chmelent

00% chmelovym extraktem, pridané kaly
granulovanym th melem, pridané kaly

mladiny I 2 3 4
tFisloviny mg/1 166,7 173,8 173,0 181,4
horké latky mg/l 118,1 126,0 95,2 120,67
celkovy dusik mg/100 ml 69,20 71,65 71,1 64,78
Lundinovy frakce dusiku A 20,0 mg 28,9 % 27,7 mg 38,7 % 16,5 mg 23,3 % 20,76 mg 32,0 %
B 25,8 37,3 25 17.5 28,0 39,4 25,6 39,6
73 C 234 33,8 31,4 43,8 28,5 373 18,4 28,4
sudované pivo
tfisloviny mg/! 189,7 189,7 168,2 177,8
izoslouceniny mg/l 22,70 22,13 16,41 20,41
hotké latky mg/l 78,27 73.53 63,06 68,06
hotové pivo. ;
*f{sloviny mg/l 163,8 161,9 193,0 168,9
izoslouteniny mg/! 21,56 19,27 19,27 19,27
hoFké latky mg/] 38,67 58,87 44,0 53,33
celkovy dusik mg/100 ml 42,84 48,10 39,34 51,45
Lundinovy frakce dusiku A 12,61 mg 294 % 9,77 mg 20,3 % 9,10 mg 23,1 % 327 mg 254 %
B 2,59 8,1 6,39 133 4,51 115 5,97 13,6
C 27,64 64,5 31,94 66,4 25,73 65,4 312 80,7
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chmelem poukdzaly na n&které nedostatky ve veli-
kosti Castic (obsahoval pomé&rn& vysoké procento
hrubého podilu). Opakované zkou3ky s granulova-
nym chmelem vyznély pfiznivé, a to jak na vlastni

sedimentaci, tak i na G¢innost hotkych latek (tab. 2).

Kaly z vifivé kad& spolu s drcenym chmelem se
ve vSech pripadech vraceji do varny p¥i vyslazové-
ni, takZe zde prakticky nevznikd ztrata extraktu.

Vifivd kdd v_Chodové Plané — pohled kontrolnim otvorem na ka-
lovy kuzel po stazeni mladiny.

Vysledky smyslového posouzeni z této etapy vy-
razné nerozlisily piva vyrobend za pouZiti viFivé ka-
dé a piva vyrobend za pouZiti chladicich stoki.
Toto Setfeni jsme povaZovali za diléi a v soudasné
dob& jsme je opakovali v souvislosti se zahajova-
nim provozu vi¥ivé kadé& v pivovate Cheb (tab. 3).

Soucasti zkouSek prvé etapy bylo také podrobné
posouzeni varecnych. PouZili jsme kvasnice typu

H 5krdt nasazené a porovndavali stejné kvasnice
z mladin ze stok@. Kvasnice po zakvaSeni mladiny
spilané z virivé kddé byly ve vSech pfipadech méng&
kontaminovany kratkymi tyGinkovitymi baktériemi
neZ kvasnice, jeZ kvasily mladinu ze stoki. V mor-
fologickych vlastnostech nebyly vyznamné rozdily.

Pohled na okraj kalového kuzele ve vifivé kddi pFi pouziti drce-
neho chmele, tésné po stazeni ¢irého podilu — zitrdta extraktu je
v tomto pripadé reprezentovdna jen mladinou, kterd je zadriena
v kalech.

Gdst kalového kuzele, kde bylo pouzito” drceného chmele. Objem
kawa je ast o 1/3 verst nez objem kali pri pouziti normdlniho chmele.

Tabulka 4. Analytické hodnoty ziskané pFi zkouSkdch s virivou kadi v pivovare Cheb

mladiny 1 2 3 4
trisloviny mg/l 181,4 200,4 187,9 194,6
horké latky mg/l 134,8 129,9 120,13 113,7
celkovy dusik mg/100 ml 65,83 61,58 57,9 604 2
Lundinovy frakce dusiku A 1852 mg 28,1 % 21,30 mg 34,6 % 15,37 mg 26,5 % 27,33 mg 455 %
: B 20,08 30,5 16,59 26,9 20,45 35,3 9,94 16,6
4 C 27,23 41,4 23,69 38,5 22,087 -7 38,2 22,77 37,9
sudovaneé pivo 3 i 5
tfisloviny mg/l 178,7 200,1 186,7 191,3
izoslouCeniny mg/1 22,93 22,70 25,56 22,98
horké 1atky mg/l 79,0 76,67 75,20 . 76,45
hotoveé pivo ~ - ! i St e ;
t¥isloviny mg/1 - 219,9 181,8 1864 184,7 %
izoslouteniny mg/l 18,69 - 19,27 22,81 22,70 =
vyS$3i alkoholy mg/l 46,3 = 55,0 28,5 S840 T
hotké latky mg/l 68,0 82.67 J0B7 5. = iR
celkovy dusik mg/100 m! 45,50 47,95 ) 45,29 - =5 aiah g
Lundinovy frakce dusiku A 12,77 mg 281 % 16,34 mg 341 % 973 mg 214 % 1649 mg 322 %
B 4,76 10,5 2,70 5,6 7,18 15,9 1,59 3,1
C 27,97 61,4 28,91 60,3 28,38 62,7 33,17 64,7
vzorek 1 kontrolni varka za pouZiti chladicich stok® bez pridani kalti .do varny
vzorek 2 kontrolni varka za pouZiti chladicich stok{i s pfidanim kald do varny

vzorek 3 — kontrolni varka za pouziti vifivé kadé& s priddnim kali do varny -

vzorek 4

kontrolni Varka za pouziti vidivé k&de bez pridsnf keld du varny
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P#i konfrontaci nadich vysledkili s pracemi Vyzkum-
ného tstavu pivovarského [1, 8] dospivame vlastné
nezdvisle k tomu, Ze na3e zjiSténi jsou v podstaté
toto¥nd s vysledky Vyzkumného ustavu pivovar-
ského.

Ve druhé etapd zkouSek s vifivou kadi v pivova-
rech Chodova Pland a Cheb jsme se zaméFili pfede-
v8im na zpracovani kald, vhodnou volbu chmeleni
a samozfejmé& v prvé Fadd na kvalitu vyrab&ného
piva.

Vifivd kad instalovand v pivovafe Cheb je jiné
konstrukce a je to vlastn& usazovaci kdad s tangen-
cidlnim vstupem mladiny a konickym dnem. Vy-
loutené kaly se shroméazdi ve stfedu kdd& a maji
znaéné fidkou konsistenci. Spilana mladina je stej-
nd &ira pri odb&ru plovdkem jako pFi stahovani
otvorem u dna a plovdk je zde vlastné zbytecny.
Po staZeni (zespildni) hlavniho podilu mladiny zi-
stdva ve viFivé kadi znatn& velky zbytek kalové
mladiny kolem 14 hl. Tato konstruk&ni koncepce
musi poéitat s naslednou dpravou kalové mladiny,
kterd nebude jednoducha.

Velky zbytek kalové mladiny v této kadi a jedno-
dachost prace vede k tomu, Ze se kaly i zde vraceji
do varny. VyuZili jsme moZnosti srovnavat vyrobu
piv za pouZiti viFivé kdd& a stokli a posoudit zpra-
covani drceného chmele. PfestoZe se ani v tomto
pfipad# vyrazn& neodlisila piva vyrdbénd za pouZiti
vifivé kads od piv vyrab&nych za pouZiti stoki, a
to jak analyticky, tak i smyslové, projevil se ve
smyslovém posouzeni pon&kud drsné&jsi charakter
u piv, kde se vracely kaly zp&t do varny, a nelze
tedy tuto praxi zcela jednozna&né& doporudit (tab. 4).

Na tomto mistd se musime zminit o viFivé kadi,
ktera je v provozu v pivovafe Staropramen Praha.
Jde zde vlastn& o upravenou sb&rnou nddobu na mla-
dinu s tangencidlnim vstupem mladiny a pomé&rem
H/D 1,38. Prakticky se provoz vede tak, Ze kad je
naplnéna objemem 560 hl {1,5 véarky), stdhne se
¢ird t4st a zbytek 5 aZ 7 hl kalové mladiny se shro-
méazdi ve sbérné nadobs. Vifivd kdd se naplni znovu
objemem 530 hl a postup se opakuje. Po staZeni ka-
lové mladiny se kdd otevie, zbytky kalového kuZe-
le se odstrani tlakovou vodou do mlatového hospo-
daistvi zdvodu. Kalovad mladina se poté zpracuje na
odstfedivce firmy Alfa Laval, typu BRHX s asovym
vyprazdiiovdnim kalil. Dvojndsobnym plnénim vifi-
vé kads mladinou pivovar sleduje sniZeni vytraty na
tomto tseku.

Ve vybranych analytickych hodnotdch neni pod-
statnych rozdild ani mezi varkami ze stokd a vifivé
k&ads, ani se neprojevilo vraceni kalli do varny zvy-
Senym obsahem izosloucenin.

Vzhledem k tomu, Ze i organoleptické posouzeni
srovndvacich vdrek nevykézalo podstatnych rozdi-
18, je moZno p¥i spradvné technologické funkci viFi-
vé kads dodrZet kvalitativni znaky piva.

Se zfFetelem na pFedchozi vysledky a ziskané zku-

Senosti 1ze tedy spatfovat rozdil mezi viFivou kddi
s rovnym dnem a vifivou kddi s konickym dnem,

instalovanou v pivovare Cheb, piedevSim v tom; Ze
a) pii erpani se protlafky u vifivé kad& s ko-

nickym dnem &erpaji stejnym potrubim jako hlavni

podil derpané varky a tim rusi vlastni rotacni pohyb
vzduchovymi razy a tim i vlastni sedimentaci kaldg,

b) v kadi s konickym dnem zbyva pfilis velky
podil kalové mladiny (asi 5 % proti 1 % u viFivé
k&dé s rovnym dnem), ktery se obtiZné& zpracuje a
vyZaduje tedy daldi mezi¢ldnek v tseku chlazeni

mladiny.

Z ekonomického pohledu je zajimavé srovnani po-
fizovacich néklad stoky — viFivd kdd na 300 hi
var:

zafizeni montaz celkem
cena stokil 120 000 55 000 175 000
cena vifivé kddé 41600 32600 74 200
rozdil —78400 —22400 —100800

a odtud plyne tspora na instalovany hektolitr Cer-
pané mladiny 336 korun.

Usp&$né FeSeni v pouZiti vhodného chmelového
preparatu (formu drceného chmele) otevird dalsi
moZnost vyloudit funkci cizu ve varné a tim vlastné&
sniZit investiéni, popf. udrZovaci ndklady o dalsi
nemalou ¢astku.

Dal3i dspory se projevuji v zisku teplé vody. Pii
provozu dobfe izolované vifivé kddé (mnapf. v pivo-
vafe Chodovd Pland) se ziskdva tepld voda 70 aZ
80 °C tepla v objemu, ktery je p¥ibliZné& roven obje-
mu spilané varky.

Jednoduchost a snadnost obsluhy je zFejma a po-
tvrzuji to p¥imo provozni vysledky.

Zaver

Pokud bychom zav&rem chté&li zhodnotit vifivou
kad, mtZeme fici, Ze vifivd kdd s rovaym dnem,
jako vyrobek ZVU Hradec Krédlové, je ticelné FeSena
a projevila se zde dobra spoluprace vyrobniho pod-
niku s projektantem (v pivovafe Louny) a lze ji
tedy v tomto uspofadéani doporudit.

VéaZnou otdzkou je zpracovani kald a zde se na-
bizeji tyto ndméty na FeSeni

a) vracet kaly do varny do dalSi varky, i kdyZ
s rizikem urditého vlivu na chutové vlastnosti piva,

b) shromaZdovat kaly v zdsobniku kalové mladi-
ny, popf. kaldi, transportovat je do mlatového hos-
podéfstvi pfi vyhozu mlata a pFitom bud

— potitat se ztrdtou malého mnoZstvi mladiny
(max. 3 hl, pFi dobré praci obsluhy i méné],

— Fedit oddéleni od kald (napf. odstFedivkou) a
kalovou mladinu potom zespilat, popf. vratit do var-
ny t8sné pred Cerpanim.

Podle naZeho néazoru je tfeba dovést funkci vi-
Fivé kads (i za cenu urditych tdprav) a volbu vhodné
formy tpravy chmele k tomu, aby usazeni kald bylo
dokonalé a jejich dalsim zpracovdnim vznikaly mi-
nimalni ztraty extraktu. :

V naSem sdé&leni uvedené prdce pracovnik@i Vy-.
zkumného tstavu pivovarského Praha povaZujeme
za velmi dobry p¥inos k Gsp&Snému uvadéni viFivych.
kadi do praxe. i : ’

V ka¥dém pFipadé vSak miZeme doporuéit pouZi-
vani zdkvasnych kadi pravé se zfetelem na vylaude-
né- mnoZstvi jemnych kali a oddé&leni mrtvych
kvasniénych bun&k, a to ve 100% podilu vyroby
nebo jen jejich &4sti za predpokladu dokonalého
Fezdni v dalSim Gseku vyroby.
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Nechtéli bychom, a ani nemiiZeme timto sdélenim
uzaviit problematiku vifivych kadi, resp. faktory
souvisejici s jejim pouZivdnim. Chtéli jsme timto
pfispévkem upozornit na nékteré zajimavé aspekty
pouZiti vifivych kadi. Jako kaZdé nové technologic-
ké zafizeni vyZaduje i vifivd kdd vypracovat v kaZz-
dém pivovaru takovy definitivni postup, aby plnila
nejen funkci modernizace vyroby, ale soufasné
umoZnila i dosaZeni poZadovanych kvalitativnich
znakd piva.
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