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Kontinuélni sladovna typu SATURN

Ing. FRANTISEK JANATKA, Koospol a. s. Praha

Rada patentovanych zafizeni a technologii v§ro-
by sladu se opird o osvédfeny zplsob sladovéani
v klimatizovanych skFinich. Plivodni Saladinovy
skiing byly v poslednich letech znatné modernizo-
vany, vyrobci, napf. fa Steinecker a fa Seeger zvy-
Suji zatizeni na 400 kg/m’® i vice [1] a sladovaci
skiing se vybavuji zaFizenim na mechanické vy-
hrnovéni zeleného sladu [2]. Jednotky sladovaci
sk¥iné je pouZito i u zafizeni Opti-Mdlzer [3], které
vyuZiva jeji pomérné jednoduchosti v nové koncepci
vertikdlniho uspofddani a variabilni technologie.
Také sladovaci systém Schill [4] je koncipovan na
skfinich a obracetich ve spojeni s hvozdé&nim p¥imo
ve skfini, podobn& jako u statického sladovéni [5].

Podobné jako u jinych priimyslovych vyrob, také
ve slada¥stvi se prosazuji prostfednictvim vyzkumu
i vyroby prvky automatizace a snaha o zavedeni
kontinualni vyroby sladu. Nejzndmé&jsi je systém
DOMALT [6], ktery pouZivd k dopravé kli¢iciho
jeémene pésy. Sladovny tohoto typu jsou v provozu
ve Velké Brit4nii, ve Skotsku a v Portugalsku [71.
Zkugebni kontinudlni sladovadla pracuji ve sladov-
né Fairclough [8] a zku3ebné také v Madarsku.

Kontinualni sladovna zcela nového typu byla uve-
dena do provozu v Nové GradiSce v Jugoslavii. Ten-
to zdvod mé& uspofdddnu linku méceni, kliceni a
hvozdéni do kruhu, popf. do prstence, proto nazev
SATURN.

Myslenka uspofadat sladovaci proces do kruhu
neni zcela nové, je patentovdna v USA patentem
Kardose &. 2676140 z 20. 4. 1954 a ve Francii byla
navrZena M. Morelem jako kruh pohyblivych slado-
vacich skFini.
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obr. 1. Pidvodni projekt sladovny SATURN

(§rafovand édst = rozifeni)
1 — méa&irna, 2 — Kkligidlo, 3 — rozsifeni kruhového kligidla,
4 — vstupy z klimatizace, 5 — hvozdici zény, 6 — piijezd pro

kamiony [pod linkou klicidla), 7 — sila na jefmen a slad, & —
rozéifeni sil, 9§ — odkliovacky, vahy, expediéni linka, 10 — pfi-
jem jetmene a expedice sladu

663.431—932

Do redakce doslo 14. 11. 1971

Autorem sladovaciho systému SATURN je Ing.
yYvan Cauwe. Piivodni projekt navrhoval [10] autor
jako kontinudln& pracujici automatizované sladova-
ci zafizeni, které se sklddd z uzavieného okruhu
skFiiiovych vozi (obr.1). V téchto pohyblivych sk¥i-
nich, které se maji posouvat za jeden den o jedno
pole (sk¥iii), mé&la probihat technologie vyroby sladu
od médeni aZ po hvozdéni. Jednotlivé skFin& maji byt
klimatizovany tak, aby se ka¥d4 z nich mohla vétrat
samostatng. Snekové obracete se mély pohybovat
po obvodovych kolejnicich, m&ly byt zvedatelné a
premistitelné z jedné skiing do druhé. Kruhovd
technologie m&la byt uzaviena hvozdem, do které-
ho by celd pojizdnd sladovaci skfiii zajela bez pte-
mistovani sladu. Tato skfiii by se po odhvozd&ni
znovu naplnila namodenym jemenem a cely proces
by se na okruhu opakoval. Jako vyhody byly uvads-
ny nizké investiéni ndklady, o '/ men3f objem stav-
by, tspora energie a prdce a plnd automatizace
procesu.

Podle publikovanych tdaji [11] pracuje sladovna
tohoto star§iho typu SATURN v Jaen ve Spanélsku
od r. 1968. M4 denni kapacitu 30 tun sladu, primér
sladovaciho kruhu 42 m, pfitemZ ve stfedu kruhu
je umisténo klimatiza¢ni zafizeni. Sila na jetmen,
slad, Gisticky jetmene a odkliCovacky sladu jsou
postaveny vné& kruhu.

Zlepseny projekt sladovny SATURN

Francouzska firma NORDON & Cie z Nangy reali-
zovala v soutasné dob# spoletné& s autorem slado-
vactho systému v kruhu Fadu zlepSeni, ktera se
projevila jak v technologii, tak v ekonomice vyroby
sladu. Tato firma vyhréala sout&Z na novou sladov-
nu, jejimZ investorem je Poljoprivredni industrijski
kombinat (PIK) Novéd Gradiska v Chorvatsku v Ju-
goslavii. SoutdZe se zdtastnilo 12 vyrobci z celého
svéta, rozhodujicim pro zadéni stavby byla velmi
nizka cena sladovny SATURN (asi jedna tfetina
konkurenénich cen). Sladovna byla vybudovéna pro
kapacitu 25000 tun sladu ro¢né. Na zdkladé pod-
kladd fy Nordon zpracoval Industropromet Zagreb
projekt, stavba byla provedena podniky Jugomonta-
7a a Technika Zagreb za spolutlasti odbornikd fy
Nordon a Fady tzce specializovanych firem. Zemni
prace byly zahdjeny v kvétnu 1969, viroba sladu
byla zahédjena v &ervnu 1971.

Sladovna byla umist&na u sil na obilf's kapacitou
200000 tun, takZe nebylo nutno budovat sila na
jeémen a slad. Plivodni projekt poéital s tim, Ze ve
sttedu kruhové sladovny bude umisténa kotelna. Se
zietelem na dal§i investitni zdméry vSak byla po-
stavena na volné ploSe tak, aby ji bylo moZno roz-
&{¥it. Sila i vlastni sladovna jsou spojeny pneuma-
tickou dopravou jemene a sladu, pficemZ doprava
jeémene do zdvodu je prevaziné kamiony (pouze
mala 4st vagoény), doprava sladu ze sladovny pie-
vaZné vagony.




8 Kontinudlni sladovna typu Saturn

KVASNY PRUMYSL
roénik 18/1972 — ¢islo 1

Vlastni sladovadlo je v mezikruZi o priimé&ru ven-
kovniho kruhu 58 m, obvodu 190 m, technologicky
vyuZitd Sifka 11,60 m, vySka budovy je 7 m. Upro-
stfed kruhu je umisténa pracka jeCmene, Fidici pa-
nel s automatikou, ventildtory s klimatizaci, tech-
nické kancelaie, laboratof a socidlni zaf¥izeni pro
personal. PFistup do stfedu kruhu je tunelovym
podchodem pod kli¢idlem.

Zpracovdvd se jeCmen doméciho piivodu, pfevaz-
né z oblasti Slavonie, z oblasti do 50 km od sla-
dovny. Nejvice je zastoupena odriida Union, obsah
bilkovin v3ak dosahuje aZ 12 %.

Projekt pocitad s vyrobou 316 dni v roce p¥i maxi-
malnim zatiZeni sladovadla 610 kg jedmene na 1 m?

Technologie v§roby sladu

Vycistény a vytfidény jeCmen se dopravuje ne-
pretrZité ze sil do pracky. Je to ocelovd vana 2 m
Sirokd a 17 m dlouhd, do které se jetmen pfFivadi
za neustdlého odsavani znecéiténého vzduchu. Red-
lerem je spole¢né& s vodou unasen takovou rychlosti,
aby cely proces prani a maéceni probéhl za 4 aZ 8
hodin. Rychlost redleru je regulovatelnd. Jefmen se
diikladné& propere, odstrani se splavky a nedistoty a
vymoci se spoletné s vodou do sladovadla. Zpraco-
vavany jeCmen s vladhou 11 aZ 12 % a obsahem bil-
kovin do 12 % ma dobrou nasdkavost. Bshem prani
se zvysi obsah vody v zrné na 28 aZ 32 %. Dalsi
mé&ceni probihd jiZ ve sladovadle kropenim, obsah
vody se zvySuje aZ na 43 aZ 44 %. Cely proces sla-
dovani trvd 180 hodin, tj. 7,5 dne vietn& prani jed-
mene a hvozdéni bez pouZiti jakychkoliv stimuldto-
rit kliceni. Kruhové klicidlo je vybaveno 8 pevné za-
budovanymi Snekovymi obraceéi a 5 rosi¢i pro mé-
¢eni jetmene. KaZdy obrace¢ méa 23 Snekovnic béz-
né pouZivanych v pneumatickych sladovadlech typu
Saladinovych skfini. Sousedni Snekovnice se ota-
¢eji proti sob&. PFi plném vyuZiti technologické plo-
chy 1630 m? se jetmen pfi kliteni provétrdva sys-
témem 7 komor, které jsou pod jalovym dnem kli-
¢idla. Prvni komora, tj. Gsek méaceni, je bez klima-
tizace, 6 dalsich komor je klimatizovdno. K vlh&eni
vzduchu slouZi 3 rosici komory, k dochlazeni vzdu-
chu amoniakové chlazeni. Cely systém je Fizen
automaticky vcetné& regulace otdfek ventilatord.

Teploty vzduchu vstupujiciho do kli¢idla jsou 13
aZ 15°C. Po 36 hodindch a po prvnim obraceni se
klitici jeCmen dostdva do stadia pukavky, pred
vstupem zeleného sladu do hvozdici zény je jiZ slad
zavadly, rozludtény. Vedeni zeleného sladu v Kkli-
¢idle 1ze charakterizovat jako studené.

Hvozdéni je rozdéleno do tfi Gsekil. VSechny jsou
vytdpény parnimi radidtory s vyuZitim recirkulace
vzduchu, kaZdy usek mé vlastni ventildtor. V prii-
béhu hvozdéni se slad, leZici na jalovém dné sla-
dovadla, neobraci.

Teploty vzduchu pod liskou (jalovym dnem):

I. tsek 60 °C
I1. tlsek 75°C
I11. dsek 78°C.

Sladovadlo kruhovitého typu (mezikruZi) je obe-
stavéno obvodovym zdivem, sloZenym z 30 segmen-
tll. Stfecha nemd (kromé zdi sladovadla) podpéry a

ve stfedu budovy je zasklend. Nad kli¢idlem je
strop vyborné izolovdn PERLITEM, nékolika dalSimi
izola¢nimi vrstvami, hlinikovou £6lii a pod vlastni
stfechou je 70 cm volného prostoru. Stény slado-
vadla jsou uvnitf budovy obloZeny keramickymi
dlaZdicemi a plisobi dobrym dojmem. Celé mezikru-
#1 (jalové dno) je uloZeno na 30 podpé&rédch s koly
a vaZi se zelenym sladem asi 1200 tun. Otacivy po-
hyb sladovadla zajiStuje hydraulicky pohon (170 at
pfetlaku) nosnych kol. K posuvu postaéuje 1 elek-
tromotor 4,5 kWh. Délka jednoho posuvu je 9 aZ
9,5 mm, posuv je vidy za 4,5 minut. K vyrovnavani
spravného usazeni jalového dna slouZi obvodové ko-
lejnice s boénimi, hydraulicky vyrovnavanymi Kko-
toudi. Pod jalov§m dnem sladovadla z nerezavéjici
oceli je 2 m vysok§ prostor rozdéleny do 7 komor,
do nichZ se vhani vzduch ze sprchov§ch Kkomor
ventilatory, vzduch prostupuje vrstvou kli¢iciho jec-
mene. V celém sladovadle jsou ¢idla na méFeni tep-
lot, iidaje se sleduji a registruji na centrdlnim pa-
nelu.

Sladovnu obsluhuji v kaZdé sméné:

1 technolog — kontroluje Fidici panel, sleduje chod
mechanismi a v pfipadé potfeby prechézi na
osobni Fizeni bud celé linky, nebo nékterych
usek,

1 elektromontér,

2 mechanici — pro b&Znou uddrzbu kontinudlni sla-
dovny, v pfipadé poruchy nékterého mechanismu
ihned montuji pfipraveny rezervni,

v denni sméng, ddle dvé pracovni sily na dklid a
¢isténi (prostor komor pod jalovim dnem). Liska
(jalové dno) se neéisti, po projiti hvozdicimi z6na-
mi to neni tfeba.

Zavod ma vlastni, dobfe vybavenou laboratof na
b&Zné i specidlni rozbory je¢mene a sladu.

Vybudovand sladovna mé zajiStén odbyt sladu
v nové vytvofeném kombindt& pivovarli Zagreb, Kar-
lovac, Ototac a Daruvar. Kapacita zadvodu odpovida
optimu v jugosldvskych podminkadch [12]. Vyrdbg
ny slad vyhovuje poZadavkiim jugosldvskych pivo-
varii na jakost. Ekonomické zhodnoceni bude moZno
provést aZ po delSsim provozu sladovny.

Ke kruhové koncepci sladovny pfibyly v posled-
nich letech také firmy Robert Boby (Vickers) kon-
strukei kruhového hvozdu [6] a fa MIAG [13], kte-
ra projektuje kruhovou sladovnu pro statické sla-
dovédni se 6 jednotkami. PFi této koncepci mé dojit
k tspofe na dopravé pfi sladovacim procesu, zkra-
ceni cest vzduchu, sniZeni po&tu persondlu (Fidi 1
pracovnik] a stavebnich nédkladech. DalSi vyvoj pro-
kaZe, zda tato koncepce mé své oprdvnéni.

Souhrn

V Jugosldvii byla uvedena do provozu prvni kruhova
kontinudlni sladovna systému SATURN. Vysledky z pro-
vozu prokézaly schopnost zaFizeni vyrdb&t kvalitni slad,
odpovidajici poZadavkiim jugosldvskych pivovard. Zafi-
zeni mé origindlni technické feSeni a odvédZnou koncepci
vyrobniho cyklu, usporddaného do kruhu.
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