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Cisténi odpadnich vod v kvasném a napojovém primyslu

Pokracovdni

Dr. BERTHOLD FRANZ, Berlin

4 Postupy &isténi

Pro €iSténi odpadnich vod kvasného a néapojového prii-
myslu neni Z4dné patentované reSeni. Dvé velké skupiny
odpadnich vod, tj. vody od ¢&iSténi a vypalky, zasadné
vyZaduji odliSné zpracovani. Z hodnot v tab. 1 vyplyva
toto hodnoceni:

1. Vody od C¢iSténi: velké mnoZstvi; organickymi l4t-
kami zatiZené slabé aZ stfedné&; hrubé nerozpu$téné a
suspendované latky.

2. Vypalky: velké mnoZstvi; organickymi latkami za-
tiZené extrémné silné; Z4dné hrubé nerozpusSténé latky;
mirné suspendcvanych latek.

Ostatni podily, jako plodovd voda z brambor, voda
od lisovadni mléta, lutrové vody atd. jsou relativné silné
zatiZeny, av3ak jejich mnoZstvi neni zdvaZné a mohou
se priddvat ke zpracovani bud do vod od ¢iSténi, nebo
do vypalkd.

4.1 Odpadni vody od &isténi

Uprava odpadnich vod od &isténi nedini principidlné
74dné potiZe. Pro podobnost s odpadnimi vodami z do-
maécnosti 1ze pouZit klasickych metod: mechanické pred-
¢isténi, biologické ¢isténi, zpracovani kalu.

Jednotlivymi postupy neni se zde tfeba zabyvat. Kdy-
koliv je to moZné, maji se slabé& zatiZené odpadni vody
Cistit spolu s méstskymi odpadnimi vedami, nebot s ka-
pacitou zafizeni klesaji imérné ndklady. To se tyka té-
méF vSech primyslovych odvétvi; vyjimkou jsou odvétvi
zpracovavajici melasu a sulfitové vyluhy, vyhledové ta-
ké tftinovy cukr nebo Fepné sirupy. Pfed vypou$ténim
do vefejné sité se odpadni vody maji podle potFeby
neutralizovat.

U vlastnich zatrizeni se mé pripad od pfripadu rozhsod-
nout, pfrichazi-li pro biologicky stupeil v dvahu zkrapéci
filtr, aktivaéni ndadrZ, oxida¢ni jamy nebo kompaktni
zafFizeni. PF¥i mnoZstvi pfes 1000 m3/den jsou obvykle
ekonomi¢t&jsim FeSenim aktivadni nédrZe. Pro mnoZstvi
pod 100 m3/den se pouZivaji stdle Cast&ji kompakini
zafizeni, kde biologické Stépeni a aerobni stabilizace
kalu probihaji v jediné stavebni jednotce. VSechny tyto
postupy zarufuji pfi normélnim sloZeni substrdtu roz-
§tépeni biologické spctfeby kysliku aZ z 95 % podle
doby v&trani a tim velikosti reakéniho prostoru.

Je-li k dispozici dostatek zemédélsky vyuZivané plo-
chy, mohou se slabé zatiZzené odpadni vody — po dosta-
te6ném mechanickém ¢isténi — primo pouZit k zavla-
Zovani. Tento zplsob hlavniho ¢€isténi nebo dociStovani
1ze doporucit hlavng zemé&dé&lskym lihovariim, nebot liho-
varskd kampaii zapadd do ro¢niho obdobi, které je tomu
pFiznivé a vhodné plochy byvaji k dispozici.

Problematické je stdle jeSté odstranovani kalu. Vy-
hnivani muZe sice mmnoZstvi kalu redukovat, odstranit
zépach, ale odstranit kal nemiiZze. Krom toho se to vy-
placi jen pfi mnoZstvich kalu nejmén& 100 m3/den, tj.
nejméng 20 kg/den suliny kalu. Oteviené vyhnivéani kalu
nelze uznavat v potravinafskych zavodech a vibec v sid-
listich.

Pfi vlastni vyrobé energie je vhodné pouZivat kalu
k vlh&eni popela a tak jej deponovat souCasné s pope-
lem. Vysu3ovaci pozemky se dnes zafrazuji do techno-

logie jiZ jen ziidka s ohledem na potfebu pracovnich
sil a mista, popf. i pro obtéZovani zdpachem. Kde je
mozné, mé&l by se kal pouZivat ke zkrdpéni zemé&dé&lsky
vyuZivanych pozemki, kde se uplatiiuje jako hnojivo
a pri tvorbé humusu.

Produk&ni zafizeni ve méstech mohou kal vypouStét
do kanalizace Cerstvy, aby vyhnival spolu s primé&rnim
kalem z mé&stskych C¢istiren. Dédle je moZné anaerobné&
nebo aerobné stabilizovany. kal deponovat spoletné s mést-
skymi odpady a kompostovat. PFi relativn& malém za-
tizeni vod od ¢&iSténi je kalu pomérné madlo, takZe jej
1ze zpravidla periodicky odvaZet nasdvacim vozem. PFi
biologickém ¢isténi se stabilizaci kalu v oxidaCnich ja-
méch obvykle stadi jednou za rok jamy vybagrovat.

Zpisoby ¢&isténi je tedy tfeba pro optimélni FeSeni
uvést v soulad s hospodarskymi provozy sidlis§t&, popf.
se zem&d&lskymi provozy a zajistit je smluvn&. V pri-
myslovych oblastech mohou se né&kdy uskute&nit pomysl-
nd priznivé komplexni zadm&ry rozdilnych pramysld.

4.2 Silné znec¢isiéné vody (vypa'ky)

U vypalkil je obvykle zbyte&né mechanické pred&is-
tovdni. Nizky obsah kvasnic a popf. vyloufenych pro-
duktt nerudi biologické S$tépeni nésledkem predchéaze-
jiciho tepelného zpracovani. Tyto latky se z nejvétsi &asti
vyluéuji s aktivovanym kalem.

4.2.1 Biologické stepeni vypalki

Vypalky jiZ prodélaly jeden nebo dva biologické pro-
cesy. Zvlasté pii vyrob& droZdi se urcité latky, hlavné
sloudeniny obsahujici dusik a fosfor, staly nedostatko-
vymi asimilaci kvasnic. PFim&fenym pfidavkem Zivnych
soli podle magdeburského P-postupu, lze tento nedosta-
tek odstranit. Tak se vypalky také pfi rtznych Kklasic-
kych postupech tGspé&sné ¢&istily. Pro vysokou koncentraci
organickych latek je v3ak pfFi klasickych dpravach nutné
10 aZ 30nédsobné ziedéni. Tim jsou nékladné, jak se
ukéZe.

4.2.1.1 Zkrdpéci zarizeni

Odhaduje-li se maximdalai zatiZeni zkrdpéciho filtru na
0,5 kg BSKs/m3.den, musi napf. pFi 200 m? droZdaren-
skych vypalkii s koncentraci 15 kg BSKs/m3 jako denni
pfitok byt k dispozici zkrapsci filtr objemu 6000 m3,
ktery bez vybaveni pohlti investi¢ni naklady kolem 1 mi-
libnu marek. Zkrapéci filtry jsou tedy nehospodarné pro
silng znet&isténé vody. PFi zatiZeni 0,5 kg/m3.den se kro-
mé& toho dosdahnae pouze Castetného vycisténi; proto zkra-
péci filtry prichazeji v tvahu pouze jako dociStovaci
stupeii.

4.2.1.2 Zarizeni s aktivovanym kalem

Pro tato zafizeni plati jako maximélni specifické za-
tizeni hodnota 2,5 kg BSKs/m3.den. Pro stejné mnoZstvi
vypalkd by tudiZ stadil prostor sice p&tkrdt men$i neZ
pFi pouZiti zkrapécich filtri, nicméné se pfi tomto ma-
ximéluim zatiZeni rovnéZz dosdhne pouze ¢aste¢ného vy-
gisténi. Hodaot roz$t&peni nad 90 % lze dosdhnout pouze
kdyZ se zatiZeni stupné s aktivovanym kalem udrZuje
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pod 1 kg/m3.den. Tim je pro uvedeny pfipad stdle je3té
pro stupeini s aktivovanym kalem potfebnd nadrZ objemu
3000 m3, s investiénim narokem zhruba 750 000 marek.
Sanders pracoval pri Gpravé droZdafskych vypalkd v na-
drZich s aktivovanym kalem s vétrdanim po dobu 24 h,
tj. objem nadrZe byl 24krat vétSi neZ denni objem vy-
palki [12].

4.2.1.3 SdruzZené biologické zaiizeni

Pro rozstépeni vysokych koncentraci bez mérokt na
vzduch a energetické ndroky, zpracovavaji se v riznych
zdvodech vypalky v 1. stupni anaerobné. Toto tzv. hni-
lobné kvaSeni, poskytuje zuZitkovatelné plyny metan a
maélo vodiku. Odtud také ndzev metanové kvaSeni.

Rozsdhlou préci o tom predloZili Rudolfs a Trubnick
[13]. Za 24 h se md dosdhnout v nadrZi s michadlem
hodnot rozit&peni 60 a# 70 %. ZatiZeni vyhnivacich pro-
stor odpovidalo 2 kg BSKs/m3.den. VytéZek plynd do-
sahoval primé&rn& 0,45 m3/kg organické hmoty, z &ehoZ
bylo 60 % metanu. Doc¢isténi se provad&lo ve zkrdp&cim
filtru. Celkové rozstépeni v BSK; se pohybovalo mezi
80 aZz 98 %. V naSem pfikladu by byl tedy potFebny
vyhnivaci prostor 1500 m3.

vyplyva, Ze doba pobytu, uvedend Trubnickem je pfie-
kroCena 4krat aZ 20krat a tim by tento postup vyZadoval
pro uvedeny piiklad enormni investi¢ni néklady. Pfi
Ctyrdenni dobé& pobytu (sloupec 3) byly vypalky predem
zrejmé zred8ay (Fadek 4), takZe tento provoz mél k dis-
pozici nejméné desetindsobny objem vyhnivaciho pro-
storu, neZ odpovidalo dennimu objemu vypalki. i

,Déansky kvasny primysl AS“ pracuje s tfistupfiov§m
zatizenim: hnilobné kvaSeni, nddrZ s aktivovanym Kka-
lem, zkrapéci filtr [15]. Pri zpracovani 20 t melasy a
pritoku odpadni vody 350 m3/den odpovidd plo3nd vy-
meéra pro biologické €i$t&ni 7 000 aZ 9 000 m2 Roz3t&peni
BSK; mé dosahovat 96 %.

Vyhodnoceni vysledkd Buswella, Boruffa, Rudolfse a
Trubnicka, jakoZ i provozni tdaje Danského kvasného
pramyslu AS, které provedl Ruhrverband, vedlo k pro-
jekéni hcdnot8, kterd predpokladd zatiZeni 1,6 kg BSK;s
pro m3 vyhnivaciho prostoru a den. Byla doporudena
dvoustupiiovd vyhnivaci zafizeni, ¢imZ lze podle ddaje
vystupiiovat Stépeni z 55 % na 80 %. Tato data ma
Ruhrverband ovérit vlastnimi zkou$kami [15]. Pro uve-
deny priklad by musel byt k dispozici vyhnivaci prostor
objemu

SX Priklad: Obecnd reakin kinetika podle Michaelise o Menfenové: V=Viox T
S kde V je aktudini rychlost enzymové reakce, H
4 Vinax-maximdini rychlost enzymove reakce,

S - substrdt
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Obr. 1. Technologické blo-

kové schéma a re-

akéni kinetika dvou-
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biologie podle po-
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Tabulka 5. Udaje z péti droZddren v USA — Buswell [14]

et A e A 0 T } 5.
1 |
|

i I f
Mnozstvi odpadni vody, m?/den 835 i 1000 600 7.5 | 19

Vyhnivaci prostor, m3 8250 10000 | 2340 | 150 | 27
| ! 1
| i }
Obsah organické hmoty v odpadni i | | ;
vodé, 9, | 105 | 30 (07 |35 3
‘1 LN Y B
BSK; surovi odpadni voda, mg/l 10000 (17000 | 5000 | — 16000
odtok, mg/l 2000 | 2420|1500 | — | 1600
rozitépeni, 9, i 80 69,8 Wi =1} 90
| IR A T b i st
ZatiZeni zafizeni, kg organ. | i !
hmoty/m? den ; 173 | 1583 | 1,68 1.6 | 23
| [ Vot S 1' W
Vyvin plynd: m¥/kg organické hmoty | 0,313 | 0,581 | 0,266 | 0,575 | 0.688
na m? vyhnivaciho prost. | 1,0 Y5

0,525 | 1,06 | 0,43
< by 4

Tento postup se technicky vyuZivd v rfiznych zemich.
Provnzni udaje péti droZddren v USA podle Buswella
[14] jsou reprodukovény v tab. 5. Z 1. a 2. fadku tabulky

stupu PKM

200 m?/den . 15 kg/m3
1,6 kg/m3.den

ktery odpovida dobé pobytu pribliZzné 10 dni.

= 1900 m3,

4.2.1.4 Intenzivni postup

K ¢iSténi odpadnich vod vysoce zatiZenych organicky-
mi ladtkami byl vypracovan tzv. ,intenzivni postup“, kte-
ry védomé vyuZivd priacipi kontinudlni fermentace a
jeji reakéni kinetiky. Zde budiZ kratce popsdn pouze
postup vyvinuty v PKM ,, Anlagenbau®.

Postup sleduje v principu kinetické vyuZiti vysokého
koncentracniho potencidlu pfi co moZnd nejmen$im zie-
dovani silné zneciSténych vod a dosaZeni vysokého stup-
né rozstépeni na jednotku s organismy. Intenzivnim pfFi-
vodem kysliku do reakéniho prostoru lze touto cestou
dosadhnout zatiZeni néadrZe, které je pro $tépeni hlavniho
zatiZeni aZ 10krat vy3si, neZ pri klasickém postupu s ak-
tivovanym kalem. Tim se nepfimo umérné zmenSuje pro-
stor potfebny pro hrubé Stépeni.

Analogicky jako pri hnilobném kvaSeni se postupem
nejprve odstrafiuji velkd mnoZstvi zatéZujici substance
a zatiZeni se radové pribliZi zatiZeni béZnych odpadnich
vod. Podle mistnich podminek se pak odpadni voda muZe
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pfeddvat méstskym Cistirndm nebo dociStovat obvyklym
klasickym postupem s ostatnimi odpadnimi vodami z pro-
vozu.

Technologické blokové schéma a reak¢ni kinetiku zna-
zoriiuje obr. 1. Prvni stupeii (I) pracuje podle principu
michadlového reaktoru, zndmého z vyroby drozdi. Jako
kineticky potencidl zde pusobi koncentrace Si, kterou
1ze vypod&itat podle rovnice Michaelise a Mentenové,
pokud jsou zndmy parametry Y, u a Ky. Druhy stupeil —
dokondéovaci ndadrZz {A) ma tvar podélné jimky a pracuje
podle principu trubkového reaktoru. Zde se stale jest&
dédle kineticky vyuZiva relativné vysokého koncentrac-
niho potencidlu a §tépeni pokrauje v zavislosti na Case
podél plynulé linky nestupiiovit&é aZ na hodnotu S4 u od-
toku.

Na kryti potFeby kysliku, jakoZ i k b&Znému vyrovna-
vani koncentrace v jimce I a k rozruSovani pény bylo
pouZito tzv. saciho odstifedivého provzdu$iovani vlastni
konstrukce. Toto provzdu$iiovani je schematicky znéazor-
né&no na obr. 2. Saci odstFedivy provzdusiiova¢ se sklada
z jednoho radidlniho obé&Zného kola, upevnéného na za-
véSeném a pfimo nah&néném hfideli a ponofeného 30
aZ 80 cm do tekutiny. Podle potfeby se voli 750, 1000
a 1500 otadek/min. Nasledkem kavitace, kterou v tekuting
vyvolava ob&zné kolo, se trvale nasdva nasazenou $ach-
tici vzduch a stoupajici péna, péna podléha spolu s ro-
tujicim valcem pisobeni odstifedivé sily a rozruSuje se,
kdeZto vzduch se pfi proudéni do tekutiny tFiSti na
jemné bublinky a vifivé se s ni misi. Také pritékajici
odpadni voda se intenzivnim Ginkem michdni rovngz
vitivé misi a vytvafi homogeani emulzi vzduch/voda.
Hodnoty vnaSeného kysliku jsou zdvislé na spotiebé
energie a mohou se dimenzovat pro v3ecka zatiZeui.
V soutasné dob& se jeStd pouZivd jako projek¢ni para-
metr pro vyuZiti kysliku 2 kg O,/kWh vykonu na hfi-
deli; nové pokusy v3ak dovoluji pFedpokladat podstatné
vystupiiovdni, které v dobfe emulgujicich médiich do-
sahne snad aZ 6 kg 0,/kWh. U saciho odstfedivého pro-
vzdusiiovani je vyuZiti kysliku funkci priméru ob&Zného
kola, poétu otatek a povahy fluida.

Ve VEB Gidrungschemie, Dessau testovali v laborator-
nim méfitku postup PKM pro 3t&peni sekunddrnich vy-
palkd. V intenzivnim stupni odpovidalo $tépeni chemické
spotteb& kysliku (CSV) 50—65 0% a 3tdpeni BSKs 60

aZ 75 % pin& pfedpokladiim, v konventnim stupni s ak-
tivovanym kalem, zafazenym za nim, nastalo je$té nepa-
trné sniZeni zatiZeni. Za prifinu nedostate¢ného vykonu
stupné s aktivovanym kalem je tfeba povaZovat nepomér
rozméri a zpétné vedeni kalu ve srovnéni s technickym
zarizenim. Piesto se aktivovany kal s ukazatelem 60 aZ
100 projevil jako dobfe sedimentujici. Dale se uké&zalo,
Ze k zamezeni pfevahy uréitych druh@ baktérii v inten-
zivnim stupni a tim piili§ zdiraznéné selektivity pFi Ste-
peni sloZek znediSténi, je Gcelné vést zpét aZ do I. stup-
n& malé mnoZstvi aktivovaného kalu. Doby pobytu je
moZné sniZit aZ na 4 hodiny. U provozaiho zafizeni
v Dessau lze podle vysledkd prfedpokladat §tépeni 17,5 kg
BSKs/m3.den pfi dob& pobytu 5,5 hediny v I. stupni. Tim
bude desetkrat piedstiZeno prostorové zatiZeni Kklasic-
kéhe postupu s aktivovanym kalem.

42.1.5 Komplexni technologie

Komplexni technologie, koncipovand v PKM je sche-
maticky zndzornéna na obr. 3. K odstraiiovani kalu a
v daném piipadd k ziskdvani vodiku, predpoklada zuZit-
kovani anorganickych odpadnich produktd vlastnich, ne-
bo od partnerdi. Tyto latky se budou pridavat jako po-
mocné pro sedimentaci nebo filtraci. Kal 1ze upotfebit
ke zlepSovani plidy pfedsuSeny, Ze se d4 nabirat lopatou,
nebo umeéle vysuseny a pytlovany.

5. Ziskavani cennych latek

Vyhledové nejslibn&jsi ziskdvdni cennych latek je
v soudasné dobé& sklizeni mikrobiologické substance a
jeji obdobné zuZitkovani jako u krmnych kvasnic. Pfed
lety sledoval podobny tmysl ziskdvat vitamin Bj;. Tento
umysl se musel opustit, kdyZ se podafilo vyrabét vita-
min By, daleko lacin&ji synteticky. V soufasnosti se nor-
malni krmnéd hodnota neuvaZuje s ohledem na nakladnou
dpravu. Zvlast ndro¢ny byl maly vykon odstfedivek po-
uZivanych k odlucovani baktérii.

JelikoZ se kal musi stejné odstraiiovat, lze prodejem
produktu &astednd kryt ndklady na ¢iSténi odpadni vo-
dy. Kromg& toho se napomédhd kryti nedostatku bilkovin.
Vyroba suché biomasy se bude prirozen& vyplacet jen
tam, kde odpadaji velkd mnoZstvi. V Gédrungschemie,
Dessau se vytdZek suché biomasy odhaduje hodnotou
rovnajici se tfeting vyroby krmného droZdi v tomto z4&-
vodu. Koncepce technického provedeni zdméru je k dis-
pozici, problémy se pravé resi.

emulze voda-vzduch

il bl%gﬁ
oxid. rybnik

_

Obr. 2. Saci odstiedivé
provzdusinovdni
podle Franze
{funkéni schéma)

1 — reakéri nadrz, 2 — na-

levka (odpéfiovaci odstfediv-

ka), 3 — visuté loZisko, 4 —
motor, 5 — radialni obé&Zné
kolo, 6 — axidlni obézné kolo,

.| zpracovoni
Pots

7 — vétrani u dna

saci odstfedivy provzdusiio-
va¢ je v poméru k nadrZi
silné zvétSen

Obr. 5. Schéma komplexni technologie podie postupu PKM
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6 Zavéretna fivaha s hrubym odhadem néakladi

Z uvedeného vyplyvd, Ze pro Gpravu odpadnich vod
kvasného a nédpojového primyslu neexistuje Zadné obec-
n& vyhovujici FeSeni. To nevyluuje moZnost vypracovat
typové technologie pro ur&itd primyslova odvétvi a pro-
vozy prFibliZzn& stejné velikosti. Pro slab& zatiZené odpad-
ni vody, kterych vznikd maélo, jsou jiZ k dispozici ty-
pizovand, celistva zatizeni. Na jejich dalsim vyvoji se
pracuje. VEB PKM ,,Anlagenbau“ se v souasné dobé za-
byva vyvojem typové Fady celistvych zafizeni, specidlné
pro biologickou tGpravu malého mnoZstvi silné zatiZenych
cdpadnich vod.

V souvislosti s relativné vysokym podilem nesnadno
$tépitelnych slouenin v melase — mezi nimi 5 % be-
tainu — jsou pfi zpracovani melasy v odtocich relativné
vysoké hodnoty BSKs. V konvené&nich zafizenich je roz-
Stépeni BSK; pfes 85 % t&Zko dosaZitelné. Kdyby po-
platky dozoru nad vodami zvy3ovaly naroky na vycisténi,
musely by se za konvenénim zafizenim zfizovat oxida&ni
rybniky. Teprve za 5 dni pobytu se reak&ni doba vyrov-
nd s b&Znou metodou urovdni biochemické spotfeby
kysliku a nesnadno $tépitelnd substance se zasdhne také
za technickych podminek. PoZadavky orgadnd vodniho
hospodéafstvi na odpadni vody presahujici kvalitu mést-
skych odpadnich vod by rozhodné& byly pro podniky ve
vét3ich méstech sotva ndrodohospodédfsky odévodnitelné.

Pfi rozmanitosti moZnych postupli neni také mozZné
podat vSeobecn& vystiZné parametry nékladd. Néklady
zaviseji predevSim na poZadovaném stupni vycisténi.
K hrubému odhadu lze pro biologické &iSténi s pfihléd-
nutfm k nutnému pfedchozimu zfedovani pouZit téchto
fadové vyhovujicich hodnot:

Technologie vy¢isténi E:;l:,c;zél;
|
1. Intenzivni biologie 1‘
koncent BSK dtoku = sabniidiot) Ml
n race vV o > -
5 it l kg BSK;
2. Zatizeni s aktivovanym kalem, vysoce :
zatiZzené, koncentrace BSK; v odtoku
100 mg {  05M
g 1 kg BSK;
3. Zatizeni s aktivovanym kalem, slabg&
zatiZené, koncentrace BSK; v odtoku ‘
__20 mg } 1,5M
i 1 | kg BSKj

Narok na investi¢ni nédklady je sloZitou funkci stupné
vyd&isténi, jakoZ i mnoZstvi a koncentrace odpadni vody.
Stoupa exponeacidlné se stupném vyé&iSténi, je zhruba
imérny mnoZstvi odpadni vody a klesd obdobné& s néaro-
ky na investiéni ndklady s koncentraci BSKs;. Za smér-
nou hodnotu pro specifické ndroky na investi¢ni néklady
na Cisténi silné znediSténych vod na jakost méstskych
ndpadnich vod lze odhadem povaZovat 0,5 M/ (kg BSK;.a].
PFi daldim $tépeni stoupaji investi¢ni ndklady exponen-
cialn® a mohou pfi zbytkovém zatiZeni dosahovat aZ
5 M/ (kg BSKs.a), poZaduje-li se sniZit hodnotu odtoku
aZ na 20 mg BSKs/l. Na $tépeni &isticich vod je moZno
vynakladat prim&rn& 1,5 M/ (kg BSKs.a). Uplné néklady
na zafizeni k &i3tdni odpadni vody v kvasném a népo-
jovém primyslu se pohybuji v rozsahu od 50 tis. M pro
celistvé (tzv. balené) zafizeni, do 5 mil. M pro velkd
zatizeni. Stfedn& velkd droZdarna s vyrobou lihu a 15
tis. t/a zpracované melasy potiebuje k €i§t&ni odpadnich
vod na jakost méstskych odpadnich vod nérokovat in-
vesti¢ni ndkiady zhruba 1,5 mil. M.

V3ecky tdaje o ndkladech je t¥eba hodnotit jako hrubé
odhady. Clen&na analyza nékladd na &i$téni odpadnich
vod kvasného a nédpojového primyslu by se musela pro-
vést v ramci studie, kterou zpracovdvd VEB PKM ,Anla-
genbau“, HB Projektierung Berlin. Ddle by mohlo sniZit
néroky na investi¢ni ndklady a urychlit realizaci vypra-
covéani typové technologie pro ur&itd primyslovad odvétvi.

PreloZil dr. Ing. A. Lhotsky
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