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1. Ovod

Usneseni VIIIL. sjezdu Jednotné socialistické strany N&-
mecka ukladd pracujicim NDR zajistit maximalni z&so-
bovéni obyvatelstva. Ze stoupajici spotieby piva vyplyva
v souvislosti s tim tkol, vytvafet nezbytné vyrobni ka-
pacity, aby bylo moZno uspokojit naroky spotFebitelil.
Toho 1ze dosdhnout:

1. novou vystavbou a rozsifovanim provozi,
2. zavedenim kontinudlniho postupu,
3. pouZitim nové a optim4lni technologie.

K odstran&ni dzkoprofilovych kapacit spilek a leZéc-
kych sklepl mé posledni z uvedenych variant zvlastni
diileZitost. V literatufe je mnoZstvi publikaci, které se
zabyvaji zkrdacenim doby kva3eni a dozravani.

V NDR se stéle vice prosazuje kva3eni v tlakovych tan-
cich a v né&kterych provozech se pouZivd Gsp&3né.

Ve VEB Ostthiiringer Braureien v Possnecku, zdvodu
Rosenbrauerei v Possnecku, se pfi rekonstrukci spilky
zavedlo kvaSeni v tlakovych tancich a nyni se touto
technologii pracuje jiZ pies rok.

I1. Technologie kvaSeni v tlakovych tancich
i. Cefeni mladiny

Zakladni podminkou pouZiti kaZdého zkraceného kva-
Seni a dozravani je optimélni vy&efeni mladiny p¥ed za-
kvaSenim. Odlouceni horkého, tj. hrubého kalu, neé&ini
Zadné potiZe, kdeZto odloudeni chladového, tj. jemného
kalu je, jak znadmo, podstatn& nesnadngjsi.

Optimalnim odstranénim chladového kalu se sice zre-
telné zkrati celé kvaSeni a dozravani, aviak mé&ni se,
jak se ukazalo v praxi, charakter piva v tom, Ze piva
maji mékkou a slabsi hofkost a nékdy jsou dokonce chu-
tové prdzdnéa, nebot ztraceji podstatny podil hoikosti,
pochézejici z tFislobilkovinngch slouéenin.

KdyZ se v Possnecku zavadslo kvaSeni v tlakovych
tancich, odlufovaly se kaly na chladicim stoku, na ktery
navazovala separace za studena. Zakva3ovalo se v za-
kvasnych kadich. Nyni se kaly odlu&uji jiZ deldi dobu
ve virivé kadi (Whirlpool), na kterou navazuje studena
separace. Predpoklada se, Ze mladina se v budoucnu bu-
de filtrovat kiemelinovym filtrem.

2. Zakva$ovdni mladiny

Vyc€efend mladina se zakvaSuje 1 litrem kvasnic na hl
pfi 7—8°C. V zédkvasné kadi se zkvasi asi 1,0—1,5 %
zdanlivého extraktu.

KdyZ uZ obsah kadé prechdzi do stadia vysokych
krouZki, spusti se polovina obsahu do tlakového tanka.
Kad se doplni Cerstvou mladinou, pfi¢em¥ se do prFité-
kajici mladiny pridava 0,25 litré kvasnic na hl.

Po jisté dobé&, nejdéle po 14 dnech, se z&dkvasna kad
vyprazdni, jednak proto, aby se odstranil je¥td vyloude-
ny chladovy kal a jednak, aby se kdd mohla vy&istit a
dezinfikovat.

Uvedenym postupem se dosdhne prakticky toho, Ze la-
tentni fdze (lagfdze) kvaSeni probihd pouze v nové na-
plnéné kadi, zatimco jinak se obsah k&d& stdle udrZuje
ve stadiu exponenciélni faze ristu.

3. PomnoZovdni kvasnic na ujato

Vysoka davka kvasnic pfi pouZiti tohoto postupu vy-
Zaduje produkovat dostatené mnoZstvi ndsadnich kvas-
nic. JelikoZ v naSem provozu neni klasickd propaga&ni
stanice, vyvinuli jsme postup pomnoZovani kvasnic na
vjato. PouZili jsme dvou nddob s dvojitym plast&m, obsa-
hu po 3,5 hl, opatFenych michadlem. Tyto nddoby se plnf
potrubim vycefenou mladinou, kterd se v nich miiZe
jesté jednou sterilovat. Mladina v t&chto né&dob4ch se
zaotkuje Cistou kulturou kvasnic, vypéstovanou v labo-
ratofi. Michdnim se zajituje neustdly pFivod Zivného
prostfedi ke kvasni¢nym buiikdm, &imZ se uskutediiuje
rychlé pomnoZovani. ZkvaSend mladina a &erstvy buné&d-
ny materidl se precerpavaji do kadé sklen&nym &erpad-
lem fy VEB Jenaer Glaswerk Schott u. Gen. K tomu se
napousti jen ¢&erstvd mladina, pfitemZ se neprekro&i
zfedéni 1:5.

V3ecky soustavy potrubi a nddoby zafizeni na pomno-
Zovani kvasnic na ujato, jsou z uSlechtilé oceli (&erpa-
dlo je ze skla), takZe lze pracovat s vy33i, neZ normél-
né obvyklou koncentraci dezinfek&nich prostfedkd. PFi-
vodni potrubi mladiny k nadrZim a vedeni ke kadi k za-
kvaSovani na ujato, lze propojit, takZe je moZné pfe-
Cerpavat v kolob&hu a tim dokonale sterilovat.
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4. Tlakové kvaseni

Tlakové kvaSeni probihd v tancich, obsahu asi 600 hl,
piipustny pretlak 2,0 at. Pracovnl pretlak je 0,8 at. Tanky
musi mit pojiStovaci ventily, reagujici pri pfetlaku 0,9 at.
Tlakové tanky se uzaviraji (hradi) hodinu po naplnéni.
Prostor pro krouzky obnasi ptfiblizné 10—15 %. Pfi kva-
Seni se podle moZnosti nema prekrocit teplota 10 °C.

ZkvaSovani extraktu pokracuje v tlakovém tanku aZ ke
stupni prokvaSeni poZadovanému pfi vystavu, stanove-
nému v provozu. Doba kvaSeni je zpravidla 5—6 dni. Po
dosaZeni poZadovaného stupné& prokvaseni se chladi a pi-
vo se suduje do dozravaciho tanku.

Na uspésSnost postupu tlakového kvaSeni maji podstat-
ny vliv pouZité ndsadni kvasnice. Maji mit kratkou in-
dukéni fazi, dobry kvasny vykon, maji dobfe, nikoli pfi-
1i§ ¢asné vlotkovat a dodavat pivu dobrou vini (buket),
vyhovujici spotfebitelim. V naSem provozu se pouZiva
vlastni kmen, ktery pro tento postup vybral Forschungs-
institut fir Gé&rungsindustrie, technische Mikrobiologie
und Enzymologie (Vyzkumny dstav pro kvasny primysl,
technickou mikrobiologii a enzymologii).

5. Chlazeni mladého piva

Ke zchlazovani mladého piva na 2—3°C se pouZiva
zpravidla podchlazova¢ piva a deskovy chladi&, které
pracuji s protitlakem 0,8 at. V Possnecku se chladi v tla-
kovém tanku, drive neZ pivo dospéje do dozravacich tan-
ki, a to chladicimi kapsami, pfFivafenymi na tanku,
zvlast zhotovenymi na pfani naSeho provozu k uspore
investiénich néakladd.

6. Dozrdvdni

K zamezeni oxidaci se musi dozravaci tanky (mohou
to byt normalni leZacké tanky) podle moZnosti predpi-
nat CO,. Predpinani je nezbytné vZdy, aby se zamezilo
z nejveétsi ¢asti uvoliiovani CO,.

Doba dozravani méa byt nejméné 6 dni, co moZnd pri
teploté 0—2°C. Za 24 h po naplnéni tanku se pomalu po-
voll tlak na normdlni hradici tlak.

DileZitym predpokladem pro uspé$né pouZiti tlakové-
ko kvaSeni je cilevédoma prace, hlavné ve fazi kvaSeni,
nebot jinak mohou nastat citelné poruchy v propagaci a
tlakovém kvaSeni. Celkovy postup tlakového kvaseni
znazoriluje pripojené blokové schéma.
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1 vifiva kad (Whirlpool), 2 — deskovy vyménik tepla, 3 — sepa-
rator, 4 — zékvasna kad s chlazenim, 5 — tlakovy tank s chlaze-
_nim, 6 — dozravaci tank, 7 — pomnozovani kvasnic na ujato

IIL. Priibéh nékterych dileZitjeh procesii pfi tlakovém
kvaSeni

Pri naleZitém prabéhu tlakového kvaSeni odpovidaji
ubytky zdéanlivého extraktu, zmény pH, jakoZ i méFitelné
zmény koncentrace kvasniénych bunék v zavislosti na
dobé kvaSeni, hodnotdm shrnutym v této tabulce:

Doba Zdanlivy Koncentrace
kvasSeni extrakt pH kvasn. bunék
dni Y% mil. bunék/hl
0 11.2 5,20 oteviena zakvasna
5 11,0 4,95 23 kad
2 10,6 4,82 a1
) 9,2 4,54 47 tlakovy tank
4 7,5 4,48 49
5 5,8 4,40 56
6 4,1 4,35 42
7 2,6 4,32 31
8 2,5 4,30 10 dozravani s uvol-
9 2,4 4,30 8 novanim tlaku
10 4,30 6
11 4,30 4
12 4,30 5
13 4,30 4
14 2,4 4,30

IV. Analytické a organoleptické vlastnosti piv vyrobe-
nych kvasenim v tlakovych tancich

1. Analytické hodnoty

Piva z kvaSeni v tlakovych tancich nevykazuji ve vSe-
obecnych analytickych hodnotach, jako je extrakt, alko-
hol, pH, barva a stupeil prokvaSeni, Zadné rozdily proti
pivim vyrobenym klasicky. Piva tlakové kvaSena maji
vySSi obsah CO,, neZ klasicky kvaSena. Hodnoty se bliZi
4,2 g/l, pritemZ obsah 4,5 g/l nebyl v prodejnich pivech
zviastnosti. Musi se vSak poznamenat, Ze v souvislosti
s vysokym obsahem CO, vznikaji ¢asto potiZe pfi staCeni.
Obsah diacetylu je niZSi neZ v pivech vyrobenych Kla-
sickym kvaSenim. Trvanlivost tlakové kvaSenych piv ne-
ni herSi ve srovnéani s pivy kiasicky vyrobenymi.

2. Organoleptika

Tlakové kvaSena piva jsou v souvislosti s vysokym ob-
sahem CO, velmi Fiznd a vyznacuji se vSeobecné dobrou
pénivosti. Tlakové kvaSenym pivam byla ve vSech pokus-
nych radach dana prednost prfed pivy vyrobenymi kla-
sickou technologil, coZ lze pripsat predevSim vyS$Simu
obsahu CO,. Piva, vyrobena v Rosenbrauerei postupem
tiakového kvaSeni, byla podle vysledkii degusta¢nich
zkouSek jednoznacné lepSi, neZ piva vyrobenda klasickym
postupem.

Fo vice neZ jednoro€ni praci s tlakovym kvaSenim mu-
seli se 1 nejkonzervativnéjSi technici dat presvéddit
o tom, Ze pres vSecky obavy se kvalita piv nezhorsila.
Rozhodujici je presné dodrZovat technologii a mit perso-
nal s vyhovujici kvalifikaci. JelikoZ ve starych spilkach
se pracovalo jeSté s malymi drevénymi kadémi, zajiSto-
val personal predevSim manudlni prace. Ty pfevazné od-
padly a persondl plni nyni pfedevSim kontrolni funkce,
aby se zajistil exaktni technologicky pribéh. K tomu je
potfebna kvalifikace, persondl musi chapat hlavné teore-
tické souvislosti. Pouze, vi-li se, pro€ se néco musi délat
tak a ne jinak, udéla se to spravne.



