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Cizi kvasinky se v pivovarské mikrobiologii stanovuji
riznymi zpilisoby. Znatného roziifeni dosdhly kultivadni
metody na pevnych ptidach. Tyto plidy zpravidla obsahuji
latku, ktera potlafuje riist kulturnich kvasinek, ale ne-
brani rozvoji cizich kvasinek, mebo je v pfidich ndktera
z Zivin nutnd k ristu kvasni®nych bundk ve formé, kte-
rou mohou vyuZivat pouze cizi kvasinky.

Jednotlivé pldy se 1iSi spektrem cizich kvasinek, které
je na nich moZno stanovit. Proto se doporufuje stano-
veni cizich kvasinek na dvou riiznych pidach. Napfiklad
Seidel (1972) doporu&uje v posledni dob& kombinaci piid
s krystalovou violeti a lysinem, Bendovd a Kurzovd
(1972) a Tolar a Savel [1972) pidy s krystalovou violeti
a kyselinou monojédoctovou.

Pfi navrhu vhodné kombinace piid je nutno znéat vazta-
hy mezi druhy cizich kvasinek, které rostou na téchto
piddch. UvaZujeme-li dvé indika&ni pidy (A a B), které
potlauji rist kulturnich kvasinek, ale umoZiiuji rozvoj
divokych kvasinek, existuji &tyri zakladni vztahy:

1. VSechny druhy cizich kvasinek rostouci na pfidé A
rostou i na padé B.

2. V8echny druhy cizich kvasinek rostouci na ptidé B
rostou i na padé A.

3. Zadny z druhfi cizich kvasinek neroste na pidé A a
B souctasné.

4. Nékteré druhy cizich kvasinek rostou na pfidé A a
B soutasné.

Plati-li vztahy 1 a 2 soulasn&, maji ob& pﬁdy stejnou
schopnost prokézat cizi kvasinky.

Praktick¢ vyznam zjit&ni vztahu obou kultwaémch
metod je ziejmy. UmoZiiuje spravn® interpretovat vysled-
ky ziskané témito metodami, coZ je dfileZité zejména
v pfipad&, pfisuzuje-li se ob&ma skupindm cizich kvasi-
nek riiznd zavaznost. Pouze v pfipadé 3 je moZno podet
cizich kvasinek zjiSténych metodou A a metodou B séitat,
aby se ziskal celkovy obsah cizich kvasinek.

Vztah mezi riznymi metodami stanoveni se obvykle
urtuje soub&Znym otkovanim &istych kmenf cizich kvasi-
nek, které se €asto vyskytuji v pivovarské vyrob&, na
piisludné indikatni pidy. V§hodou tohoto postupu je
jeho univerzalnost, nevyhodou skuteZnost, Ze v provoz-
nich vzorcich mohou pFevlddat jen nékteré z testovanych
druhi.

Také citlivost riznych kmenii stejného druhu cizich
kvasinek k indikatnim latkdm pPitomnym v pidach mii-
Ze byt riiznd. MiiZe dochdzet i k interakcim mezi riizny-
mi kmeny kvasinek, které se ve zkoumaném wvzorku vy-
skytuji spolefn&. Napfiklad metabolity vylufované jed-
nim druhem kvasinek mohou ovlivnit riist druhého dru-
hu. Navic mchou ve zvoleném vyb&ru cizich kvasinek
chyb&t druhy, které se vyskytuji v provoznich vzorcich.

Abychom ovéFili souhlas mezi vztahem nalezenym la-
boratornim testovanim dvou piid a vztahem existujicim
pFi praktickych analyzach, ofkovali jsme vzorky kvas-
ni¢nych sedlin z rdznych druh& piv na dvé rizné indi-
kalni phdy. Zvolili jsme pidu s krystalovou violeti a ky-
selinou monojédoctovou, mezi nimiZ, podle laboratorniho
testovani (Bendovd a Kurzovd 1972), existuje vztah dplné
disjunkce (vztah 3). Tyto metody se proto povaZuji za
doplitkove.

PFi priikazu cizich kvasinek na pGd& s krystalovou
violeti se kvasinky oCkuji na mladinovy nebo sladinovy
agar s 18—20 mg krystalové violeti v 1 litru piidy. Na
této plidé rostou pFedeviim kvasinky rodu Saccharomyces,
kromé kulturnich kvasinek (Saccharomyces carlsbergen-
sis Hamsen, nyni Saccharomyces uvarum Beijerinck).

Na pidé& s kyselinou jodoctovou [10—3 molu/litr phdy)
rostou rfizné cizi kvasinky kromé kvasinek rodu Saccha-

romyces. Obé uvedené metody jsou tedy zaloZeny na
potlageni kulturnich kvasinek pfidavkem vhodného
inhibitoru.

Po kultivaci jsme pomnoZené kolonie pFeotkovali, me-
todou podle Lederbergovgch (1952), razitkem pokrytym
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sametem z jedné indika&ni pidy na nezaofkovanou plot-
nu druhé pidy a pro kontrolu je5té ma Cistou plotnu pii-
vodni pidy.

Podle vztahu nalezeného laboratornim Setfenim by po
pfenosu nemély kvasinky rist na doplitkové padé&. Vy-
sledky pokusit uvadéji tabulky 1, 2, 3.

Tabulka 1. Rist kolonii cizich kvasinek prenesengjch
z piidy s krystalovou violeti na pudu s kyse-
linou jédoctovou

Podet vzorki %
Zadny riist pfenesenych kolonii 3 15,8
Rist vSech prenesenych kolonif 6 31,6
Riist pouze nékterych pfenesenych kolonii 10 52,6
Celkem 19 100,0

Tabulka 2. Rist kolonii cizich kvasinek prenesengch
z pudy s kyselinou joédoctovou na pudu
s krystalovou violeti

Potet vzorkil %
Zadny riist pfenesenych kolonii 7 25,0
RiOst vSech pfrenesenych kolonii 2 7,2
Riist pouze nékteryjch pfenesenjch kolonii 19 67,8
celkem 28 100,0

Tabulka 3. Relativni poéet kolonii (%] rostoucich po
prenosu z jedné pidy na druhou pFi ristu
pouze néktergch prenesengch kolonii

Potet vzorkli  Relativni poCet rostoucich kolonii 4
a) Pfenos z pidy s krystalovou violeti na pidu s kys-
jodoctovou
10 30,7; 30,3; 50,0; 8,4; 7,8; 50,0; 46,2; 23,8;
87,5; 66,5
40,1

b) Pfenos z pidy s kyselinou jodoctovou na pudu
s krystalovou violeti

19 72,0; 26,7; 80,0; 13,6; 17,0; 12,5; 46,0; 71,2; 3,8;
8,3; 5,9 62,1; 3,5; 0,2; 3,4; 33,5; 16,6; 48.,9;
28,5

29,0

Ziskané vysledky ukazuji, Ze vztah mezi ob&ma skupi-
nami cizich kvasinek nalezeny pfetiskovou technikou se
podstatng 1i§i od wztahu zji§tdného laboratornimi testy
s fistymi kmeny cizich kvasinek.

Pouze u mens$iho mmnoZstvi vzorkili je moZmno vysledky
obou metod s&itat, aby se zjistil celkovy obsah cizich
kvasinek v analyzovaném vzorku. Pravidlo o s€itdni obsa-
hu cizich kvasinek, které vyplyva z pfedpokladu disjunk-
ce spekter cizich kvasinek prokazatelnych ob&ma meto-
dami, v obecném pfipad& neplati.

Pon&kud odli$né zastoupeni vztahovych skupin p¥i pFe-
nosu z jedné pidy ma druhou a p¥i prenosu v opatném
sméru (tab. 1, 2, 3) lze pravdépodobmé vysvétlit jak me-
dostate®nd velkym souborem zkoudenych wzorki, tak tim,
7e polet cizich kvasinek, které je moZno prokézat na
pidé s krystalovou violeti a na pidé s kyselinou jod-
octovou, nemusi byt stejné.

K zhodnoceni praktické pouZitelnosti obou metod bude
nutné stanovit cizi kvasinky ob&ma metodami wve vel-
kém souboru wzorkdi z provoznich stifek a ov&Fit vliv
obou skupin cizich kvasinek na kvalitu piva. Timto né-
métem se zabyvad dal3i naSe sdé&leni.
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Clanek se zabyva vztahy mezi stanovenim cizich kva-
sinek v pivovarstvi metodou s krystalovou violeti a me-
todou s Kkyselinou monojédoctovou. Obvykle se tento

vztah uréuje otkovanim a kultivaci &istych kmend eci-
zich kvasinek na obou piiddach. Je navrZena metoda, kte-
rd umoZiiuje rozhodnout, zda vztah nalezeny timto zpii-
sobem odpovida vysledkim zjisténym anal§zami provoz-
nich vzorkd. PouZivd se Lederbergovy otiskové metody
(replica plating technique), plivodné navrZené k izolaci
mutanti. V§sledky ukazaly, Ze napf. pro metody stanove-
ni cizich kvasinek na pfidé s krystalovou violeti a na
piidé s kyselinou jodoctovou plati vztah dplné disjunkce
[nalezeny ofkovanim ¢istych kmenh cizich kvasinek na
ob& pfidy) jen u malého potu analyzovan§ch wzorkd.

Liagen, 1. — Ipokonosa, M.: CpaepHeHHe [BYX METOJAOB,
NPHMEHSIEMbIX B MNHBOBAPEHHOH NPOMBILLIEHHOCTH [Jf
onpeaeneHHs AMKuX apoxikedt. Keac. mpym. 20, 1974, Ne 2,
cTp. 25—27.

B crathe paccmarpuBaeTcs B3aHMOTHOIIEGHHE MEX/y JaH-
HBEIMH, [OJYYEHHBIMH I[IDH ONpEeJEJeHHH JHKHX JpoxiKed
C MOMOIIGI0 ABYX PasHHIX METOAO0B, NDHMEHAEMBIX B IH-
BOBAaDEHHOH NPOMBIIIJIEHHOCTH, T. €. KPHCTAJbHOro (Ho.e-
TOBOTO H MOHOHOAYKCYCHOH KHCJI0TH. OGBIUHO MPHMEHsAeTCs
HHOKY/ISILIHA H pO3BeleHHe YHCTHIX IITAMMOB JIHKHX JIPOXK-
#ei B obeux cpeiaax. IlpuBoaurcs MeTOj, AAKINHH BO3-
MOXKHOCTh NPOBEPHTh, A0 KAaKOil CTeNeHH YCTAHOBJEHHOE
yka3aHHBIM 0Gpa3oM OTHOLIeHHe OTBeuYaer AAHHBIM, MOJY-
UeHHBIX TYTeM aHaauW3a 00pasiloB B XOJe NPOH3BOJACBTA.
MeToa OCHOBaH Ha NMpPHMEHEHHH OTNEYAaTKOB H Obl1 nepso-
HauaJbHO mpenjoxeH JleneGeproM Ui H30JHDPOBAHHS MY-
TaHToB. Peay bTaThl H3y4eHHS NMOKA3aJH, YTO JHUIL y CpaB-
HHTEJBHO MAJOro aHAJH3HPOBAHHBIX NMpo6 GBIIO yCTaHOBJ/E-
HO OTHOLIEHHe MEXAY [aHHBIMH [OJYYEHHBIMH nocpen-
CTBOM HHOKYJISIIHH H pa3BeleHHs YHCTHIX KYJbTYp JHKHX
ApoXiKeli B JABYX YKa3aHHEIX cpeiax (KpHCTalbHOM (uo-
JEeTOBOM H MOHOHOJAYKCYCHOH KHCJOTE), PaBHAMLIEECs M0J-
HOMY pa3oObIleHHIO.

Savel, |. - Prokopovd, M.: Correlation of Two Methods
Used in Brewing Industry for the Determination of Wild
Yeast. Kvas. pram. 20, 1974, No. 2, pp. 25—27.

The article deals with the correlation of results
obtained by applying for the determination of wild yeast
two different methods generally used in brewing
industry, viz. crystal violet method and monoiodo-acetic
acid one. Common technique used at present is inocul-
ation and propagation of pure strains of wild yeast in
both mentioned substrates. The authors present a new
metod permitting to decide, whether the correlation
established in the mentioned way fits the resulis of
actual analyses. The method is based on the Lederberg
replica plating technique, originally developed for the
isolation of mutants. The study shows that omly for a
small number of analyzed samples the correlation of
results obtained by employing two mentioned methods
[inoculation of pure strains of wild yeast and propaga-
tion in two different substrates) has the character of
total disjunction.

Savel, ]. - Prokopova, M.: Verhilinis zwischen zwei Me-
thoden der Fremdhefenbestimmung fiir die Branindustrie.
Kvas. prom. 20, 1974, No. 2, S. 25—27.

Der Artikel befasst sich mit den Verh&ltnissen zwischen
den Fremdhefenbestimmungen mittels zweiren Methoden:
der Methode mit Kristallviolett und der Methode mit
Monojodessigsdure. Dieses Verhéltnis wird iiblicherweise
durch Inoculation und Kultivierung der reinen Fremd-
hefenstaimme auf beiden N&hrboden ermittelt. Es wird
eine Methode vorgeschlagen, welche die Entscheidung
ermoglicht, ob das auf die erwdhnte Weise bestimmte
Verhéltnis den durch Analysen der Betriebsproben erziel-
ten Ergebnissen entspricht. Dazu wird die Ledeberg-
Abdruck-Methode (replica plating technique) angewendet,
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die urspriinglich fur die Isolierung von Mutanten vorge-
schlagen wurde. Die Ergebnisse zeigten, dass z. B. fiir
die Methoden der Fremdhefenbestimmung auf Kristall-
violett und Jodessigsdurebtden das Verhélinis der voll-

kommenen Disjunktion (das durch Inoculation der
Fremdhefenreinstamme auf beide Btden ermittelt wurde)
nur bei einer geringen Zahl der analysierten Proben
seine Geltung behdlt.



