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Zivelnost priebehu spontdnneho kvasenia, ktorého sa
zliastiiuje pestrd zmes mikroorganizmov, moZno nahradit
cielavedomym, kontrolovateInym kvasenim GEistymi kul-
tarami vinnych kvasiniek. Stidium propagéacie kvasni€-
nej biomasy poméha odstraifiovat problémy potrieb ¢&is-
tych kultdr kvasiniek za tfelom plynulého kvasenia a
ziskavania vin s niZSou hladinou prchavych kyselin a
zbytkového cukru. Pripravou zédkvasu gistych kultdr vin-
nych kvasiniek sa zéroveii riedi i problém inhibicie kva-
senia, spOsobeny aplikdciou organickych fungicidov,
ktorych rezidud ovplyviiuji priebeh kvasného procesu.

ZakvaSanie mustu &istymi kultdrami vinnych kvasiniek
je vo vinarskej technoldgii beiné uZ dlhsi tas (Rankine
1965; Egamberdiev 1967; Knappstein, Rankine 1970). Néa-
zory na zakvaSanie mu$tov zmesnymi kultdrami kvasi-
niek, tj. niekolkymi kmefimi istych kultdr vinnych kva-
siniek, sa velmi rozchédzaji. Sods (1953) uvddza, Ze kva-
senie zmesnymi kultirami nemoZe maf ofakédvany Gci-
nok, pretoZe v zmesi kvasinkovych kmeifiov uplatni sa
ten kmeii, ktory sa intenzivnejSie rozmmoZzuje. Minarik
(1965) dokazuje, Ze pri pouZivani zmesi Eistych kultdr
sa musia jednotlivé zdkvasy vinnych kvasiniek pripravit
oddelene a pomieSat sa mdZu aZ pri zakvaseni musStu
Do zmesi si vhodné kombindcie kmeiiov Saccharomyces
cerevisiae, Saccharomyces bayanus a Torulaspora rosei
(Lodder 1970).

Cisté kultiry vinnych kvasiniek sa u nds na trh do-
stdvaji v suchom stave (Mykoprodukta n. p.) a suspen-
dované vo vykvasenom musSte, tzv. ,tekuté kvasinky"
(VOVV Bratislava). I ked niektori autori (Ostrouchova
1961) odporifaji pouZivanie lyofilizovanych kvasiniek,
od ich aplikdcie sa na zadklade neuspokojivych vysledkov
v praxi ustupuje [Saller, Stefani 1962). V zahraniti sa
preto pristupuje k inym formé&m uchovédvania a distribu-
cie &istych kultir kvasiniek. Vo Svajéiarsku vo forme
hustej pasty (Mindrik 1957), v Kanade vo forme vlhkych
lisovanych kolafov (Kunkee, Amerine 1970) a v Madar-
sku v suspenzii mu$tu nasiaknutej v sterilnej bunicite]j
vate.

Material a meiodika

V kontinudlnych i periodickych fermentdciach s ne-
pravidelnym davkovanim sme pouZivali tieto kmene kva-
siniek:

Saccharomyces bayanus Saccardo 1895 ([Bratislava 0,
VvV -10 - 25 - 4],

Saccharomyces bayanus Saccardo 1895 (Bratislava 1,
Vi= 10 28:-8),

Saccharomyces cerevisiae Hansen 1883 (Hlinik 1, V -
-10 - 35 - 41).

Vybrané kmene kvasiniek sa rozmnoZuji za aerobnych
podmienok pri optimdlnej teplote 25 aZ 32°C (obrdzky
1,.2'a 3):

Vo vietkych fermentatnych pokusoch sme pouZivali
jedint ZivnG pédu — hroznovy mu$t. Zahusteny hrozno-
vy must sa riedil na poZadovany stupefi cukornatosti a
acidita sa upravovala zriedenou kyselinou sirovou na
pH = 45, t.j. na pH optimélne pre Zivotnd €innost kva-
siniek. V priebehu pokusov pouZivali sme odpeiiovacie
oleje Struktol J 21 a Glanapon 1000.

Obr. 1. Saccharomyces bayanus Saccardo 1895 ([Bratisla-
va 0,V - 10 - 25 - 4), trojdfiovd kultira na sladin-
kovom agare, zvidiené asi 900krdt — fdzovy
kontrast [foto G. Czech)

Obr. 2. Saccharomyces bayanus Saccardo 1895 [Bratisla-
va, V - 10 - 25 - 8), trojdfiovd kultira na sladin-
kovom agare, zvdéSené asi 900krdt — fdzovy
kontrast (foto G. Czech]

Obr. 3. Saccharomyces cerevisiae Hansen 1883 [Hlinik 1,
V - 10 - 35 - 41), trojdriovd kultira na sladinko-
vom agare, zvdéSené asi 900krgt — fdzovy
kontrast (foto G. Czech)
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Pre potreby propagdcie kvasni¢nej biomasy sme pouZi-
vali samonasévaci fermentér o objeme 30 litrov, vyvi
nuty na Katedre technickej mikrobiolégie a biochémie
Chemickotechnologickej fakulty SVST. Prietotné mnoZ-
stva vzduchu nasdvané fermentérom si zdvislé od obsa
hu zadrZe fermentovaného média, typu a otdfok vymeni-
teIngch rotorov. Cinnost laboratérneho fermentéra je
aplikovatelnd pre vdcSinu aerobnych fermentacii (obr. 4).

Obr. 4. Laboratérny

fermentér
1 — sklenny valec (& 240 mm],
2 — turbinka ([rotor] prevzdus-
fiovacieho zariadenia (@ 140 mm]),
3 — priruba nahonu s ucpavkou,

4 — remenica nahonu na 3 stupne
rychlosti 900, 1280, 1500 ot/min],
5 — elektromotor o vykone
250 W/380 V, 6 — privodova trub-
ka na vzduch a médium (& 25/20
mm), 7 — privod a odvod chla-
diacej vody, 8 — odporovy teplo-
mer, 9 — chladiaci trubkovy had
(trubka 10/8 mm), 10 — brzdiace
lopatky, 11 — vytok média, 12 —
podstavec s prirubami, 13 —
upeviiovacie skrutky, 14 — od-
vzdusiiovacia trubka.

Pokusy experimentdlnej Casti boli metodicky zacClene-
né do troch etép:

— pokusy propagacie kvasninej biomasy z vychodzej
Cistej kultdry,

— pokusy propagdcie z namnoZenej kvasnitnej bio-
masy,

— pokusy propagécie kvasnifnej biomasy na surogo-
vanom substrate.

Pri pokusoch propagdcie kvasnifnej biomasy z vy-
chodzej &istej Kkultiry sme vychadzali zo zdkvasu vin-
nych kvasiniek, pripraveného naofkovanim riedeného
hroznového mustu &istou kultirou zo Sikmého agaru. Po
48hodinovej kultivdcii v termostate pri 28 °C sa inokulum
odstredilo a premiestnilo do Zivmého média vo fermenté-
ri. Pri fermenta&nych pokusoch z namnoZenej biomasy
sa zvySené kvantum kvasnitnej biomasy ziskalo pomno-
Zenim v alkoholovej fermentacii batch-procesom. V po-
kusoch z namnoZenej kvasni¢mej biomasy na surogova-
nom substrdte sme prikro&ili k 20—80 % surogécii zéa-
kladného substratu repnym cukrom.

Vysledky a diskusia

Mazximéalna koncentrdacia kvasnifnej biomasy v muste,
ktory dokvasa, je priblizne 12,5 g kvasni€nej suSiny/liter
mustu. V 24hodinovych pokusoch propagédcie kvasnitnej
biomasy z vychodzej ¢&istej kultary vinnych kvasiniek
sme dosiahli konetni koncentraciu biomasy 4,1—5,3 g
kvasni€nej biomasy na liter média. Pri zanedbani vplyvu
tvoriaceho sa alkoholu a z pozorovania .vzé}'-oihﬁ',’(ch vzta-
hov medzi rychiostou spotreby substratu a koncentraciou
biomasy sa zistilo, Ze pri vySSich koncentrdciach kvas-
niénej biomasy rychlost rozmnoZovania mikroorganizmov
klesd. Propagéacia Cistych kultir kvasiniek z inokula
s vplyvom alkoholu konStatuje formou rovnice, zodpove-
dajucej tvarom nekompetetivnej inhibicii, brzdiaci vplywv
alkoholu na rychlost rozmnoZovania (Malik 1972).

V pokusoch propagdcie z namnoZenej kvasnitnej bio-
masy, namnozZenej v podmienkach aerobnej fermentécie,
sa findlna koncentrdacia biomasy pohybovala v znactne
vyS3om rozmedzi: 22,1—42,0 g - kvasniénej suSiny/l.
V Ziadnom z pokusov tejto €asti sa vplyv poas fermen-
tacie vznikajliceho alkoholu, z ddévodov nedostateného
aerobného prostredia, nemohol zanedbat. Spracovanie
experimentdlnych tdajov tejto Casti za pouZitia niekto-
rych bioinZinierskych metodik s dorazom na graficke
zobrazenie vztahov poukazuje na skutofnost, Ze rychlost
rozmnoZovania mikroorganizmov rastie len do uréitej,
v medziach pripadov maximdlnej koncentrdcie mikro-
organizmov (Malik 1972). Rychlost rozmnoZovania potom

dx
kleséd a kvasinky sa prestanG rozmnoZovat (? =0 ) .

Pri pokusoch z namnoZenej biomasy na surogovanom
substrate je z priebehu rastovych charakteristik pozoro-
vand zvdc€3ujica sa miera brzdenia nédrastu biomasy
s rastdcim percentom surogacie hroznového mustu
(obr. 5). Z vysledkov pokusov je zrejmé, Ze 20 % miera
surogdcie zdkladného substrdtu repnym cukrom po do-
plneni fosfore€nymi a dusikatymi Zivinami (o ktoré bol
zahusten§ hroznovy muSt ochudobneny pri technologic-
kom spracovani) je pripustnéd i afelni pre potreby tech-
nologické.
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Obr. 5. Grafické zdvislosti x =
govanom substrdte

x = koncentracia kvasnitnej biomasy v g/100 ml, ¢ = £as v hodinach
A — 20 %na surogacia bez stopovych prvkov

B — 40 %né& surogacia so stopovymi prvkami
cC —
D —

ft) pre pokusy na suro-

60 %na surogdcia so stopovymi prvkami
80 %né& surogacia bez stopovych prvkov

Napropagovand kvasniénd biomasa €ist§ch kultar vin-
nych kvasiniek sa exploatovala pre potreby technologic-
kého zdkvasu v podmienkach poloprevadzky. Kladné vy-
sledky pokusov s kvasenim d&istymi kultirami winnych
kvasiniek nielen zamietaji ndzory o zmene kvality a
charakteru vin ¢istou kultdrou kvasiniek, ale naopak si
doporucenim k ich 3irSej aplikécii.

VyuZivajic poznatkov experimentdlneho vyhodnotenia
a vychéadzajic z poZiadaviek vinarskej velkovyroby sa
zdverom v praci navrhuje zariadenie na produkciu kvas-
ni¢nej biomasy. Pre propagdciu €istych kultdr vinnych
kvasiniek navrhujeme fermentaény dvojélen. Prvy ¢&len
pre aerobni fermentdciu (propagator), so zariadenim
umoZiiujiicim dobry prestup kyslika. Druhy ¢len, v Kto-
rom kvasinky nafas zostavaji v prostredi anaerobnom,
je prepojeny spédtnym tokom (feed back) s prvym &le-
nom. Zariadenie by slaZilo ako selektor (Hrondek 1966).
Kapacita navrhovaného zariadenia je po&itand pre zévod,
ktory spractiva 10 vagénov hroznového muStu denne. Za
predpokladu 5%ného zédkvasu uvaZujeme s dennou pro-
dukciou 60 kg kvasnitnej suSiny.

Vysledky propagéacie vybranych €istfch kultir vinnych
kvasiniek Saccharomyces bayanus Saccardo 1895 (Brati-
slava 0, Bratislava 1) a Saccharomyces cerevisiae Hansen
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1883 (Hlinik 1), ako i kladné vysledky ich technologic-

kej aplikacie, dokazali oprdvnenosf pouZitia Cistych

kulttir vinmnych kvasiniek v technologii hroznovych vin.
Lektoroval Doc. Ing. E. Mindrik, CSc.
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Malik, F.: Stidium propagacie istych kultir vinnych
kvasiniek. Kvas. prOm., 20, 1974, €. 2, s. 32—34.

Prdca prinasa poznatky z produkcie kvasniénej bio-
masy na hroznovom muste. Studovali sa tri kmene vin-
nych kvasiniek: Saccharomyces bayanus Saccardo 1895
(Bratislava 0 a 1) a Saccharomyces cerevisiae Hansen
1883 (Hlinik 1). Experimenty sa robili na laboratérnom
fermentéri o objeme 30 litrov. Pri propagécii biomasy
z inokula (so zanedbanim wvplyvu alkoholu) sa zistilo, Ze
pri vy3Sich koncentraciach biomasy rychlost rozmnoZo-
vania klesd. Propagdcia biomasy z inokula (s vplyvom
tvoriaceho sa alkoholu) kon3tatuje brzdiaci vplyv alko-
holu na rychlost rozmnoZovania. Propagédcia z namnoZe-
nej biomasy poukazuje na skutofnost, Ze r¢chlost roz-
mnoZovania mikroorganizmov rastie len do uréitej, maxi-
malnej koncentrdacie. Pokusy propagécie biomasy na su-
rogovanom substridte poukazujii na Gfelnost 20 % miery
surogédcie hroznového mustu repnym cukrom. Kladné vy-
sledky pokusov s kvasenim napropagovanymi d&istymi
kultGrami vinnych kvasiniek st doporufenim k ich
SirSej aplikédcii. Pre produkciu &istych kultdr vinnych
kvasiniek sa navrhuje fermentatny dvojélen s dennou
produkciou 60 kg kvasnitnej susiny.

Manuk, ®.: HayueHHe pasMHOXKEHHS YHCTHIX KYJbTYD BHH-
Hpix Apoxcked. Kpac. mpym. 20, 1974, Ne 2, ctp. 32—34,

B cratee npuBOAsiTcA pesyJbTaThl H3YUeHHs Ipolecca
oCpa3oBaHHA JPOXKMKeBOH OHOJOCMYECKOH Macchl B MHTA-
TeJbHOH cpelle BHHOrpajaHoro cyciaa. PabGora oxsaTeiBaer
TPH IITaMMa BHHHBIX fpoXIKe#i Saccharomyces bayanus
Saccardo 1895 (Bpatucnaa 0 um 1) u oxum mramm
Saccharomyces cerevisiae Hansen 1883 ([smumk 1). Has
BCe€X 3KCNEPHMEHTOB HPHMEHHJICH 6]30,[111.]'1]:}][:1[‘:[ anmnapar
emkoctei0 30 s [Ipu of6pasoBaHuH OHOJIOrHYECKOH Macchl
H3 TOCEBHOH KYyJbTYpHl ¢ TOBHINAIOLIEHCA KOHIEHTpanHei
Macchl CKOPOCTh €€ DAa3MHOMKEeHHs yMeHbllaeTcs (He yuH-
Te'BaeTcs BauaHHe cnupra). OGpasywoluuiics B Xojle npo-
mecca CNHTp 3aMETHO TODMO3HT DasMHOMeHHe. JKcnepH-

MEHT C NpejBapHTe/bHO pa3Be/JeHHOH OHOJIOTHYECKOH Mac-
coil MOKa3aj, 4TO CKOPOCTh DAa3MHOMKEHHs MHKPOODPTaHH3-
MOB BO3pAcTaer JHLIb [0 HX ONpele/eHHOH KOHUEHTPalHH
B kauecTBe nuTaTeNBHOI cpely Lenecoo0pasHo NPHMEHATh
BHHOTpajHoe cyciaoc cojepxanuem 20 Y% saMenurens, T. e.
CBEKJIOBHYHOro caxapa. Ha OCHOBaHHH MNOJOXKHTEJbHBIX
pe3y/IbTaTOB JKCHEPHMEHTOB MOXKHO DEKOMEHIO0BATh MpHMeE-
HeHHEe TpellBapHTE]LHO pa3sBelleHHBIX YHCTHIX KYJLTYD BHH-
HBEIX ApoxiKefi. BeceMm TpebyeMBIM YCJIOBHAM OTBeYaeT ABYX-
CeKIMOHHBIH OpoAM/BHEIl anmapar INPOH3BOJAHTEILHOCTLIO
60 kr cyxofi ApOKKeBOH Macchl B CyTKH.

Malik, F.: Propagation of Pure Culiures of Wine Yeast.
Kvas. pram. 20, No. 2, pp. 32—34.

The article deals with the formation of biologic yeast
mass in must. Four strains of wine yeast were used in a
series of experiments, viz.: 3 strains of Saccharomyces
bayanus Saccardo 1895 (Bratislava 0 and 1) and one
strain of Saccharomyces cerevisiae Hansen 1883 (Hlinik
1). All experiments were carried out in a laboratory
fermenter of 301 kapacity. From the course of pro-
pagation started with inoculum it has been established
(without taking into account the effect of alcohol) that
with increasing concentration of biologic mass the pro-
pagation rate decreases. Under similar conditions (i.e.
propagation from inoculum) the presence of alcohol
retards the propagation rate. The results of experiments
carried out with prepropagated biologic mass confirm
that the propagation rate of microorganisms rises only
to a certain maximum concentration. Very good results
were ‘achieved with a substrate containing as much as
20 % of surogate (beet-root sugar). Such a composition
can be therefore recommended. Positive results of fer-
mentation with prepropagated pure wine yeast cultures
speak for wider application of this method. For the pro-
pagation of pure wine yeast cultures two-section fer-
menters producing up to 60 kg of dry yeast mass per
day should be used.

Malik, F.: Studium der Reinzucht der Weinhefeknlturen.
Kvas. prim. 20, 1974, No. 2, S. 32—34.

Die Arbeit bringt Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Produktion der Hefebiomasse auf Traubenmost. Es
wurden 3 Weinhefestimme studiert: Saccharomyces
bayanus Saccardo 1895 (Bratislava 0 und 1) und Saccha-
romyces cerevisiae Hansen 1883 (Hlinik 1). Die Versuche
wurden auf einem 30-Liter-Laborfermentor durchgefiihrt.
Bei der Vermehrung der Biomasse aus dem Inoculum
[bei Ausserachtlassung des Einflusses des Alkohols)
wurde festgestellt, dass 'bei hoheren Biomassekonzen-
trationen die Vermehrungsgeschwindigkeit sinkt. Bei der
Propagation der Biomasse aus dem Inoculum (mit dem
Einfluss des sich bildenden Alkohois) zeigte sich der
bremsende Einfluss des Alkohols auf die Vermehrungsge-
schwindigkeit. Die Propagation aus der vermehrten Bio-
masse weist auf die Tatsache hin, dass die Vermehrungs-
geschwindigkeit der Mikroorganismen nur bis zu einer
bestimmten Maximalkonzentration anwéchst. Die Ver-
suche der Biomasseproduktion auf Surrogate-haltigen
Substraten beweisen die Zweckméssigkeit eines 20 %-
-Ersatzes des Traubenmostes durch Riibenzucker. Auf-
grund der positiven Ergebnisse der Garversuche mit den
produzierten Weinhefe-Reinkulturen kann eine breite
Applikation empfohlen werden. Fiir die Vermehrung der
Weinhefe-Reinkulturen wird ein Doppelfermentor mit
einer tdglichen Produktion von 60 kg Hefetrockensubstanz
vorgeschlagen.



