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Intenzifikacné vyrobné tendencie u pekarenskeho drozdia

Ing. EMIL PIS, nositel Radu prace a Radu SNP IL stupna, SLOVLIK, n. p., zavod 01, Trencin

Do redakce dolo 2. zdri 1974

Prdeca bola napisand z prileZitosti 30. vgroéia SNP ako socialisticky zdviizok priameho iéastnika Slovenského nd-
rodného povstania — prislusnika I. Eeskoslovenskej armddy na Slovensku.

Tvorba biomasy, pekéarskeho droZdia, je viazand na
schopnost kvasinkovitych mikroorganizmov intenzivnej-
Sie sa vegetativne rozmnoZovat v aerobnom, dobre priZi-
venom prostredi. Z pozicie kvasnitnej bunky je mnovo-
tvorba bunefnej hmoty sledom dejov ma molekulédrnej
Grovni, spriahnutd s pocetnymi Strukturalnymi zmena-
mi, biochemicky koordinovanymi v ¢ase i v priestore.
Praktickd fermentédcia je funkciou kmaiia a Zivotnych
podmienok, vytvorenych substrdtom a vyrobnymi pod-
mienkami. Tato zdsada je najvyraznejia u droZdiaren-
skej fermentacie s komplexnej$ou funkciou kmefia a 7i-
votnych podmienok, ktord smaruje k otvorenému systému
stacionarnej dynamickej rovnovahy, ako to naznacuja
posledné prdace, so sistredenim na Specificky reguladny
mechanizmus Pasteurovho efektu.

Experimentédlne faktd k tvorbe biomasy u sacharomy-
cét si podnetom vyvoja fermenta&nej techniky, ktora je
dalej neZ vo wvyrobe uplatiiovanad klasickd fermentatna
technologia. Medzi nimi je vyrazné zaostdvanie, markant
né u droZdiarenskej fermentacie s komplexnejS$ou funk-
ciou kmefia a fermentérom vytvaranych Zivotnych pod-
mienok. Napriek vytvorenému stavu zaostdvania, prame-
niacemu z realizaénych obtiaZi moZno zaznamenat trvaly
vplyv vyvoja na vyrobni sféru a to tak v technologii
ako aj na zariadeni. U droZdiarenskej fermentacii je tak
viac klafovych miest, ktoré vplyvaji na vyrobné vy
sledky a ich ekonomiku.

Primédrne a sekundarne vybavenie fermentéra vymedzu-
je technolégia, v ktorej je centrom spdsob aeracie.

DroZdiarenské kmene s fakultativne aerobné mikro-
organiziny a ich aerobny metabolizmus je v obdobi
rychleho mnoZenia velmi intenzivny.

Podrobne rozpracovany priebeh narokov metabolic-
kych drah, vyvoj techniky aerdcie a ekonomicka snaha
dosiahnut s minimalnou spotrebou vzduchu maximélne
vytazky biomasy zaroveili s moZnostou prdce v hustych
zdpardch, boli v pozadi konstrukcii vetracich systémov
a progresfvnych rieSeni bioinZinierskou cestou a to ako
celok s usporiadanim a vybavenim fermentéra. Z progre-
sivnejSich systémov moZno uviest Vogelbuschov disper-
gator, inferdtor Escher-Wyss, acetator Frings, fermentor
Chemap, Lefrancois a pod., ktoré vykazuji pri kontrole
pomerne vysoké hodnoty prestupu kyslika, napr. od 130
mg kyslika na 11 u dispergatora az do 300—400 mg kys-
lika na 11 u zariadenia Chemap, oviem v riesent fermen-
téra 1 technolégie ako jeden komplex. Specificka spo-
treba vzduchu u povodného trubkového vetrania je asi
15 N m?® kg droZdia 27 % a tato u progresivnejdich za-
riadeni klesd na 2,5 aZz 5 N m? kg droZdia o susine 27 9.

Dosahuje sa to rie§enim G&inného rozpt§lenia vzduchu
v zdpare. Absorbcia kyslika zavisi aj do vysky hladiny
zapary a preto je doleZité zacinat fermentéaciu s vysokou
hladinou v predlohe napr. vody, alebo zapary. Na vy3kz
hladiny zdpary je vybudovany systém klasického trubko-
vého vetrania, ale aZ s 11 m hladinou naplne, kde sa
dosahuje maximéalne nasytenie kyslikom prave precho-
dom bublin z dierok trubiek (priemer asi 2 mm) vyso-
kym stlpcom zapary. Fermentor pre toto usporiadanie
ma objem asi 150 m? a vysku 14 m.

V sérii mnohych waridcii sa vyhodné samonasavacie
zariadenia, napr. Fringsov acetdtor. Vogelbuschovo riese-
nie s hydraulickym pohonom turbiny, lebo si nevyZaduja
nakladnd, samostatnd jednotku na privod komprimova-
néno vzduchu. Zariadenie pracuje so samonasavanim
vzduchu cez Gé€inny filter priamo cez profil fermentacne;j
hladiny do rozptylovacej turbiny na dne fermentéra. Do-
sahuje dokonalé prevzduZnenie jednoduchou formou bez
néakladného prevodu cez kompresiu a expanziu prevetra-
vaného vzduchu.

ZvySeny prestup kyslika extrémnych hodnét sa dosa-
huje Géinnym rozptylenim vzduchu turbinou s kombiné-
ciou mieSadla a zardZok v prispéscbenom fermentéri
s rotujicim obsahom néplne tak, aby drdaha kyslika bola
v zdpare Co najdlh$ia, v krajnfch pripadoch s pretlakom
v celom fermentéri.

Takymito sd fermentéry fy Chemap, ktoré vykazuji
prestup az 300—400 mg kyslika na 11 zapary. Pri tomtn
spdsobe emulgatnej disperzie sa dosiahne minimalny
priemar vzduchovych bublin v priemere asi 10 mikronov,
na rozdiel od bubliniek obytajného listového mieSadla,
kde sa dosahuje priemer 1—5 mm. Za moZnosti takejto
disperzie vzduchu v tekutine ma SVOj vyZnam pomer po-
vrchového mnapéitia pre rozSirenie kontaktnej plochy
medzi obomi fdzami a obsah povrchovoaktivnych latok
v substrdte. DéleZité je, aby vznikly kysliénik uhli¢ity
z metabolizmu sa rychlo odvadzal zo substrdatu, ¢o je
podmienené rychlou cirkuldciou obsahu fermentéra.

Chod biosyntetickjch reakcii mozno ovladat regulaciou
aeracie a privodom Zivin pre spad glykolyzy. Jednym
z kontrolnych miest, kde moZno naviazaf automatiku
v intermedidtoch glykolyzy, j2 tvorba etanolu. Ten je
moZno trvale kontrolovat jeho stanovenim napr. kataly-
tickou oxidaciou v zariadeni ako je autoximax, alkograf
a pod. a =iskany adaj mnoZstva vzniklého etanolu je
impulzom pre korekciu pritoku Zivin a to v plnej hodne-
te, vyplyvajace] z poZiadavky rastovej krivky, alebo len
ako korekcia naprogramovaného hodinového pritoku.

Biosyntéza je po energatickej stranke exotermickym
dejom. KaZdy kilogram cukru pri premene na biomasu
odovzda 3500 kcal. Umerne k tomu 1 kg melasy odovzda
1750 kcal. Toto mnoZstvo tepla pri spracovani tonovych
mnoZstiev melasy vo fermentéroch rapidne narastd a
musi sa odviest z prostredia, aby sa dodrzalo teplotné
optimum. Pri sledovani vplyvu teploty sa zistilo, Ze ras-
tovy koeficient v rozmedzi teploty 20—30°C sa zvy3uje,
po teplotu 36 °C stpa uZ len velmi pomaly. Dalgie zvy-
Sovanie teploty vsak vedie k jeho prudkémn poklesu aZ
do teploty 40°C. Pri teplotach nad 36°C biosyntetické
procesy rapidne ustdvaji a zintenzivnenie metabolickych
dejov ide na tkor energetickej bilancie, ziskavanej zo
spracovaného cukru. S faktorom tepla sivisi ako fyzi-
kdlno-chemicky proces aj efekt aeracie. Stapnutie teploty
0 10°C vedie k 2- aZ 3-nasobne zvySenej absorbcii kysli-
ka. Reguléacia teploty a odvod uvolneného tepla je doleZi-
tou podmienkou fermentécie.

Pre droZdiarensku fermentdciu je zdkladnym faktorom
kmefiovy materidl urditych Standardng§ch vlastnosti. Dnes
sa vyZaduji kmene s trvale vysokou aktivitou, s vy3sou
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adaptiviton na maltézu, s vysokou vytaznostou, so schop-
nostou rastu aj v koncentrovanych sladindch, s vyrovna-
nym pomerom obsahu bielkovin a enzymatickych systé
mov, s vysokou trvanlivostou.

Sd to roznorodé vlastnosti so vzédjomnym priamym
i nepriamym vztahom, hlavne trvanlivost a vysoka akti-
vita, ktoré rozdeluji droZdiarenské kmene na dva typy
podla stupna aktivity. Kvalitné vlastnosti kmefia sa do-
siahli systematickou prdacou, zahriiujicou predovSetkym
metodiku genetiky, ktora priniesia do kmeiiového depo-
tu hybridy s presne definovanymi vlastnostami. Praca
s hybridmi si vyZaduje vlastna metodiku, najvhodnejsie
vykondvani centrdlne pre viac vyrobnych stredisk.
Obvyklou metodikou udrZovania kmefov €asto po niekol-
kych mesiacoch, alebo rokoch dochddza k degeneracii
vlastnosti kmefla, mutdciami, spontadnnymi vaniaciami a
pod. Specidlne spdsoby maji predist tymto negativhym
zmendm a origindiny kmefi sa musi pri udrZovani re-
selektovat.

DodrZanie povodnych wvlastnosti kmefiového materialu
v celom procese vyroby je zakladnou poZiadavkou aj
z toho dévodu, Ze dosial nie je aplne vyjasnena otazka
kontamindcie poCas fermentdcie, hlavne kvasinkovitym!
typmi, ako je napr. Candida tropicalis, C. robusta, C.
crusei, C. mycoderma, C. rugosa. Kontamindcia pocas
stupiiovitej fermentdcie je hlavinou pri¢inou mnetspechu
kontinuizécie droZdiarenskej fermentdcie a udrZania pro-
cesu v logaritmickej faze. Zvlast je tomu tam, kde sa
pocet generdcii v technologickych stupiioch zvySuje, akn
je tomu napr .u trenéianského polokontinuitného sposo-
bu, kde mésada II. generadcie tvori generatny material
pre 4 az 6 za sebou nasledujicich expediénych fermen-
tacii. Prevodom genericie cez jednotlivé expedicné fer-
mentacie az do 6 fermentéra sa zndsobi poCet generacii
z povodnej masady, s mozZnostou spontannych mutacii a
so stale stupliovanym vplyvom kontamindcie na celkovy
vysledok. ZvySenym poétom genericii z povodnej nasa
dy v sérii fermentérov, idacich za sebou v 4 h rytme Casu
zdvojenia, st rozdielne vysledky z kaZdej fermenticiz,
od fermentéra k fermentéru a to nielen mikrobiologicky,
ale aj analyticky.

Prdca s kmefiovym materidlom prihliada na faktory,
ktoré méZu covplyvnit jeho vlastnosti a tym aj celd vy-
robu. Obvykle sa pracuje s tromi propaganymi stupifia-
mi a s predkvasom, ktoré zaistuja kvalitny material na-
sad. Tento klasicky sposob, zamerany na adaptivitu
v dalSom vyrobnom slede, sa novsie opasta a celd retaz
propagaénych stupiiov sa vypisia a nahradzuje sa malyni
zakvasom do velkého objemu. Sleduje sa pritom obmed-
zenie generacii kmefna na minimum v prostredi, priZive-
nom nielen zakladnymi Zivinami, ale aj dolezitymi ras-
tovymi latkami, aby sa nasadné bunky dostatofne obo-
hatili pre svoji mnoZivi funkeciu pri expedi¢nej fermen-
tacii. Kvalita nédsady v prostredi hustych, melasovych
zapar, s vysokym podielom necukornych zloZiek a ich
ozmotického tlaku, mé svoje naroky v prisposobeni svo-
jich funkcii za zvySeného ozmotického tlaku, obmedzu-
jacz potrebné oxidativne prostredie a jeho reakcie.

Kvasinky existuja v trvalej jednote so Zivnym prostre-
dim, ktoré musi obsahovat okrem energonosnych Zivin
vietky ddleZité biogénne, oligobiogénne a mikrobiogénne
prvky, doplnené potrebnou skdlou rastovych latok. Vy-
plyva to z toho, Ze Zivenie kvasniénych buniek treba
povaZovat za komplexnej$i problém. Podmienky vhodnej,
komplexnejSej Ziviny pre biosyntézu poskytuje repna me-
lasa, alebo jej zmes s trstinovou melasou, ktora po do-
plneni chybajacich dusikatych a fosforeénych latok wy-
tvdra vyrovnané Zivné prostredie. Melasa je okrem toho
hlavnym dodavatelom definovanych a asimilovatelnych
latok, réznych cukrov, organickych kyselin, aminokyse-

Iin '@ mnohych dal3ich, vhodnych pre Specifické enzyma-
tické systémy buniek.

Pre drozdiarenska fermentdaciu je dolezily len podiel
organickych dusikatych latok, ktoré sd asimilovatelné
kvasniénymi bunkami. A tie tvoria pre latkovid bilanciu
len <¢ast skutotnej potreby dusikatych latok. Vysoky
obsah kys. fosforetnej v kvasinkdch {2—4,5 % P;05)
podtrhuje vyznam kys. fosforetnej v metabolizmz kvas-
nic. Oxrem substan¢nej funkcie je podmienkou fosfory-
laénych dejov a donorom makroergického fosfatu,
s hlavnou dlohou ATP. MnoZstvo asimilovatelného fosfa-
tu je v melase velmi malé, sotva 0,02 % P,05 a preto sa
musi v bilancii zivin doplnit anorganickym fosfdatom.

Obohatenie necukorného podielu melasy o nevhodné
latky, rezidua, ide na ukor optima dusikatych, asimilo-
vatelnych a rastovych latok. Kvasinky st heterotr6fmi a
vyZaduju si celd radu doplitkovych latok. Je to biotin,
kys. pantoténova, mezoinozit, tiamin, pyridoxin, kKys. ni-
kotinova, nikotinamid a kys. p-aminobenzoova. Podla
kmefiov droZdiarenskych kvasiniek je rczsah poZiadaviek
na tieto latky tozdiely a povidcSine staci biotin, kys.
pantoténova, mezoinozit, aby sa u nich dosiahlo optimal-
ne pomnozZenie.

S obsahom rastovych latok a asimilovatelnych dusika-
tych latok kontrastuje obsah latok inhibicného charak-
teru pre biosyntézu a pre glykolyzu vobec. Otazka kvali-
ty melasy sa stava aktualnejSou narastajicim vplyvom
negativne posobiacich latok aZ do tej miery, Ze kon-
Struktér vysokovykonnych zariadeni poZaduje melasu
standardnych vlastnosti — k obsahu cukru, straviteIného
dusika, pristupuje aj podiel odcentrifugovatelnych ne-
¢istot, kys. maslovej, Kkysliénika siricitého, dusitanov,
biotinu, pentachlorfenolatu a pod.

ZhorSovanie kvality melasy madobudlo trvalej tenden-
cie a vychodisko ostdava v trvalom Stddiu zloZenia me-
lasy vo vztahu k dynamike biosyntézy a dobsledné sledo-
vanie korekénych moZnosti. Treba tu poc€itat s pridav-
kom vhodnych stimulatorov, predovSetkym s vyrovnanim
hladiny biotinu zvySenim koncentracie melasy vo faze
vyroby néasad, alebo pridavkom trstinovej melasy a pria-
mym pridavkom lacnejSieho biotinu, alebo jeho prekur-
Zoru. A

Melasa so zhorSenym kvalitativhym profilom je nachyl-
na stratit svoju stabilitu pri uskladneni a jej dlhsie
uskladnenie bez homogenizacie, zhor3uje jej vlastnosti.
MnoZia sa pripady vzrastu mikrobidlnej kontaminéacie
s nédrastom meZiadacich prchavych kyslin. Ba mnoZia sa
aj pripady termickych dejov ako jeden z nésledkov mik-
robidlnej kontaminacie, ktory ma za nasledok aZ zuhol-
natenie melasy v celom zasobniku. Tielo tzndencie zhor
$ovania kvalitativneho profilu melasy st trvalé a melasy
sa stdvaji problémom pre fermentaénid vyrobu. Cesta
k rieseniu nevedie cez zosilnenie tlaku na prvovyrobu a
na cukrovarnicku vyrobu, lebo aj tu treba reSpektovat
intenzifikaény proces, ale snaha po korekénych zdsahoch
pri jej uskladneni a spracovani.

Z korek&ne] metodiky sa osvedfila aj intenzivnejsia
uprava melasy pred fermentaciou, pri ktorej sa z melasy
odstrafiuje nielen kal a disperzoidy, ale aj koloidné €as-
tice farbiv.

Tie viaZu ma seba vacsi podiel inhibitorov. Nové rieSe-
nie kontinuitnej Gpravy melasy uZ maji tento tGsek pre-
pracovany. Napriklad zariadenie Alvoterm obsahuje po
vysokoteplotnej tprave melasy (aZz 140°C kratkodobe)
odkalenie najprv cez klarifikator, potom e$te filtrdaciu
cez adsorbény materidal filtrom typu Schenk. Tym sa do-
siahne dplne €iry roztok melasy bez dodatoéného odlu-
¢ovania kalovych éastic.

Pre prakticka droZdiarenskda vyrobu je déleZité praco-
vat v podmiekach, ktoré maja pozitivny vplyv na pre-
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dlZenie logaritmickej rastovej faze, zvlast v rozsahu a
vo vztahu k pouZitym Zivhym roztokom a k v§taZkom bio-
masy a etanolu. Treba tu skibit biologické poznatky
spolu s praktickymi vyrobnymi pocZiadavkami. S volbou
kmefa s vysokou reproduk&nou schopnostou a s reipek-
tovanim v3etkych faktorov a ich zmien, ktoré tesne su-
visia s vyrobou droZdia, moZno volit technologicky rezim
len ako kompromis teoretickych a empirickych skiise-
nosti.

Melasa ako zédkladnd Zivina musi byf doplnena dusika-
tymi a fosforeCnymi Zivinami. Davky fosfatu musia byt
skoordinované s ddvkami dusika, lebo prebytok kys. fos-
forecnej pri nedodrZani optimalneho pomeru P,0;: N ve-
die ku stratdm. Napr. pri pomere P,0; : N = 0,4—0,6
v zapare obna8a strata kys. fosforecnej 11—13 % P,0;
a pri 0,8—09 uZ narastie na 20—30 %. Najvyhodneji
pomer pre vyrobu bol urfeny E. Berganderom vztahom
P,05 : proteinu — 1:14, vhodnym pre biologické pod-
mienky i pre najlep3ie vyuZitie Zivin. Pre ndsadné droZdie
sa doporucuje obsah proteinu 53 % (I 3 %) v suine pri
obsahu P,05; 3,8 % v suline (I.0,3 %). Pre expeditné
droZdie sa doporucuje obsah proteinu 40 % v sudina
(I3 %) pri obsahu P,05 2,8 % v sudine (I 0,3 %).

Kmerfi, melasa a fermentadné zariadenie, hlavne riese-
nie aeracie zapar, formuju technologickd liniu. A ta je
u droZdiarni prakticky periodickd aZz na niektoré vy-
nimky. Vo vyrobnych linkdch dominuja periodické systé-
my, pracujuce s velkou ndsadou a s hustymi melasovy-
mi zdparami. SG stabilnej$ie a lepSie zvladnutelnejdie a
preto sa vyvoj sustreduje na kontroiu a reguldciu fer-
mentdcie, na chemickd ochranu procesu, na uplatnenie
energeticky vyhodného a samostatného vetracieho zaria-
denia, na aplikdciu kmefia cez generatné stupne v obo-
hatenom prostredi, na doslednej$iu tdpravu melasy 2
ostatnich Zivin, na rychle finalne spracovanie biomasy
so stabilizdciou jej enzymatického systému, na dosiahnu-
tie maximalnych vykonov pri ndraste biomasy na jednot-
ku kvasného priestoru a pod.

Rozvrh genmeraénych a expedi¢nych fermentécii pre ce-
lotgZdennd pracu zahriiuje predovietkym propagatné
stupne a vyrobu nasad ako zdkladného prvku, okolo kto-
rého vyrastd fermentdcia expediéného droZdia. Pre po-
Cetné dévody mie plnej genetickej stability a postupnej
diferencidcie kmefiovych buniek, je vhodnejiia redukova-
na propagacia, v ktorej sa mavodi adaptivita kmeiia na
vyrobné podmienky €2 najkrat3ou cestou. Je to v zdujme
zmenSenia rizika pri expeditnej fermentécii, zvlast z hla-
diska zGZenia zdkladne pre kontaminantov. Kontaminuja-
ce, nepravé kvasinky ovplyviiuji fermenta&ny rozvrh i fi-
ndlny vyrobok, s negativnhym odrazom na enzymatickej
aktivite a na ftrvanlivosti proteinového obsahu. Experi-
mentélne vysledky k tejto problematike priamo vyzjvaja
k pozornosti a k usporiadaniu technologického spadu so
zameranim na elimindciu priameho nebezpaedia kontami-
nacie. Ta je predovietkym otdzkou pouZitého kmeiia a
jeho stavu s otdzkou C¢&istoty vyroby v celom procese,
perfektnejSie vykonanej v hustych melasovych zapardch
pri prédci na vysoké vytaZky drozZdia.

V rozsahu genera¢nych fermentdcii maji dalej vyznam
rastové latky, doleZité pre tvorbu biomasy, pre ktoré je
najvyhodnejSia priprava masad v hustych zédpardch, kde
sa majlepSie dosiahne relativne zhustenia rastovych latok
z melasy. Rastové latky v ndsade si podmienkou oboha-
tenia ndsadnych buniek aZ po fdzu expediénej fermen-
tacie.

Fermentdcia expeditného droZdia je prakticky perio-
dicka, iniciovand mésadou a vedenia s pritokmi Zivin.
Tvorbu biomasy maznafuje faktor prirastku, ktory je za-
visly ma pouZitom kmeni, na kvalite melasy, na fermen-
tatnych podmienkach a na teplote. Kolisanie od teplot-
ného optima (28—32°C) a hodnotv pH (5,2—5,7) je spo-

jené s produkciou kvasnitnej hmoty. Faktor hodinového
prirastku méZe byt pritom negativne ovplyvneny kon-
centraciou média, zniZzenym prebytkom Kkyslika, koncen-
traciou kvasnitnej hmoty a kontentraciou inhibitorov.
U zriedenych zdpar sa prakticky po€ita pri expeditnej
fermentécii s prirastkovym faktorom f — 1,15—1,18. Vo
faze expedifnej fermentacie sa pouZiva 5 aZ 30nasobné
zriedenie spracovdvanej melasy v zavislosti na techno-
logickom zariadeni, hlavne na vetracom systéme. Na-
priek velkej adaptivite kvasiniek na podmienky Zivotné-
ho priestoru, mdéZe sposobil vysokd koncentrdcia vset-
kych rozpustenych latok média tak nepriaznivé pod-
mienky, Ze spolu s metabolitmi a ruSivymi faktormi
obmedzi aktivitu kvasiniek. Vysok§ obsah balastnych la-
tok dalej méZe ovplyvnit absorbciu kyslika a s fiou ohro-
zit pomnoZovanie kvasiniek. Z tychto a daldich rasto-
vych limitacii vyplyva, Ze sa nedd jednozna&ne vyuZif
zakonitost logaritmického mnérastu kvasiniek a preto
schému kvasenia treba doplnit vhodnou kalkuldciou né-
rastu i spotrieb Zivin v celom ¢asovom intervale, i na
zdklade empirickych skisenosti a dosahovanych vytaz-
kov v konkrétnom zariadeni a s konkrétnou technolégiou.

Findlne spracovanie vyfermentovanych zapar sa zjed-
notilo na separdcii, na odvodneni a na tprave plasticidy
pred balenim. U zabaleného droZdia je prcblémom trvan-
livost, ktord sa da ovplyvnit chladenim droZdia podas
ckladovania. Vyhodnejdie je suSenie s miernou teplotou
bez narudenia enzymatického systému buniek. Najprogre-
sivnejSim sposobom je vitdlne suZenie, ktorého techno-
logia je podrobne rozpracovana. Rie§i nielen trvanlivost
drozdia jej predlZenim, ale aj skladovatelnost, dovolu-
jicu vytvorit vo vyrobe rezervy pre zvladdnutie vykyvov
poZiadaviek odberatelskej siete.

Vo vyrobz droZdia st i dalSie otvorené otdzky, napr.
likvidacia wvykvasenych, -alebo oddestilovanych zapar,
zvlast pri fermentacii hustych zapar. A droZdie samo ma
cenny biologicky obsah, ktory sa da vyuZit priamo i ne-
priamo prednostne v prospech kladov raciondlnej vyZivy
a dalej perspektivne v izolovani a vyuZiti Sirokého sorti-
mentu biochemicky cennych latok.

Tychto miekoiko pozndamok k tendenciam v droZdiaren-
skych fermentdciach je odvodenych z praktickej v§roby
droZdiarne v Trznéinc,
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Prdaca rozvadza vyvojové tendencie pri vyrobe pekdr-
skeho droZdia na priklade v Tren&ine. Experimentdlne
vysledky spolu s vyvojom zasahuji viac kladovych miest
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drozdiarenskej fermentacie, ktoré vplyvaji na vyrobneé
vysledky a ich ekonomiku.

Primarne a sekundarne vybavenic fermantéra vymedzu-
je technolégia, v ktorej je centrom spdsob aerdcie. Vy-
vinulo sa viac systémov dokladnej aerdcie aj hustych
melasovych zé&par, s ovladanim aerdcie a privodu Zivin
s automatikou v bode intermedidtu glykolyzy, etanolu
Energetickd stranku biosyntézy ako exotermicky dej
ovldda chladiaci ckruh. Pre vlastni fermentdciu je za-
kladom kmefiovy materidl, $tandardnych vlastnosti, roz-
deleny podla stupiia aktivity na dva typy. DodrZani2
pévodnych vlastnosti kmeila je spojené s problémom
kontemindcie, v ndviznosti na prevod generacii. Usilie
o obmedzenie generacii kmefia na minimum skracuje vy-
robné genera¢né stupne, hlavne propagdciu. Hlavna Zi-
vina melasa stratila v3z2obecne na kvalitativnom stupni
v dosledku v§voja v cukrovarnictve a v polnohospoddr-
stve a vyZaduje si sériu korekénych metodik, a'xo dosled-
nej§iu apravu pri &ereni, pridavok stimulatorov. Fermen-
tdcia expediéného droZdia je prakticky pzriodicka s wvy-
uZivanim zakonitosti logaritmického ndrastu, anomalie
rytmu a empirickych skasenosti. Findlne spracovanie
sa zjednotilo ma odstredovani, odvodneni a na Gprave
plasticidy pred balenim.

TMuw, 3.: Hurencugurayus npoyeccos npu Npoussoderse
nexaprolx dpoxcoceir. Ksac, npym. 20, 1l

Ilumw, 3.: HurenHcudHkauds NPOUECCOR NPH MPOH3BOACTBE
xaeGonekapubix apoxkeii. Ksac. npym. 20, 1974, Ne 10,
crp. 221 —224,

Ha npumepe MeT0/103, NPHMEHAEMBIX HA JPOKKEBOM
3aBoje B TpeHuHHe, NOKAa3aHbl OCHOBHbE HaNpaBJeHUA
B8 06JacTH KHTEeHCHHKAUHH NMPOHU3BOACTBEHHBIX MpPOIECCOs.
Kak TeoperHyeckHe, TaK M 3KCNEPHMEHTAIbHbIE MCCIeN0Bi-
TeqabckMe pafoThl OPHEHTHPYIOTCH TIVIABHEIM 00pa3soM  H4
npouecc OPOKeHHH, BJMAIOUIHI HA KOJIHYECTBEHHLIE H 3KO-
HGMHYECKHE MOKAa3aTeJit NPOH3BOJICTEE.

KoHCTpYKTHBHOE pellenne NepBHYHONA u BTOPHYHOIl uacTeil
OPOAHJBHBIM aNNapaToB 3aBHCMT B OCHOBHOM OT MeT01a
aspaunn.B HacTosulee Bpemsa CYILECTBYET HECKOJBKO CHCTEM
aspauny, PaboTAOUIMX HAJEKHO [asKe Ha 3aBolax, NpH-
MEeHSKIOWNX rycToi narouneli 3atop. ObecnedeHo TOUHOE
ynpas/ieHHe HHTEHCHBHOCTBIO a9pallik W Nojaueil nurares-
Hofi cpeibl. ABTOMATH3HPOBAHO YNPaBJeHHEe XOAO0M Tpo-
Hecca B nepexo/Hoil (hase TJHKOIM3a, NPH 00pa30OBaHHA
sTanona. Tak Kak OHOCHHTE3 C IHEPreTHYeCKOd TOYKH 3pe-
HHA SBJAAEICH 3IK30TCPMHUYECKHM MPOLECCOM, pPeliaioniual
GAKTOPOM HYKHO CYHTATh CHCTeMY oXjaxkaenus. B coGer-
BEHHOM OpPOKEHHH TJIABHYIO DOJb HrpaeT [MpHMeHAeMbli
wTaMM, T. €. ero cBoicrsa. [1o KpHTEPHIO aKTHBHOCTH Mpi-
MeHSeMble Ha JPOMKIKEBBIX 3aBOJax WITaMMbl NOApasjc-
JRIOTCS HA JABe rpynnel. BBy pasMHOMKeHHS, OXBaThbIBa-
[OILeF0 HECKOJABKO NOKOJEHHH, COXDaHeHHe CBOMACTB HCXO1-
HOFO WITAMMA COIPS/KEHO € TPYAHOCTAMH, BBITEKAIOUIHMH
W3 BO3MOZKHOCTH KoHTamMHHaump. HabGaonaerca mostomy
CTpeMJieHHe YMEHBIUATL YHC/IO MOKOJEHHH, raBHHM 06pa-
30M B (pasze npurotosaeHus 3atopa. OcHosHOe CBIPbE APOw-
AKeBOH NPOMBILUIEHHOCTH, T. €. MeJjacca OTJHYaeTcs B no-
cefHee BpeMs YXV/IIAOIAMCS KadecTBOM. IT0 00bf-
CHAETCA TpHMEHEHHeM HOBBIX METOLOB KakK B CeJbCKOM
X035fiCTBe, T4k H HA CBekaocaxapHeX 3asoaax. Jlpomme-
BBl¢ 3aBOJbl BBIHYXKIEHb npHOeraTbh K pasHbIM JOMOJHH-
TeJbHBIM ONEPAUHAM MDH OCBETJEHHH M A00aBJATL B Me-
Jaccy CTHMyJadpyouine Bemlectsa. JIpoikH, npeiHasHi-
ye¢HHblE ISl MOCTAaBOK TOProBOf  CE€TH HM3roTOBJAAIOTCA
B YCTAHOBKAX NEpPHOLHYECKOro feficTeudA. Peayabrathl onpe-
AeJAKTeS J0TapHGMHICCKHMA 3aKOHOMEPHOCTAMH PasMHO-
JKEHHA, OTKJOHEHHAMH OT HOPMAaJLHOTO pPHTMA M Mepoi
HCN0JL30BaHKHe npHoGpeTeHHoro onbiTa. [TPOH3BOICTBeHHbIH
UMK/ 3AKaHUHBaeTCsl TEpPel YMaKOBKOH cenapupoBaHHeM.
0HE3BOAHBAHHEM H TIPH/AHHEM HYIKHOH NJACTHYHOCTH.

Pi5, E.. Tendenzen der Produktionsintensifizierung bei
der Backhefeerzeugung. Kvas. prim. 20, 1974, No. 10,
S. 221—224.

In dem Artikel werden die Entwicklungstendenzen bei
der Backhefeproduktion auf dem Beispiel des Experi-
mentalbetriebes in Trencin demonstrient und erortert.
Die Versuchsergebnisse und Entwicklungstendenzen be-
treffen mehrere Schliisselpunkte der Backhefeferment-
ation, welche die Produktionsergebnisse und ihre Wirt-
schaftlichkeit beeinflussen.

Fiir die primdre und sekunddre Ausstattung des Fer-
mentors ist die angewandte Technologie massgebend,
deren Mittelpunkt die Art der Beliiftung bildet. Es
wurden mehrere griindliche Aerationssysteme auch fiir
dickfliissige Melassemaischen entwickelt, welche die
Steuerung der Beliiftung und der Nidhrstoffzufuhr mit
der Automatik im Punkt des Intermediats der Glykolyse
— des Athanols — erméglichen. Der energetische
Aspekt der Biosynthese als exothermischer Vorgang
wird durch den Kiihlkreislauf gesteuert. Die Basis fiir
diz eigentliche Fermentation bilden die Produktions-
stamme, die Standardeigenschaften aufweisen und mnach
dem Aktivitdtsgrad in zwei Typen eingeteilt werden
kénnen. Die Einhaltung der urspriinglichen Eigenschaf-
ten des Stammes ist mit dem Problem der Kontamination
verbunden, und zwar im Zusammenhang mit der Uber-
filhrung der Generationen. Das Bestreben um die Mini-
malisierung der Generationen des Produktionsstammes
verkiirzt die Generationsphasen in der Produktion,
hauptséchlich die Hefereinzucht. Die (Qualitdt des Haupt-
néhrstoifes — der Melasse — hat sich infslge der Ent-
wicklung in der Zuckerindustrie und Landwirtschart
verschlechtert, sodass eine Serie von Korrektionsmetho-
den eingeschaltet werden muss, wie z. B. die konse-
quentere Aufbereitung bei der Klédrung und Zugabe von
Stimulatoren. Die Fermentation der Expeditionshele
verlduft praktisch periodisch unter Ausniitzung der
Gesetzméssigkeit des logaritmischen Anwachsens, der
Ancmalie des Rhytmus und der empirischen Erfahrun-
gen. Die Finalverarbeitung hat sich auf der Zeuntrifugie-
rung, Entwésserung und Aufbereitung mittels Plastizide
vor der Verpackung geeinigt.

Pi§, E.. Intensification of Manufacturing Methods in
Bakers Yeast Plants. Kvas. pram. 20, 1974, No. 10, pp.
221—224.

Tzking as an example the Trenéin yeast plant the
author outlines the trend of manufacturing methods
used for making bakery yeast. Application of results
achieved by research works and experiments introduces
far reaching changes into the traditional fermentation
technology, which in their turn bear upon the economic
side of the manufacturing process. The design of both
the primary and secondary stages of a fermenter de-
pend son the aeration system. There are now several
systems ensuring a thorough aeration even of dense
mclasses mash. The aeration and supply of nutrients
are easily controlled and can be automated for optimum
course of glycolysis in its intermediate stage producing
ethanol. Energetic side of biosynthesis, which is essen-
tially an exothermic process, depends on the cooling
system. Fermentation itself is determined by the pro-
perties of the used yeast strain. The strains used by
bakery yeast planis can be divided — applying as a
criterion their activity — into two groups. Owing to
contamination it is difficult to preserve the original
properties of a strain through several generation. The
propagation stage can be reduced by restricting the
number of generations. The principal raw material, i. e.
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molasses is at present characterized by inferior quality
resulting from new methods used in agriculture and
sugar industry. Moplasses must be therefors specially
treated and clarified. It requires also addition of stimul-
ators. Fermentation of trade yeast is of periodic charac-

ter and is based of the rules of logarithmic growth,
though ancmalies of rhytm and empiric experience must
bz taken into account. Final operations prior to packing
have been reduced to separation, dewatering and plas-
ticizing.



