Priemyselné odpady méZu byt cennym prispevkom '

k rozsireniu krmovinarskej zakladne
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N-dostatok bielkovin v krmovindch je stdlym zjavom
v naSom polnohospodédrstve, ale aj v celosvetovom po-
hlade. Vsade je nedostatok bielkovin v sloZkdch krm-
ngch zmesi, v kfmnych davkach hospodarského zvierat-
stva vébec. A pre intenzivau Zivofidnu vyrobu je ne-
vyhnutné, aby krmivo obszhovalo viac strdviteInych
bielkovin. Je to jedna z podmienok, ktorej rieSenie si
vyZaduje snahy splnif uznesenia XIV. zjazdu KSC, ako
i zasadnutia UV KSC zo 6.—7. 10. 1975 prijaté na zinten-
zivnenie polnchospodéarskej vyroby.

Masovym zdrojom bielkovin je v polnohospodarstve aj
dnes e8i2 sulend lucerna, seno, strukoviny. Ich pestova-
nie, najmi strukovin je nedostatofné. Treba preto hladat
ndhradné zdroje bielkovin, lebo ich nedostatok vplyva
na kimenie nielen svojim nedostatotnym mnoZstvom, ale
aj nedostato€nym vyuZivanim ostetného krmiva. A zdro-
jom si rozne priemyselné odpady, predovietkym zo zpra-
covania pclnohospodarskych produkttov a surovin, teda
najastej§ie z potravindrskeho priemyslu. Niektoré uZ
obsahuja dostatok bielkovin, lebo ich vhodnt kompozi-
ciu, iné si v8ak vyZaduja tpravu ich sacharidickej zloZ-
ky, ktord byva najfastej§ie odpadom. Ved len do riek
sa rofae cdvedie u nas aZ 100000 ton cukrov, ktoré by
bolo mozné fermentacne vyuzZif pre obohatenie bielko-
vinami. Z tychto 100 000 ton sacharidov by sa dalo prie-
myselne vyrcbif aZ 40000 t sufenych kfmnych bielkovin
(Tortil) asimildciou anorganicky viazaného dusika. Po-
dobne je to aj s cstatnymi odpadmi, ktorych je nepre-
berné mnoZslvo: vylisky ovocia, vinne kaly, vypalky
z ovocn§ch kvasov, odpady z pivovarov, pri zpracovani
antibiotik, ‘kyseliny citrénovej, mliekarenské odpady, od-
pady z bitiinkov a z verejného stravovania, sulfitove vy-
luhy z celuléziek, hydrolyzaty drevnych odpadov a mno-
hé iné.

Vietky tieto odpady mdéZu sveiimi velkymi rezervami
prispiet k zlepSeniu bilancie kfmnych bielkovin. Obvykle
obsahuji kolisavé mnoZstvo hrubéhe proteinu, sachari-
dov, lipidov, a popola, teda latok, ktoré uZ sa bielkovi-
nami, &lebo ich stupiiom a 1é'ky, ktoré sa daji jedno-
duchym spdsobom transformovaf na bielkoviny, ako je
tomu u sacharidov, ktoré sa daji spracovat na bielko-
viny pomocou mikroorganizmov kvasnych foriem. Lipidy
a popol si doplitkom ddleZitej sicasti krmivg.

Tak napr. vinne kaly obsahuju 4,953 % susiny a
0,65 % bielkovin. Slivkové vypalky obsahuji 5,3 % susi-
ny, 1,3 % straviteInych bielkovin v sudine a 0,2 % tuku.
Malinové vylisky obsahuja 93,4 % susiny, 11,3 % dusi-
katych latok, 11,12 % bielkovin, 40,63 % vlakniny, 16,0 %
tuku. Ceresiiové kostky obsahujd 93,6 % sudiny, 1,53 %
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stravite!nych bielkovin, 6,1 % tuku. Jatofnd krv obsahu-
je 17—18 % bielkovin. Srvédtka obsahuje 4—5 % mlie&-
neho cukru.

Odpady obsahujice uZ bielkoviny ake hlavni stfast
moZno priamo ckrmovat alebo po mensej iprave, alebo
po vhodnom namie3ani s inymi zdkladnymi krmivami.
Odpady obsahujice sacharidy si vidy vyZaduju fermen-
tatnej Gpravy, aby sa premenili na stravitelné bielko-
viny, ¢o si vidy vyZiada vyrobné zariadenie jednoduch-
sieho typu. Obsah cennych latok v odpadoch naznacuje,
7e nemdézeme v nich vidiet iba nudzové a prechodné
opatrznia, ale Ze ide o zabezpeCenie trvalého razu so
siistavnym & Gplnym vyuZivanim, spojené so zaistenim
vhodnej formy sberu, spracovania a tupravy, lebo i vy-
uZitie odpadov musi byt vhodne organizagne zabezpele-
né s perspektivou neustdleho rozvoja. Zabezpeli sa tak
dplny kolobeh latok, ziskanych z polnohospodarskej
pody.

7 hldiska tychto zdsad je moZné podrobnejSie pouké-
zat na jednotlivé druhy odpadov a ich vhodny spésob
vyuZitia pedla jednotlivych vyrobnych odvetvi.

Vo vindrstve odpadaji kvasniéné vinne kaly. Je to
suspenzia kvasnic, kiloré po prekvaseni hroznovych a
ovocnych &tiav klesaju ke dnu a odumierajd. Predsta-
vujid obdobu kvasni¢ného krmiva, kiorého kfmenie pre
vysoky obsah bielkovin je vhodné kombinovat s dopliiko-
vym krmivom. Obsahuji okrem straviteInych bielkovin aj
vitaminy zo skupiny A, B a E.

Vedla tcho pri spracovani hrozna zostdva v naSich
vinarskych zévodoch roc¢ne asi 600 vagénov hroznovych
vyliskov. Okrem inych hodnotnych produktov moZe sa
z nich ziskat 2400 t suchého krmiva, alebo 5400 t sildZe.
Krmivo so svojou hodnotou rovnd sa Kkvalitnému senu.
Uprava hroznovych vyliskov spodiva vo vyplaveni ne-
Ziaducich trieslovin. Po vyplaveni ostavaja len Iahko
straviteIné a vyZivné latky. ZmieSané s jatefnou krvou
obsahuji 28 aZ 30 % straviteInych bielkovin. Krmivo
moZno pouZival Cerstvé, sildZované alebo ho moZno su-
3it. SuSené predstavuje mimoriadne dobry nasdvaci ma-
terial pre jatetnid krv miesto otrab.

Vylisky ovocia a lesnfch piodov si ich zbytkami po
lisovani na Stavy. V sezéne ich byva velké mnoZstvo,
lebo napr. bobulovin a lesnych plodov sa v celoStatnom
meritku vylisuje 10000 t, z ¢oho ostdva 3000 t surovych
vyliskov, ktoré obsahujia v 100 kg asi 20 aZ 40 3krobo-
vych jednotiek. Vietky tieto vylisky moZno pouZit ako
krmivo, vyZadujice pre konzervdciu spracovanie suse-
nim, sildZovanim a skvasovanim. V§lisky moZno susif
jednoducho tak, Ze sa rozostri na beténovi alebo dre-
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vepa podlashu na volnom prostrianstve s prisiupom
slnn&ného tepla. Pritom sa musia vylisky niskolkokrat
cbratit. Dobre vysuSené vylisky s skladovaieiné aZ nie
ko'ko rokov. SuZezné vylisky sa skrmujii s inym krmi-
vom pn jemnom pomlet! alebn zo3rotovani SilaZovanim
sa spracovavaji Cerstvé vylisky po vylisovani, najneskér
do jednoho tyZdia, SildZujd sa spolu s Zersivou vojtes-
kou, kukuricou alebo inym krmivom. Pred sildZovanim
je vhodné rozdrvit vylisky nz kiadivkovom drvidi, &m
sa spristupni pre ferm=ntdciu uvoinend hruba viaknina.
Skvasovanim sa spracovavajl sudené alebo Cerstve vy
lisky po pridavku inej sacharidove] suroviny.

Velké mnoZstvo nevyuZitych zbytkov zostdva pri vy-
robe ‘ovocnfch destildatov, kde dnchéadza k fermentacnej
zmene cukrov ovocia a lesnveh plodin a k obohateniu
kvasniénou bielkovinon. Ov§em pri fermentdcii sa zvy-
5i acidita, ktord treba pred skifmenfm zniZit pridaviom
vapna. Odpadom si vypalky po destilacii a u kostkové-
ho ovocia aj késtky. Skfmenie vypalkov sa prevadza
s inym krmivom, ako s parené zemiaky, obilny 3rot a
pod. Kastky je najlepsie usuiit a pred skfmenim ddklad-
ne pocmliet. Skrmujd sa v zmesi s nstatnymi krmovinami
a ich prinos spoiva predovsetkym v obsahn tukovych
zloZiek.

V¢palky z polnohospodarskych liehovarov si cennym
odpadom tradiéne uZ davao vyuZivanym pri zimnom
kimeni. Vypalky z melasovjch zdpar lizhovarov i droZ-
diarni st safasfou suroviny pre spracovanie melasy na
kfmae bielkoviny k tomu ai=n vyhudovanych vyrob-
nych zuriedeni. V priemyslovich liehpvaroch odpadom
cd i kvasnice z fermentécii, ktoré maZu sa alebo suSif
a tak skrmovaf, alebo skrmovat v. Cerstvom stave po
vhodnsm vyhriati, aby doslo k denaturdcii bielkovin.
Podobnym sposobom moZno skrmovaf v zma2si aj kvas-
niéné mlieko z droZdiarni, 8c sme odska3sli v podmien-
kach nasno patronidtneho druZstva. Lebo kvasnitné
mlieko expedidnych fermentdcii s obsahem aZ 18 %
kvasni&ne; suliny je bohatfm zdrojom ielkovin, ktoré
st straviteInej¥le po vyhriati na 73°C a je vyhodnejsim
expediénym artiklom neZ lisované a liberkované kimne
drozdie, ovdzm len pre blizke okolie,

Pivovary prind3aji ako odpad pivovarske kvasnics,
sladovy kvet a pivovarske mldio. Pivovarske kvasnice s
pouZitelné Eerstvé, susené alebo lisované. Dosahuja arov-
ne Zivodinej bielkoviny, ako naor. misovej, rybacej a
krvnej mugky. Su3ené pivovarske kvasnice pdsobia velmi
priaznive najmi na prirastok Zivej vdhy a staCia kryf
vietku potrebu bielkovin. Sladovy kvet je odpadom ori
sladavani. Obsahom bielkovin prevviuja obilie. Skrobova
hodaota sa vyrovnd otrubdm. Pivovarské midfo sd Supky
z obiliek sladu s jemnym kalom z vyrcbného procesu.
MoZno ich spracovaf ferstvé, alebo sudznd. Bielkovinami
sa vyrovnaji strukovindm a §Skrohovou hHodnotou prevy-
3uja obhilné otruby.

V skrobarfiach cdpadaji zemiakové zdrvky s mazn3im
obsahom organickych dusikatych litok spolu s plodo-
vou vodou, ktoré sa daji zu¥itkovat €orstvé alebo sila-
Fované vo zmesi kimnych davok, hlavne u hovadzieho
dobytka.

V cukrovaroch je hlavnym odpadom mnohorako zuZii-
kovatelna melasa, rezky, repné korienky, saturaéné ka-
ly. Cukrovarské rezky sa pravidelne skrmuja Cerstve, li-
sované alebo silaZovaré. Obsahuji hrubd vldkninu a sa-
charidy. NajddleZitejsia je melasa, ktord dobrou kompo-
ziciou rdznych Zivin so zdkladnou sacharidickou zloZkou
je najvhodnejfou surovinou pre fermentatnd vyrobu
bielkovin alebc v malych jednotkéch, ako je tomu pri
vyrobe tekutjch kvasnién¢ch kfmiv alebo v priemysel-
nych jednoilkéch, uréenych pre vyrobu suSenych kifmnych
bielkovin pemccou mikrocrganizmu rodu Torulopsis.

Mliekarne vracaji polnohospoddrstvu odstredené mlie-
ko, srvatku a ostatné mliekarenské a syrarske pdpady.
Zvlast srvdtka je vhodnym produktom na spracovanie
ako surovine pre vyrobu kvasnidnjch bielkovin. Obsa-
huje 4—5 % mliegneho cukru a jej produkcia obnd3a asi
300 az 350 mil. litrov. Pri spracovani zmesnou kultdrou
sa dosiahlo 16 aZ 2?1 kg suliny kvasnifnej hmoty z 1 m?
srviatky. Toto mnoZstvo sa zvySuje o vyzrazané bielko-
viny z pdvadnej srvatky v mnoZstve 25 aZ 4 kg z1m?
srvatky. Zickané kvasnitné krmivo obsahuje okrem biel-
kovin zv§Seny obsah vitaminov B a D, aminokyselin a
rastovych latok. Ostatné mliekarenské odpady, cmar, od-
stredené mlieko sa pouZivaji pravidelne v polnohospo-
déarstve.

Pri vyrobe rastlinngch olejov tvoria vylisky a pokru-
tiny cenny odpad s cbsahcm bielkovin a ich Zkrobova
hodnota je znaénd. Aj mlyny poskytuji rozne druhy
otrib a kimnych mdk, vhodné pre priame skfmovanie.

Zavody, spracujice misové vyrobky poskytuji mnohé
odpady, hlavne jato€ra krv, kiord vysokym obsahom
hielkovin je vhodnym kimnym doplikom. VyZaduje si
viak alebo priamu spotrebu, aiebo vhodni konzervéciua
tam, kde sa ma expedovat na vzdialenejSie miesto. Ku
konzervacil sa mo¥e pouZii 5 % prevarenzj soli, alebo
5 9 chloridu vapenatého alebo citranu sodného. Pre
dih%u konzervaciu je vhodnym aj formalin. Pred skfme-
nim sa musi krv prevarit tak, aby neprihorela. Na skfmo-
vanie krvi treba zvieratd postupne navykat a dodrZaf
rovaomernast v kfment

Vyznam kxrmiva nadobdda odpad z neustdle sa 10z
vijajacich fermentdcii, pracujacich s mikroorganizmami,
ktoré vytvaraji plstnaté mycélium, ako je tomu pri vy-
robe antibiotik, kyseliny citrornovej abod., kde sachari-
dickd surovina nie je dplne vyuZitd a obsahuje na biel
koviny bohaté mvcélium. A zvI1ast priemysel antibiotik
ca stava velmi doleZitym pre rozvoj krmovinarstva pro-
dukeciou antibietik, urdenych na zintenzivienie vykrmu
predchadzanim niektorvym nakazam a zaroveil vytvara-
nim podmienok pre maximdlune vyuZit'e Zivin. Pridava-
nie antibiotik s prepardtmi, obsahujicimi vitaminy, hlav-
ne By, a eminckyseliny mé ten vyznam, ze stadia men-
sie kifmne dévky a dosahuja sa ovela vy3sSie prirastky.
Ako napriklad tu moZno uviest Holandsko, ktoré je jed-
nou z najvyspelejdich chovatelskych kraiin a ktoré vdaci
prdave antibiotikdm za svoje Gspechy. Vyroba antibiotik
urfenfch pre polnchospodarstve ma teda perspektiva
velkého rozvoja.

V ZSSR si k vyrobz kimnych bielkovin, aatibiotik a

vitamnov uréené odpady li rpickeho priemyslu,
pracujiice so zemiakmi, obilim, ale aj s melasou ako
surovinou. Vyraba sa tak kimne droZdie, obsahujice

v 1 kg 380 &% 420 g stravitelnych Zivoéidnych bielkovin,
biomycin, ktory zvysaje produkiivnost dobytka, zniZuje
uhynutie mladého dobytka, zvy$uje odolnost proti
infekénym onemocneriam, zvysuje znasku hydiny a
v 100 kg koncentratn obsahuje 5 kg biomycinu a kon-
centrat vitaminu B.,, kitory sa zafastiiuje na metabo-
li=me organizmu zvierata, podporuje rast mladych zvie-
rat a nepoméahe zvyienej asimilacii bislkovin. :
\,{edi‘a potravindrskeho priemyslu i ostatné odvetvia
produkuji pre polnchospodarstvo znZitkovatelné odpady.
Z mnich je najbohatiim zdrojom vyroha celulézy, kde od-
padait sulfitové v¢luhy, obsahujice v celostatnom me-
ritku aZ 100 000 ton cukrov a organickych kyselin, ktoré
méZu sitZit ako v§chodiskové latky na produkciu To-
ruly, ktord vie najlepsie tieto latkv asimilovat. Upred-
nostnene sa budujii so spracovanim melasy, m=lasovych
vypalkov, synietického liehu, n-alkanov, citroldhy po ky-
seline citronovej a sulfitovych vyluhov. Aj ostatny prie-
mysel spracovévajici dreviny poskyviuje drevné odpady,
ktoré je moZné previest pomccou hydrolyzy, napr. po-
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mocou sovietskej Sarkovovej metédy, na skvasitelné sa-
charidy. Toutc metédou, cdska3anou v naSich podmien-
kach, kde ro€ne odpad4d 6090 000 m® p'lin, je moZaé ziskat
ze 100 kg drevnych pilin takmer 20 kg kifmnych kvasr

vagonov odpadov koZi a cdrez
lyzou spracovai na kimne bizlikoviny.

V mnohych procesech odpadi Spavaok ako CEpavkovi
voda, ktory je moZné vyuZif na obohatznie sildZe, kde
ca €pavok visZe na organické kyseliny a obohacuje silaz
ganicky viazany dasik, sice v jednoduchej formz, ale
ziZitkovatelnej zvisratami so zloZitym Zaladkom.

Vo vypotte odpadov by bolo moZné pokrafovat dalej.
A u kazdého by sa naSiel spdsob. ake ho zaclenit do
systému, usifujiceho o obohatenie na32j krmovinarskej
zakladne. A predsa mnohé zdroje zastdvaji nevyuZiié .a
ani perspekifvay vyvoj nepoéila s nimi. A to je nedo-
statok, na ktlory treba nzustale upozoeriinvat.

Vela s& uZ napisalo a pohovorilo o zuZitkovani tychio
zdrojov. Je preto namleste realizdcia, vyZadujaca si
koordinacie cenira odbornikov s centrom organizaiorov,
ktorzj funktnym cielom by bolo €o nezjdirdie zaflenenie
vhodngch odpadov do systému krmovindrskesj zdkladne.
Dovclujem si prefo v zdujme zvySenej hospoddrnosii a
zabezpefenia uzneseni XIV. zjazdu KSC, dotykajdcich sa
produktivnosti nasho po!nohospodarstva, navrhnii zria-
denie tychto dvoch centier, aleho im podobnych, ktoré

by zabezpatovali pruZnd, premyslenu realizdciu tak do-

leZitych tusekov =zGZitkovania v3etkfch potencidlnych
zdrajov bielkovin, ktoré sme dodnes opominali. Prispeje-
me tym k rastu nasho ndrodchospodarskeho ddchadku,
ku skor3iemu dosiahnutin vytyfenych cielov a mdZeme

tak vykrofit edte smel§ie v dstrety XV. zjazdu KSC a
ie sploif uznosenie OV KSC zo 6.—7. oktébra 1975.
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1976, Ne 2, erp. 35—37

ABTop nepeduCcIHAeT DasHble BH/LbL [IPOMBIIIIEHHBIX OTXO-
0B, COjeprKaiinx OeJKOBble BelleCTBA, KOTOPble MOFYT
OeiTH nepepadoTansl Ha kopmbl. Ilepsoe mecTo 3aHuMaioT
0TX0bl 2aB0/10B 00pabaThiBAIOUINX CeAbCKOXO3AHCTBEHHBIC
IPOAYKTHI, T. € B OCHOBHOM 3ABOJIbl MHULEBOH NPOMBIILICH-
HOCTH.

Pi§, E.: Waste From Indusirial Plants Can be Utilized
as Raw Materials for Making Stock Fzeld
Kvas. pram. 22, 1978, No. 2, pp. 35—37.

Nutritive proteins can be prepared from various soris
o! waste p-educis remaining in industry, especially in
piants processing agricultural products and manufac-
turing food-stuffs. The author specilies a number of po-
tential sources of high protein stock feed.

Pi3, E.: Industrielle Abfdile als werivolle Beilrdge zur
Hrweiterung der Futtermittelbasis. Kvas. prim. 22, 1975,
No. 2, S. 256—37. .,

Der Artikel enthili eine Ubersicht der industriellen
Abfdlle, vor allem aus der Verarbeitung landwirtschaft-
licher Produkte und Rchetoife, hauptsichlich aus der
Lebensmitielindustrie, die Ersatz-Eiweibguellen darstel-
1£0.



