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Generdlne riaditelstvo trustu podnikov LIKO v Brati-
slave zdruZuje okrem vyroby piva, vina, antibiotik a
kimnych fortifikdtorov (L-lyzinu a tetracyklinu) prak-
ticky celd zastdvajicu Cast kvasnych vyrob na baze
velkopriemyselnej produkcie. Vyznam tychto vyrobn§ch
postupov vo vztahu k traditnym, alebo novodobym vy-
rcbkom je nesporny. A pretoZe vo v3etkych procesoch
je spoluGéast mikroorganizmov dominantnou &astou vy-
roby, mdZeme plnym pravom hovorit o priemysle mikro-
biologickom a smeroch jeho technického rozvoja.

Pre zdéraznenie dynamiky vyvcja kvasnych vyrob
v rdmci GR LIKO za uplynuld pdfroénicu, chcem pouké-
zat najmi na tieto skutocCnosti:

Pri obmedzenej zdkladni sacharidickych surovin, bola
plne zvladnuta:

— vyroba kyseliny citronovej povrchnym spdsobom,
— vyroba kvasného octu submerznym spdsobom,
— vyroba bakteridlnej amyldzy submerznym spésobom.

Dalej toc boli zvladnuté procesy:

— purifikdcie melasového liehu a,
— zrychleného starnutia destilatov a liehovin.

Samotn§ vyfet docielenych vysledkov je pocetne
skromny. O to viac nadSenia, skitmania a prdce vo vy-
robnych prevadzkach si vyZiadalo ich dosiahnutie v ta-
kom ¢ase a v takych podmienkach, Ze sme dnes na
tieto vysledky pravom hrdi. Z obtiaZi a néro¢nych dloh
vyrdstol nam k&der schopnych inZinierskych pracovni-
kov, stredoSkolskych technikov, majstrov i kvalifikova-
nych robotnikov, ovladajacich technologické aj technic-
ké detaily natolko, Ze tym vznikla seriézna zdkladila
pre dalsi technicky rozvoj kvasnych vyrob v ramci bdr-
livo sa vyvijajiceho mikrobiologického priemyslu aj
v nasich podmienkach v Slovenskej socialistickej
republiky.

Ze tato cesta je spravna a Ze tymto smerom sa ube-
raji Sovietsky zvidz i najvyspelejdie kapitalistické kra-
jiny, netreba zvlast dokazovat. Ved ovlddnutie mikro-
bidlnej &innosti a jej vyuZivanie v prospechJudstva pre
ziskanie najdoleZitejSich produkfov moZno prirovnat len
tispechom v ovladnuti nukledrnej energie. A to eSte zda-
leka nevyuZivame vietky moZnosti, ktoré ndm priroda
ddva svojou mnohotvarnostou, potom vyuZitelnych
mikroorganizmov 1 radom biochemickych procesov
dialekticky spdtych s neustdlym vyvojom hmoty.

Vychadzajic z tohoto zorného uhla moZno charakteri-
zovat technicky rozvoj kvasnych procesov v nasej VH]
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uplatnenim &tyroch zékladnych momentov, ktoré sa
v detailoch prelinaji do kaZdej vyrobnej technologie.

a) PredovSetkym sa to kultiry produk&énych mikro-
organizmov, kde tlak rozvoja bude viest k hladaniu naj-
vykonnejSich kultdar, k ziskavaniu hybridov a mutantov
vietkymi dostupnymi technikami a k nahradzovaniu do-
teraz tradi®ne pouZivanych inikroorganizmov takymi,
ktor§ch vlastnosti budd harmonicky zostladené s poZia-
davkami priemyselnej praxe i udspechami vedecko-vy-
skumnej zakladne.

b) V dalSom sa technicky rozvoj dotkne surovinovej
zdkladne. Moderny mikrobiologicky priemysel nevystaci
s tradiénymi sacharidickymi surovinami, bude vyuZivat
vietky dostupné a ekonomicky tnosné zdroje uhlika
najmi z de$trukcie lignocelulézovych hmot, dalej z rop-
nej suroviny: najmé n-alkdny, etanol, metanol a metan.
Budiice roky prinesti zdokonalenie purifikacnych metdd
do tej miery, Ze suroviny dnes oznafované za hygienic-
ky i zdravotnicky nevhodné ¢ pochybné, bude moZné
aj pri sprisnenych kritéridch pouZivat naprosto bez
obéav.

Rovnako budd@ zdokonalené separatné a izolatné me-
tady, ¢ uZ pre ziskavanie metabolitov alebo ziskavanie
mikrobidlnej biomasy.

c¢) Nadvizne na to vyvold technicky rozvoj aj rieSe-
nie dostatku vody, rieSenie odpadov a udrZanie Zivotné-
ho prostredia. Bude sa jednat predovsetkym o komplex-
né zuZitkovanie odpadov mikrobiologického priemyslu.
Do tej doby treba zabezpe€it dplni a spolahliva likvi-
daciu tychto uZ ai s ohladom na moZnosti portich a ha-
varii vo vyrobnej sfére. Budicnost nastoli jednoznalnd
situdciu a nutnost tak preorientovat vyrobu, aby fungo-
vala v uzatvorenom cykle a bola teda vyrobou v naj-
SirSom zmysle slova bez produkcie odpadov.

d) ZavaZny§ vplyv technického rozvoja sa odrazi v apa-
ratirnej technike mikrobiologickych vyrob, a to nielen
pre vlastnd fermentdaciu, ale aj na pripravovanie Zivnych
pdd, na udrzanie aseptickych a kontrolovanych podmie-
nok, pre filtrdciu vzduchu potrebného na aerdciu i na
vietky izolacné a pomocné operdcie. UZ dnes zazname-
nal rozvoj aparaturnej techniky nebyvaly vzostup umoc-
neny pouZivanim novodobfch konstruk&énych materidlov,
$pecidlnych korozievzdornych zliatin i plastickych
hm@ét. Sem patri aj oblast inStrumentédcie, ms2rania, re-
guldcie i automatizdcie, aZ pocCitatovej techniky a v tom-
to smere méA fermentaéna vyroba eSte nekonefné hori-
zonty.
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Konkretizovanim uvedenych zdakladnych momentov vy-
vstali pre nds na obdobie 6. a 7. 5RP tieto najddleZitej-
Sie dlohy:

1. V oblasti surovinovej zdkladne

Ziskat mohuiny zdroj netradicnej suroviny z tuzem-
ska, vhodny pre najmasovejSie kvasné vyrobky. Tu uva-
Zujeme s vybudovanim velkokapacitnej hydrolyzy sla-
my, resp. i drevnych pilin spolu so ziskavanim v3etkych
vedlajSich produkiov.

2. V oblasti v§roby liehu

Na zéklade netradi€nej suroviny — hydrolyzdtu znag&-
ne zvysit vyrobu rafinovaného liehu najvy3Sej akosti pri
sicasnej vyrobe skvapalneného kysliénika uhliCitého
z kvasnych plynov a uvolnif doterajSiu surovinu — me-
lasu pre iné kvasné vyrobky. UvaZujeme riadenie fer-
mentadcie i destilatno-rektifikaénych procesov samocin-
nym pocitatom.

UvaZujeme, Ze pri pouZiti sterilizovanej Zivnej pody
budeme méct liehovarské kvasinky, prosté salmonelovej
kontaminécie vyuZit pre vyrobu jedlych proteinov.

Pokial sa jedna o lieh zemiakovy, bude jeho produk-
cia klesat Gmerne mnoZstvu zemiakov urenych na ta-
kéto priemyselné spracovanie. Na druhej strane poéi-
tame so vzrastom vyroby liehu obilného. Pri spracovani
skrobnatych surovin budeme pouZivat scukoriiovanie
enzymatické nadvédzujice na kontinuitné parenie spoje-
né s exaktrou technologicko-vyrobnou kontrolou.

3. V oblasti vyroby pekarskeho droZdia

Zameriame sa predovSetkym na zabezpecenie dosta-
to€ného mnoiZstva lisovaného droZdia pre pekarne s vy-
sokou aktivitou a trvanlivostou. O napliiovani tgchto
amyslov sved¢i aj skutocnost, Ze sme po velkom sili
dosiahli v DroZdiarni Trenéin trvald produkciu 23 t den-
ne, ktori bude moZné zvy§sit aZ do 35 t. Z toho vyplyva
zabezpeCenie vyroby suSeného aktivneho droZdia pre
maloobchod i moZnost spracovat prebytky droZdia na
biochemické a vitaminové prepardty.

4. V oblasti viroby kifmnych bielkovin

Zabezpe&ime postupné zvySovanie produkcie biomasy,
¢i uZ kvasni¢nej, vldknitych hab i bakteridlnej v nadviz-
nosti na potreby ZivociSnej vyroby i na vyuZivanie odpa-
dovych aj netradiénych surovin. VyuZijeme v najSirSom
meritku idspechy docielené pri hladani a 3lachteni
kultar mikroorganizmov, pretoze doteraz pouZivané kva-
sinky nie si z hladiska nutri¢nych i biologicky¥ch hod-
ndt najvhodnejSie. V koncepcii mame zakotveny aZ de-
safndsobny vzrast produkcie kimnych bielkovin z toho
dévodu, Ze iba mikroorganizmy si schopné najracional-
nejsie utilizovat rézne uhlikaté substraty a transformo-
vat ich na molekuly proteinov.

5. V oblasti fortifikdtorov krmiv najmi L-lyzinu

Zameriame sa hlavne na moZnost nahradif hlavnd su-
rovinu sacharézu glukézou vyrobenou z hydrolyzatu
lignocelulézovych materidlov. A preto, Ze Cistd mikro-
biolegickd vyroba L-lyzinu je z hladiska hilancie uhlika-
tého i dusikatého substrdtu premeneného iba na L-lyzin
mélo efektivha, dorie$ime Kkombinovand vyrobu tejto
aminokyseliny kombinovanim vhodnej chemickej synté-
zy a enzymatickej transformdcie i konverzie racematu.

Tatn dloha je velmi doéleZita vo vztahu k produkcii
kimnych bielkovin, najmd pokial buda vyrabané na baze
kvasni¢nej biomasy.

6. V oblasti fortifikdatorov potravin

Zavedieme mikrobiologickd vyrobu glutaméatu sodné-
ho pre potreby CSSR. Zékladnou surovinou bude gluko-

za vyrobend z hydrolyzdtu. Tdto vyroba zabezpeli nové
trendy petravinarskych vyrob i zv§Senie kvality. Na drm-
hej strane odstrani aj doteraj$iu trvald zavislost na do-
voze glutamdatu zo zemi volného trhu.

7. V oblasti viroby kyseliny citrinovej

Pri povrchovej fermantacii uplatnime vsetky ziskané
poznatky umoZiiujice regulovat kvasny proces, chranit
ho pred neZiaddcimi kontamindciami, vyuZivat praktic-
ky kaZdi melasu na pripravu Zivnej pddy a udrZiavat

trvalo najvys$i moZny vytaZok z nasadeného cukru.

V submerznej fermentécii preverime moZnosti apliko-
vat sovieteku technolégiu i produkény kmeii na melase
a zabezpefime intenzivny vyskum a rieSenie vyroby na
glukoze vyrobenej z hydrolyzAdtu. Variabilnost a pre-
vadzkova zamenitelnost tychto dvoch sacharidickych su-
rovin a prisludnych produkénych kmeitiov je velmi Ziada-
ca pre najifelnejsie vyuZivanie dostupnych surovin.

V ¢asti vyroby kyseliny citrénovej a citranu sodného
predbeZne na nepotravinarske fcely zahajime overovaciu
poloprevadzkovii vyrobu z n-alkdnov podla technolégie
vyvinutej vo Vyskumnom tstave ropy a uhiovodikovych
plynov. Sme presvedfeni o spravnosti rozhodnutia apli-
kovat vyrobu z n-alkdnov aj za cenu technickych pro-
duktov, pretoZe ich nase ndrodné hospodéarstvo nalieha-
vo potrebuje a umoZnia presun potravindrskej kyseliny
citrénovej na v§voz v ramci antiimportnych opatreni
i zlepSenia devizovej bilancie 3tatu.

Velkd pozornost budeme venovat poloprevaddzkovym
skoskam skvasovania datlovej melasy na kyselinu citra-
novid. Dosiahli sme uZ v tejto oblasti vfjznamné tspechy
a chceme si takto ziskand prioritu udrZat aj do buditc-
nosti.

8. V oblasti vyroby enzymatick§ch preparatov

Roz3irime vyrobu bakteridlnej amylazy technickej
i potravinadrskej s cielom nahraditf Casf sladu pri vyrobe
piva jaémennym #rotom a fiplne nahradif slad pouZiva-
ny na scukorifiovanie Skrobnatych surovin pri vyrobe
obilnéhc a zemiakového liehu.

Dalej zavedieme vyrobu pektolytickych, celulolytic-
kfch i proteolytickych preparatov vhodnych pre tech-
nické i1 potravinarske ufely vyuZivanim mikrobidlnych
exobuneénych i endobuneénych enzymatickych systé-
mov. V tejto oblasti je mikrobiologicky priemysel este
iba v zaciatkoch. Verim v8ak, Ze jeho vyznam porastie
exponencidlne, najmi vo vzfahu k biochemickym a enzy-
matickym prostriedkom na ochranu rastlin.

Na zaver mojhc prispevku, dovolte mi, aby som Kkon-
Statoval, Ze dosiahnuté vysledky a naértnut¢ technicky
rozvoj kvasnych vyrob si podmienené a dzko sivisia
s doterajSou a budicou vzdjomnou spoluprdacou nadsho
priemyselného odvetvia s vyskumnymi pracoviskami i
Skolami. Dohody o vzajocmnej spolupraci pri rieSeni idloh
a zabezpefovani realizaénych vystupov maji redlnu za-
kladfiu a ddvaji partnerom istotu, #e vynaloZené dsilie
a finan¢né prostriedky nebudid premdrnené. Na3a VH]
uzatvorila niekolko takychto dohdd predovsetkym s bra-
tislavskou a praZskou vysokou 3kolou chemickotechno-
logickou, so SAV i CSAV a viacerymi 3pecializovanymi
vyskumnymi tstavmi. Takto konkrétne podchytend si-
ginnost ndm umoZiiuje bezprostredné oboznamovanie sa
s vysledkami zdkladného vyskumu i aplikaénych reali-
zacii, ktoré po vyskiaSani uplatiiujeme v priemyselnej
vyrobe. A spé&tnd védzba takéhoto procesu vyznamne
usmeriiuje rieSitelské skupiny k najpal€ivej¥im problé-
mom vyrobnej prevadzky.

A to je podstata vzajomnej spoluprédce, podstata rastu

kadrov, nevycerpatelny zdrcj in3pirdcii technického roz-
voja na kaZdej kvalitativnej drovni, pre splnenie vset-

-
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kych uloh, kioré &akaji vedeckovyskumnych, inZinier-
skych a technickych pracovnikov potravindrskeho prie-
myslu SSR v nasledujicich rokoch.

Forsthoifer, J.: Smery technického rozvoja kvasnych
vyrob vo VHJ LIKO. Kvas. pram. 22, 1976, ¢. 11, s. 247 a¥
249.

Specifikace predpokladd dalsiho rozvoje kvasnyzh
technologickych procesii ve SSR v 6. a 7. pétiletce.

Pfi reSeni budou uplatnény &ty¥i zdkladni momenty.
Doposud pouZivané produkéni mikroorganismy se budou
postupné nahrazovat mikroorganismy s vlastnostmi vy-
hovujicimi zvy3enym nédrokéim praxe. Vedle tradi¢nich 3a-
charidickych surovin se budou vyuZivat v3ecky dostup-
né a ekonomicky ftnosné zdroje uhliku, a to ¥t&pné
produkty z lignocelulézov§ch hmot, ropné suroviny, ze-
jména n-alkany, etanol, metanol a metan. Bude se usi-
lovat ¢ komplexni zuZitkovdni odpadfi mikrobiologické-
ho primyslu s konefnym cilem pFeorientovat vyrobu,
aby fungovala v uzavieném cyklu co moZnd bez pro-
dukce odpadii. Technicky rozvoj se promitne zdokonale-
nim technologického zaffzeni pro vlastni fermentaci
i dalsi nezbytné manipulace.

®opcrrodpep, 10.: OcHoBHbiE HANpaBJAEHHS DA3BHTHS NpO-
H3BOJCTBA H3JleJIHH OPOAMIBbHONW MPOMBILLIEHHOCTH HA 3aBO-
nax o0wvepunenus JIMKO Ksac. npym., 22, 1976, Ne 11,
crp. 247—249

ABTOp HaMeuaeT HANpaB/ieHHS, B KaKuX GyaeT passu-
BATHCA COBEPUIEHCTBOBAHHE TEXHOJIOTHYECKHX NMPOLECCOB Ha
3aBojax obbenunenus JIMKO B nepuoa 6-ro u 7-ro nsrtu-
JIeTHero IJlaHa.

B uentpe cocpenotouennoro sausuus 6yayr 4 cihephl.
MHKpoOpraHuampl, NpPHMeHsieMble B  HACTOALLEE BpeMs
B TMPOH3BOACTBEHHHIX Mpoueccax, OGVAYT MOCTENEHHO 3a-
MEHATbCA HOBBIMH DOJIaMH H BHIaMH, Jydllle OTBeYalOIHMH
COBpPEMEHHEBIM, MOBHIIEHHBIM TpeGoBanusam. Kpome Ttpamn-
LHOHHOTO ChIPb#A, COAepiKallero caxap GyIeT MCnoJb30BaHO
TaKKe pasHoe Apyroe He Je(dHIHTHOE Chipbe, 00eCneuHBa-
liee yn0BIETBOPHTEIbHBE 3KOHOMHYECKHE MOKas3aTesH Mpo-
H3BOJACTBA H HMeWUlee [JOCTATOYHO BHICOKOE COAEPKaHHE
yriaepoja, Kak Hamp. ONpejiefleHHble NPOAYKTH APEBeCHO-
LEJI0JI03HOT0  POH3BOACTBA, He(DTeNpOAYKTH, TraBHBIM
00pa3soM H-aJKaHBl, 3TAHO.I, METAHOJA K MeTaH. MakcHMalL-
Hoe ycuave OyJeT HampaBJeHO Ha KOMILIEKCHOe HCIOJb30-
BaHHE OTXOJ0B C IEJblO NepexoJa Ha 3aMKHYTHE IHKJbI
NPOH3BOACTBA, He [AlOLHe N0 Mepe BO3MOXKHOMKHOCTH HH-
Kakux oTxoio8. I[Iporpecc TeXHOJOrHH OTPa3HTCH HA TeXHO-
JIOTHUECKOH OCHACTKE 3aBOJOB, rie OyAyT MOLEPHH3HPO-
BaHbl Kak OpOAHJIbHBIE, TaK H JPYrHe LeXa ¢ pAasHBIMH
YCTaHOBKaMH.

Forsthoffer, ]J.: Principal Lines to be Followed in the
Development of Fermentation Preducts Manuafacturing
Methods in the Plants of the LIKO Group. Kvas. pram.
22, 1976, No. 11, pp. 247 —249.

The author specifies measures which will be taken
in the periods of the 6-th and 7-th 5-year plans to
further develep the production of fermentation pro-
ducts in the factories of the LIKO group.

There are four principal lines to be followad: Micro-
organisms used at present will be gradually replaced
by new kinds better meeting higher requirements put
now to fermentation products. Beside traditional raw
materials containing sugar new raw materials will be
utilized as available and cheap sources of carbon, as
e. g. fissile lignocellulose products, crude oil and its
products, especially n-alkanes, ethanol, methanol and
methane. Much attention will be paid to a thorough
utilization of waste products of industry using micro-
biologic processes. The final target is to achieve pro-
duction in closed cycles with as little waste as possible.
All factories will be modernized and new fermenting,
processing &nd handling installations will be put into
service.

Forsthoffer, ].: Richtungen der technischen Entwicklung
der Gérungstechnologien in dem Leitungshereich der
slowakischen Spiritus- und Konservenindustrie. Kvas.
pram. 22, 1976, Nr. 11, S. 247 —248.

In dem Artikel werden die Voraussetzungen fiir die
weitere technische Entwicklung der Girungstechnolo-
gien in der Slowakei im Laufe des 6. und 7. Fiinfjahr-
plans spezifiziert.

Bei der Losung dieses Problems werden vier Grund-
momente durchgesetzt werden. Die bisher angewandten
Produktionsmikroorganismen wird man nach und nach
durch Mikroorganismen mit solchen Eigenschaften er-
setzen, die den erhthten Anspriichen der Betriebspraxis
entsprechen werden. Neben den traditionellen sacchari-
dischen Rohstoffen wird man alle weitere zugéngliche
und Gkonomisch tragbare Kohlenstoffquellen ausniitzen,
und zwar Spaltungsprodukte aus Lignocellulose-Sub-
stanzen, Erddl-Rohstoffe, namentlich n-Alkane, Athanol,
Methanol und Methan. Man wird die komplexe Ver-
wertung der Abf&lle der mikrobiologischen Industrie
anstreben mit dem Endziel der Umorientierung der Pro-
duktion zur Funktion in geschlossenem Zyklus wo-
moglich chne Abfallproduktion. Die technische Ent-
wicklung wird sich in der Vervollkommnung der tech-
nologischen Einrichtungen fiir die eigentliche Fermen-
tation sowie auch fiir die weiteren notwendigen Mani-
pulationen durchsetzen.



