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- Konstrukce scezovacich a vyslazovacich zafizeni se
neustdle zdokonaluji. Kromé# intenzivniho vyvoje konti-
nudlnich linek se zavadi Fada novinek i do klasického
zafizeni varny.

‘Scezovaci a vyslazovaci zafizeni lze rozdélit do Ctyf
hlavnich skupin:

— scezovaci kads,
— filtry,

— odstfedivky,
— extraktory.

Scezovaci kadé

Rada vyrobcl (Lenz [1], Ziemann [2], Steinecker [3]]
se zabyvala novou konstrukci dna k&dé [4], oddélenim
vnitfnich a vné&jSich scezovacich okruhidi [5]. Mezi nej-
vfznamné&jsi konstrukce patfi kad typu ,Strainmaster™
(vyrobce Usines Meura podle patentu spole&nosti An-
hauser Bush [6]). Téleso kadé je v horni &asti &tyfhran-
né, dolni €4st mé tvar komolého jehlanu. Uvnitf kadé
jsou prefilované filtraéni trubky tvaru vodni kapky,
uspofddané v sedmi riiznych drovnich. V kaZdé tdrovai
sbira sladinu centrdlni nebo horni sbéraé. Kad je opatie-
na dvéma pfitoky pro vyslazovaci vodu (horem a spo-
dem). Cogar [7] udava, Ze toto zafizeni umoZiiuje 12
cykld scezovani za 24 hodin.
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Obr. 1. Vyslazovaci a scezovaci kdd podle koncepce
Dyra a Mostka

V £eskoslovenské lince na kontinualni p¥ipravu mla-
diny podle koncepce MoStka a Dyra [8] probihd vysla-
zovani v nadobé& s kuZelovitou dolni &asti, kterd je za-
konéena odlisovacim 3nekem (obr. 1). Odlisované mla-
to prichdzi dc nadoby, kde se michadlem rozmichava
s vyslazovaci vodou. Tuhad &ast sedimentuje dold, kde
prochézi odlisovacim 3nekem [9]. Podobné zafizeni vy-
vinula firma CIBA [10] (obr. 2). Zde se vyslazovaci
voda pfivadi stfedem Sneku.
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Obr. 3. Huppmannova scezovaci kdd
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Kontinuélni scezovaci kad vyvinul téZz Huppmann
[11]. VvV kadi, kterA mda kuZelovitou spodni ¢&ast, je
umistén kuZelovity pohyblivy zvon z dérovaného plechu
[obr. 3). Vystfelkovad voda prichédzi sttedem a vyslazuje
mlato, které prochdzi v udzké vrstvé mezi kuZelovym
bubnem a st&ncu kadd& Vyhodou tohoto zafizeni je moZ-
nost regulace tloustky vrstvy mlata zvedanim nebo
spousténim zvonu.

Filtry .

Nejvice se rozsifily sladinové filtry, jimiZ lze scezo-
vat i vvslazovat. Koncepci se podobaji plachetkovym
kalolisiim, z nichZ byly odvozeny {12]. U rotacniho
deskového filtru typu ROTO - Leaf [13] se filtrat sbira

stfedni dérovanou trubkou, na které jsou upevnény Ko’

Skrabékem,
apod.
Dalsim typem filtrli jsou pdsové filtry. Byly vyvinuty
nezavisle na sob& Labattem [19] a Guinessem [20].
V podstaté se filtr sklddd z ndsypky, nekonefného dé-
rovaného gumového pdasu, plachetky, kypfFiciho zafizeni
a sprch prc vyslazovaci vodu. Dno. pod hornim_pésem
. je rozdélenc na né&kolik -komor, odkud se pfedek a vy-
stfelky preterpavaji k dalSimu zpracovdni. Zakladni roz-
dil mezi Labattem a Gumessem tkvi v tom, Ze Labatt
scezuje pod vakuem, kdeZto Guiness vyuZivA pouze
hydrostaitistického tlaku. V nékterych pripadech se pfi-
ddava k péasovému filtru vibra¢ni zafizeni, aby se rozbi-
jela filtracni vrsiva a filtr je dale vybaven lisovacim
zatizeainr {21]. Vysledky pokusd Geigern a Camptona

tlakovym vzduchem, odebiracim valcem

toudové listy. Ty mohou byt opatfeny kovovym pleti-

vem nebe jinou tkaninou. Filtraéni kola€ se z kotoufo- _ .

vych listi splavuje vysokotlakymi tryskami; do odpadu
se vytlatuje 3nekem. Na podobném principu pracuje
i filtr Schenk ZHF [14]. Filtraéni kola¢ se ¢&isti odstie-
dovéanim, které trva 5 aZ 7 minut. Zajimavé uspofadani
méa , Metafiltr® [15]. Na zavitovou tyé trojhranného pri-
fezu jscu nasroubovany krouZky, které tvori vlastoi
filtraéni elementy. Vzorky sladiny, kontrolovane nefelo-

metricky, prokazaly vysokou Cirost sladiny. oy

Kotoudovy vrstvovy filtr ,Radium” firmy  Seitz ma
filtraéni sloZeni z véalcovych vloZek, v nichZ je vleZen
podpérny rost. Na ném je plachetka pfitladena talifem.
Tekuty podil se pfivddi do vnitini valcové vlozky, filtrat
stékd po horni plo§e talife dovnitf mnadoby a odchazi
hrdlem na spodni ¢asti tlakové nadcby.
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Obr. 4. Vokuovy bubnovy filtr

Vakuova filtrace byla poprvé patentovédna v roce 1934
[16]. Tentc princip byl pouZit i pro. linku BIW [17]
(Brauerei-Institut, Waldkirch]),
vyslazovaci zafizeni byl pouZit vakuovy bubnovy filtr
(cbr. 4). Vnitfek bubnu je rozdélen na nékolik komor
pro scezovani predku, prvniho, druhého a tfetiho vy-
stfelku. Filtr je opatfen kypPicim zafizenim, které sou-
¢asné slouZi pro prived vyslazovaci vody. Vikon zafize-
ni je 80 hl/h. Zbytkovy vylouZitelny extrakt se v mlédtu
pohybuje v rozsahu 0,8 aZ 1,1 %. Specidlni mleti a spe-
cialni plachetka umoZiiuje scezovani bez pFidavku kie-
meliny. Tento filtr je instalovany v pivovaru Arcobrdu
v Moosu (NSR) [18]. Podobné je konstruovan filtr firmy
Gutehoffnungshiite Sterkrade. Povrch bubnu se €isti

v niZz jako scezovaci a -

s vibraénimi dopravniky jsou uvedeny v literatufe 122].

_Péasovy {filtr byl pouZit i v kontinuélni lince pro pti-
pravu mladiny infiiznim™ zpGsobem ,Kontivar® v Novém
Sadu (Jugeslavie) o vykonu 100 hl/h [23] (obr. 5). Po-
hyblivy pas dopravniku je sestrojen z driatu [ 1 mm)
trojunhelnikového prafezu (chromniklova ocel). Oko sita
.md.rozmér 1.mm. Rychlost posuvu pdsu je 1 m/min. Roz-
mery doplavmku jsou 6800)(135!] mn. Dopravnlk je po-
délné rozduen na atyn komory; pro scemvém pl‘edku
prvniho, druhého a tretiho vy’rstrelku V?ska vrsivy mléa-
la na pdsu se pOhYbqu v rozmezi 10--12 cm. Vyslazo-
vani p1ob1ha protiproudns, takie pos‘fedm vystielek je
pouZit pro vystirdni nebo jako vystfelkova voda. Predek
i vystfelky se jesté klarifikuji v odstfedivece.
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Obr:5. Scezovaci a vyslazovaci -8dst linky , Kontivar®
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Obr. 6. Kombinované scezovaci a vyslazovaci zafizeni

Nedostatetné vyslazeni mlata (pouze 92 %) vedlo
Halla a- Frickera ke konstrukci kombinované: extrakéni
kolony {24], sloZené ze tfi Sikmych dopravaikd a t¥i
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vyrovnavacich nadob (mixeri) (obr. 6). Vyrovnavaci na-
doba - slouZi k zajiiténi destatefng dlouh& doby styku
kapalné a pevné faze. Vystifelky jsou op&L vedeny o
odstredivky. Bylo pouzito zafizeni o vykonu 16,3 hi/h
[25].

Odstredivky

Je znama rada horizontédlnich i vertikalnich odstredi-
vek pouZivanych v linkdch na vyrobn mladiny. Mezi nej-
zndméjsi patfi samodistici odstfedivky Alfa-Laval,
Sharples, Westfalia Separator a dal3i.

V &eskoslovenské lince na kontinudlni vyrobu mladi-
ny pocle koncepce Karla a Lejska [26] jsou zaTazeny
dvé odstfedivky typu Alfa-Laval BRPX v kombinaci se
smeésovaci nadobou.

Zvlagtni typ odstFedivky je pouZit v systému Pablo
[27] a CLS (Continuous Lautering System]) [28]. Odstie-
divka je opatfena konickym sitovym bubnem, do néhoZ
se na uZiim konci pfivadi rmut, ktery plsobenim od-
stfedivé sily postupuje v tuzké vrstvé k 3irSimu konci a
ptitom je protiproudn& vyslazovdn vodou, pfivadénou
z nepohyblivfch trysek. Vyslazovaci systém ma dvé
Casti, coZ umoZiiuje vyslazovat v jedné odstFedivce dvou-
stupfiové. Varni vytZek byl u systému CLS 96 % a ne-
zdvisel na jemnosti mleti. Dobu vyslazovdni udéva vy-
robece 25 Y v porovndni s klasickou kadi. Dal8i vyhodou
je mensi obestavdn§ prostor [pouze 25 aZ 30 m?) pro
linku 100 hl/h. Nevyhodou je vy3&i podil kald ve sladi-
né (1,1 g/l u Pabla proti 0,1 g/l u klasické kad&) [29}.
Stejn§ princip je pouZit i v dal3ich zafizenich na konfi-
nudlni vyrcbu mladiny: :

— linka Centi-brew (Svédsko — Polsko],
— kontinudlni linka v pivovaru Gotta [NDR].

Linka Centi-brew, kterd byla instalovana v Gdaiiském
pivovaru, je v§sledkem vzdjemné spoluprice Svédske fir-
my Alfa-Laval s tstavem Kvasného primyslu ve Varsa-
vé [30] (obr. 7). Extrakéni &ast linky se sklada ze tfi
extrakénich odstfedivek, tfi mixér, a dvou odstFedivek.
KaZda extrakéni odstfedivka se sklddd ze dvou rotad-
nich sit; jemn&jsi sito mad rozmér oka 30 pm. PouZité
otacky jsou 1200 ot/min.
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Obr. 7. Extrakéni édst linky ,Centi-brew® -

V Gottg instalovand linka je podrobné& popsdna v lite-
ratufe [31]. Dalsim typem je Metzlerova distiedivka
[32]. Autor vychazel z poznatku, Ze dekantacni odstie-
divky a separace mldta na rotafnich sitech se neosvéd-
gily, protoZe v téchto strojich mlato odchazelo s vyso-
kym obsahem vylouZitelného extraktu. Metzlerem na-
vrhované zafizenf se sklidd ze sitovaného bubnu s k-
nickym vyb&hem. Vzdalenost Sneku od hlavrj osy.j& na-

stavitelnd; tim lze fidit vy$ku vrstvy mldta. Rmut se pfi-
v4di terpadlem do spodni &asti bubnu. V koénické Casti
se separuje sladina od mlata, které se dédle vyslazuje
piivadénou vodou (obr. 8). Snek kypfi vyslazovanou
vrstvu mlata a zaroveii je dopravuje k hornimu okraji
bubnu, kde prepadda do zdsobniku mldta. Predek a vy-
stfelky se zachycuji ve vngj¥im plasti zafizeni a odva-
déji se spodem. V literatufe neni v3ak uddvano, jakou
¢irost mé ziskana sladina [33].
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0br. 9. Rauchova odstiredivka
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Obr. 10. Ullmanniiv extraktor

Obdobnou konstrukci mélo i Caskove scezovaci zafi-
zeni [34]. Sitovany buben byl viak opatfen plachetkou.

Dal¥im typem je odstfedivka konstfukce podle Raucha
[35] (obr. 9).  Sklada se z podstavce, vnitfniho kuZelo-
vého bubnu a va@jditho cylindrického plasté. KuZelovy
buben ma sitové dno a plast, nepohyblivé viko, kterym
je vedeno potrubi pro pFivod rmutu, vyslazujici vody a
kalné sladiny. Pro vysun vyslazeného mléata umoZiiuje
konstrukce naklonit vnitfni buben aZ o 180°. Rmut je
privadén do kuZelového bubnu aZ do vySky 30 aZ 60 cm.
Odstfedovana sladina odchazi dérovanym plastéem do
vnéjitho valce. Kalnd sladina se Cerpadlem tak dlouho
vraci zp8t do odstfedivky, v niZ se filtrnje pfes vrstvu
mlata, aZ se.dosdhne. poZadovaneé Cirosti. . : "
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Pro separaci mlata se pouZiva také dekantacnich od-
stiedivek [36]. Ty se viak vice roziifily pro separaci
jemnygch kald.

Kombinaci dvou odstfedivek ritznych konstrukci po-
vZivd linka podle Kiinze [(NS) [37], ktera je v iseku
zcukfovani diskontinudini; scezovadni a vyslazovani pro-
bihad jiZ nepfetrZité. Jedna odstfedivka zvlastni bubnové
konstrukce je pouZita k vyslazovani a separaci hrubgch
Castic, v druhé probiha koneéné &ifeni sladiny.

Extraktory

PouZivaji se pro vyslazovdni mldta a hrubou separaci
tubého peodilu. Do vyrobnich linek se zafazuji v kombi-
naci s odstfedivkami, které klarifikuji Fidky podil sepa-
rovany extraktorem. Vovk [38] pouZivd ve své lince tro-
jitého vodcrovného Snekového extraktoru v kombinaci
s odstfedivkou. Odstfedivka oddéli tuhy podil, ktery se
vyslazuje v extraktoru. Nejkrat3i horni Snek je opatfen
zdsobnikem s davkovacim turniketem. Mlato se vyslazu-
je protiproudné.

Sikmy¥ Znekovy extraktor vyvinul Davis a Pollock {39,
40], tomu se koncepci pfibliZovala i linka ZVO Hradec
Krilové, instalovand v pokusném poloprovozu v pivova-
ru PraZan.

Dal$im zlepSenim byla novd konstrukce kombinované-
ho zafizeni Davise a Cooka, v némZ probihalo souasné
zcukfovédni, scezovani a vyslazovani. Pro primyslovou
aplikaci se vSak ani tato koncepce neosvédcdila, proto
pro novou Kkontinualni linku firmy APV byla vyvinuta
nové rotaéni scezovaci kad [41, 42].

Ullmann a Mekis [43] pouZil pro svoji linku extraktor
podle Benotto |44] (obr. 10). ZcukFeny rmut se pfivadi
asi ve 2/3 vyiky extraktoru. Vyslazené mlato se lisuje
Snekem pfi vlhkosti 60 aZ 70 %. Doba vyluhovéni se po-
hybuje kolem dvaceti minut. VylouZitelny extrakt mlata
se pohybuje v rozmezi 15—25 % (1.8 % na su3inu)
[45].

Odlisnou technologii se vyznafuje Ziemannova linka
[46] (obr. 11). Vystird se vétSim objemem vody i podi-
lem urdenym pro vyslazovdni mldta. Vznikly rmut ma
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Obr. 11. Ziemannova linka — chmelovar a extrakéni’ &dst

niZ$i stuptiovitost, a proto zcukfovaci pochody probihajt
rychleji. Zvlastnosti je chmelovar jest& pfed separaci
sladového mlata. Pfivddény rmut se chmeli pFed vstu-
pem do chmelového vafdku, ktery je sloZen z topné
G4sti, vydrinikové &a&sti a expanzni nddoby. Odtud se
mladina vede do vlastni separa&ni nddoby, kde procha-
zi ,uklidiinjici“ zénou, potom se chladf ve stfedni &asti.
V dolni &asti probihd vlastni separace sitovgmi nédlevka-
mi. Ml4ato odchédzi spodem do malého extraktoru, kde se
vyslazuje &erstvou vodou, ohfatou prichodem horni Césti
separatni nddoby. Suspenze se vede do odstfedivky. Se-
parované vysifelky se pouZivajl pro vystirdni. Pfedek
se tedy nemisi s vystielky.
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Chladek, L.: Vyvoj scezovacich a vyslazovacich zafizeni.
Kvas. prim. 22, 1976, ¢. 11, s. 258—262.

Souhrnny prehled svétového v§voje novodobych kon-
strukci zafizeni na scezovédni sladiny a vyslazovani mlé-
ta v pivovarském varnim procesu, zahrnujici scezovaci
kadg, filtry, odstfedivky a extraktory.

Xaapek, Jl.: Hoseiiwnii nporpecc 8 obaactu KOHCTPYKUHH
YCTaHOBOK /1 MPOMBIBKH H CUEXHBAHHS, NPHMEHSEMBIX Ha
NHBOBapeHHBX 3asoaax Keac. mpym., 22, 1976, No 11, ctp.
258—262

B craTee naercs 0630p HOBEMIIMX KOHCTPYKUHH YCTAHO-
BOK J/isi NPOMBIBKH APOGHHB H CLEXHBAHHA Cyc/ia, (QHib-
TPAUHOHHBIX YaHOB, QHJILTPOB, UEHTPH(Yr H 3KCTPAKTO-
POB NpHMeHSeMBIX Ha NMHBOBAPEHHBbIX 3aBOJAX.

Chladek, L.: Recent Development of Straining and
Sparging Plants. Kvas. prim. 22, 1976, No. 11, pp. 258—
262.

The author outlines recent progress in the design
and construction of sweet wort straining and malt
sparging installations, lauter tanks, filters, centrifugal
separators and extractors.

Chladek, L.: Entwicklung der Liuter- und Aussiifan-
lagen. Kvas. pram. 22, 1976, Nr. 11, S. 258—262.

Der Artikel enth#lt eine zusammenfassende Ubersicht
der neuzeitlichen Konstruktionen der Anlagen fiir die
Ablduterung der Wiirze und AussiiBung der Treber in
dem Brauerei-Sudhausprozef d. h. Lauterbottiche, Filter,
Zentrifugen und Extraktoren.



