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Smrtici G¢inek dusitan@ na kvasinky je velmi dlouho
znam. Pozdé&ji byl objeven mutagenni ucinek kyseliny
dusité, ale teprve nedavno se nékolik praci podrebné
zabjvalo ndinkem dusitanu na hlavni kva3eni p¥i vyre-
bé piva [1, 2].

Hlavni pf¥ifinou nezdjmu pivoviarskych technologi o
dusitany byla nepfitomnost téchto soli v pivovarskych
surovindch a varnich vodach. Naproti tomu mnoho auto-
rii zkoumalo vliv dusi¢nanii ma prab&h varniho procesu
i hlavniho kvaSeni [1, 3, 4]. Vychézeli pfitom ze sku-
te&nosti, e pivovarské kvasinky neredukuji ani neasi-
miluji dusi€nany a pfFestoZe nZktefi zaznamenali riézné
negativni vlivy dusinant (niZ3i varni vytéZek, vySSi bar-
va piv, poruchy hlavniho kvaSeni, cizi pfichuti piva,
autolyza Kvasnic), nepfisuzovali je dusitantm vzniklym
redukci dusiénant.

Weiner et al. [2] prokdzali u svrchn& kvaSenych piv
redukci dusi¢nanid mladinovymi baktériemi. Rozdilnym
stupndm kontaminace je moZné vysv&tliti rozdilnost dri-

véj§ich zjist®ni Zirokych koncentraci dusifnand udéva-
nych jako pFipustné obsahy ve varnich vodach.

Vliv dusitapfi na vyrobu piva se proto musi posuzovat
v souvislosti s obsahem dusitnani, z nichZ vznikaji pf¥i
vyrobé piva. Tento problém se stava aktudlni v souvis-
losti s intenzifikaci zem@délské vyroby, kterd pFinasi
zhorSovéani kvality nejen povrchovych, ale v men3i mife
i podzemnich vod [5]. Soutasn& se vysoky podil dusi¢-
nanéi objevuje i v jinych pivovarsk§ch surevinéch, napf.
chmelu [6].

MATERIAL A METODY

1. Kmeny Saccharomyces carisbergensis pochazely ze
sbirky VOPS v Praze (&. 2,5, 7, 9, 12 a 96 podle [8]].

2. Diskovd metoda stanoveni inhibice ristu kvasinek
Na plotny mladinového agaru, zaotkované suspenzi
jednotlivfch kvasniénfch kmenii {asi 105—107 bun&k/
plotnu) se priloZily kotoudky chromatografického pa-
piru Whattman & 3 (priim&: kotoufku 14 mm). Ko-
toutky se napojily 0,05 ml 10% KNO, nebo KNO; a
po 72 h kultivace se m&Fily priim&ry inhibifnich zén.

3. Hlconi kvaSeni se modelovalo v kvasnych vélcich pfi
8°C podle [7].

4. Stanoveni dusitani. Dusitany se stanovily spektrofo-
tometricky reakci s Griessovym &inidlem podle Poste-
la [6], metodou uréenou pro stanoveni dusidnani
(s vynechanim redukce kadmiem].

5. Mladinové baktérie se stanovily kultivaci (37 °C, 48 h)
na Endové agaru.
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VYSLEDKY POKUSOU

1. Viiv NO;~ a NO,~ na riist a merielogii pivevarskjch
kvasinek

Diskovou metodcu se sledovala inhibice réistu réznych
kmen# pivevarskych kvasinek. Pramé&ry inhibitnich zén
se pohybovaly u kmendi & 2, 5 7, 12 v rozmezi 17 aZ
19 mm, inhibiéni zéna kmene & 9 byla vé&t3i, 20 aZ
22 mm. Dusiénan riist pivovarskych kvasinek nepotlaZo-
val.

P¥i sledovdni vlivu NO3~ a NO,~ v tekuté pidZ se
k sterilni mladin® ve zkumavkach asepticky p¥idal roz-
tok dusi¢manu, popf. dusitanu draselného tak, Ze vy-
sledna koncentrace téchto soli tvofila Ffadu 0, 10, 20, 30,
40 a 50 mg NO,~ nebo NO3;— v 1 1 mladiny. KaZda zku-
mavka se zakvasila 2 kapkami kvasni€né kultury
(48 h staré) a inkubovala pfi 20°C. Vlivem dusitanu (30,
40 a 50 mg NO,—/1) se zv&tdila velikost €asti bungk, u
jednoho kmene (& 2) se kvasiné buiiky rovn&Z pro-
dluZovaly a spojovaly v kréatké fetizky (ebr. 1 a 2).

-

Obr. 1. Kmen &. 2, 48 h v sterilni mlcdingé pii 20 °C

MnoZsivi tvarové odlinych bun#k kolisalo mezi jed-
notlivymi kmeny. Nejcitlivdji (nejvdt3i pedil bungk se
zménénou morfologii] reagovaly kmeny 7 a 12, méné
kmeny 2, 9, nejménd& citlivé kmeny byly kmeny 5 a 96.

2. Vliv teploty, anearcbnich podminek a mnoZstvi kvasi-
nek na dfinek dusitanu

Vliv dusitanu na riist a kvaSeni pivovarskych kvasi-
nek silné zavisi na teploté. PFi teplotd 20°C prokvasil
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kmen & 2 12 % mladinu s 50 mg NO,—/l za 4 dny na
84 % zdanlivého prokvaZeni, p¥i 8°C se kvaSeni i rist
ve stejné mladin& prakticky zastavilo a po 15 dnech ne-
pfesahlo 5 % zdanlivého prokvaseni.

Inhibice kva3eni a rGstu klesd s rostoucim obsahem
kvasniénych bunék v mlading Ufinek dusitanu se rov-
néz sniZuje s provzduin&nim mladiny.

Obr. 2. Kmen é. 2, 48 h v sterilni mladiné s 40 mg NO,/I
PFi 20 °C

3. Vliv NO,~ na hlavni kva¥eni

Vliv NO,~ na priibéh hlavniho kva%eni se sledoval
v kvasnych valcich pfi 8°C. Valce se naplnily provozni
mladinou, Cerstvé zakvadenou ve spilce kmenem ¢&. 2.
K mladiné se pridal dusitan draselny ve v§sledné kon-
centraci 0,5, 10 a 20 mg NO,—/l. PouZilo se provozni
mladiny pivovaru s nizkou kontaminaci a s nizk§m ob-
sahem dusi€nanu ve varni vodg, aby se co nejvice sniZil
vliv dusitanu vzniklého z dusi®nanu v mlading.

o dy
Obr. 3. Kvasné krivky kmene &. 2 v provozni mladind.
Osa x &as (dny), osa y zddnlivé prokvaSeni (% ].
a: mladina + 20 mg NO,-/l, b: mlgdina bez
NO.—.

Na obr. 3 a 4 jsou pro piechlednost zakresleny kfivky
zddnlivého extraktu, ristu a sedimentace kvasnic v mla-
ding s pfidavkem 20 mg NO,~/1 a v mlading bez dusi-
tanu. KFfivky pro obsah 5 a 10 mg NO,~/l leZi mezi t&-
mito krajnimi hodnotami. Dusitan potladuje riist kvas-

nic, sniZuje prokvaSeni a zpoZduje sedimentaci. Piva
kvadend s pfidavkem dusitanu m#&la hor3i €irost a posky-
tovala niZ8i vytéZek kvasnic. Kvasnitné buiiky rostlé
v mladiné s pfidavkem 10 a 20 mg NO,~/l1 byly v&tsi
a protahlej¥i. Tyto zmé&ny byly nejv§razngjsi v 3. aZ 4.
dnu kvaSeni, ale morfologicky odlisné buiiky se naché-

zely i v sedimentovanych kvasnicich (obr. 5 az 7). Na-

proti tomu se nezvysil v sedimentovanych kvasnicich
plsobenim dusitanu obsah mrtvych bunék.
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Obr. 4. Ristevé a sedimentaéni kFivky kmene & 2
v provozni mladind. Osa x &as (dny), osa y log
poétu bunék a ml sedimentu. a: ristovd k¥ivkn
v mladiné s 20 mg NO,~/l, b: ristovd kFivka

v mladiné bez NO,—, c: sedimentaéni kFivka v mla-
diné bez NO,—, d: sedimenta®n! kFivka v mladiné
s 20 mg NO,—/1.

T

Obr. 5. Kmen €. 2, 8 dni v provozni mladiné pfi 8°C

4. Redukce dusifnanii na dusitany v mlading

K provozni mlading (12% hm.) se pfFidal dusitnan
draselny v mnoZstvi 30, 60 a 90 mg NO,—/l. Po sterilaci
a zchladnuti se mladina zaogkovala suspenzi mladino-
vych baktérii a v &ase se sledovala tvorba dusitanu
(tab. 1).

5. Redukce dusitranii provoznimi kvasnicemi

20 g lisovanych provoznich kvasnic (obsah mladino-
vych baktérii 2.10%g) se asepticky pfelilo 200 ml ste-
rilniho fyziologického roztoku obsahujiciho 0,30, 60 a
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Obr. 6. Kmen &. 2, 8 dni v provozni
NO,—/i pfi 8°C

mladiné s 20 mg
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-
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Obr. 7. Kmen é&. 2 v provozni mlading s 20 mg NO,—/1
(8°C], sedimentovcne kvasnice

Tab. 1. Redukce dusiénanii v mladiné mlcdinovymi
baktériemi
; Potet | Tvorba NO,- (mg/1]
vl g T :
] | [h] g pridavek KNOy [mg NOy-/1]
| } e R e e T o
8 24 | 102 | stopy* stopy ! stopy ‘ stopy
8 24 10° : stopy stopy stopy stopy
37 ) 2 102 I stopy stopy | stopy stopy
37 . 2 j 10° stopy | stopy j stopy stopy
37| R e C stopy | stopy ‘ stopy stopy
37 6 108 2 15 27 58
* méné nez 1 mg NO-/1
Tab. 2. Redukce dusiénani mladincopymi baktériemi

v kvasnicich

Tvorba NOy= [mg/1]

Teplota Cas 1> o N g
[°C] [k | pFidavek KNO, [mg NO,;=/1 v kvasniéné suspenzi]

| ! 0 | crapend] v e TES|EAMIb0

8 24 0 1 2 ! 3
8 ‘ 48 0 5 | i 8’

8 | 120 0 Bl 15 10

20 ‘ 24 0 5 ] 10 15

|

90 mg NO;~/1 ve formé& KNO;. Pri §°C a 20°C se sle-
dovala tvorba dusitanu (fab. 2).

6. Reakee dusitanu s mladinon a kvasinkami

* Sterilni mladina (12 % hm.) se smisila s asepticky
pripravenym roztckem dusitanu draselného pii 8°C.
V ¢asovych intervalech se sledovala koncentrace dusi-
tanu. Podobné se sledovaly zmé&ny koncentrace dusitanu
v suspenzi kmenu & 2 ve sterilnim roztoku dusitanu
draselného (fab. 3, 4).

Tab. 3. Zmény obsahu dusitanu v sterilni mladiné pFi
8cC
Cas [h] i Koncentrace dusitanu [mg NO,-/1]
0 i 6.7 mo | 170 1‘ 20,5
5 : 6.5 1wy | asm 1 20,0
24 6.0 \ 102 | 143 = | 16,0

Tab. 4. Zmény obsahu dusitanu v suspenzi kvasnic pFi

8cC
Koncentrace dusitanu [mg NO,-/1]
Cas [h] a
[10° bun&k/ml] | [10° bungk/ml]
0 12,3 | 21,5 9.8 18,0
5 115 215 | 81 | 1,0
24 111 20,7 ‘ 6,7 ‘ 13,5

7. Vyskyt dusitanii v pivovarském provozn

V orientaénich pokusech se po dusitanech patralo pou-
ze ve spilané mlading a v mladiné na poCatku hlavniho
kva3eni, nebot s poklesem pH dusitan z mladiny rychle
mizi [2]. V provozu s dobrou sanitacni tdrovni, s varni
vodou s nizkym obsahem dusiénanti (do 10 mg NO;—/1)
a s chlazenim mladiny ve vifivich kadich obsahovala
mladina po zakvaZeni nebo zapraseni pouze stopy dusi-
tant (pod 1 mg NO;—/1), ojedinéle zvySeny obsah (2 aZ
2 mg NO,~/1).

Naproti tomu v provozu s horSi sanitaéni frovni,
s dlouhym ponechdvdnim mladiny na stokdch [(teplota
mladiny klesla pod 40°C) a s varni vodou s vysokym
(okolo 40 mg NO;—/l1] obsahem dusiénanti, obsahovala
mladina ze stok( i mladina po =zaprédSeni 4 aZ 7 mg
NO,—/1. V tomto pivovaru se sudovalo pivo s niZSim
zdanlivym extraktem, které nedostatetné dokvaSovalo
v leZackém sklepé.

Dusitany se rcvnéZ nachdzely v nisadnich kvasnicich
uchovavanych ve vandch pod vodou. I pFi denni vymé-
né vody (8°C) se obsah dusitanti pohyboval mezi 0 aZ
2,5 mg NO,—/L

DISKUSE

Ziskané vysledky potvrdily zna&nou citlivost kvasinek
Saccharomyces ccrlsbergensis k dusitanu. Kvasinky
v mladindch s dusitanem obtiZn& kvasi, §patné sedimen-
tuji a poskytuji niZsi sklizeii kvasnic. Pfi zvySeni obsa-
hu dusitenu v mladiné se vlastnosti kvasnic mohou
nahle zhorsit; v praxi se v tomto pIipade tasto hovofi
o degeneraci kvasnic. i

Privodnim znakem vlivu dusitanu na nékteré kmeny
pivovarskych kvasinek je zména morfologie kvasnic.
Zvitsovani kvasniéng§ch bunék lze vyvolat rliznymi lat-
kami, napl: kafrem nebo DL-g-p-fluorfenylalaninem
[9], zveteni bundk pFi- hlavnim kvaSeni plisobenim du-
sitanu popsali Weiner at al. [2].
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P¥i mikroskopovani provoznich kvasnic se mohou zv&t- [9] KLEYN, ]. G.: Wall. Lab. Comm. 28, 1966, ¢. 98/99, s. 37—54.

$ené bufiky snadno piehlédnout, nehot mikroskopicky  [10] HU?QCES'E& J., BERNATZIK, K.: Chem. listy 70, 1976, &. 5,
5. = 5

obraz se neporovnava s obrazem kvasinek kultivovanych
v. mladiné bez dusitanu. Srovnavaci kultura [z mladiny
bez dusitanu) obsahuje rovn&Z buiiky rfiznych velikosti,
pfidavkem dusitanu vZak podil v&t3ich buné&k roste. Tvor-
ba pretahlych bungk se objevila u jediného kmene;
v pivovaru, v némZ se tohoto kmene pouZivd, jsme za-
znamenali obfasny vyskyt zvét¥enych a protahlych bu-
n&k v nasadnich kvasnicich.

Kvasne zkou$ky potvrdily negativni vliv nizkych kon-
centraci dusitanu pfi hlavnim kvaZeni. PF¥i obsahu 10 aZ
20 mg NO;—/1 v mladiné se ziska pivo nedostateén# pro-
kvaseneé, s nizkym obsahem alkoholu. Ob&asny vyskyt
nedostate€né prokvaSenych piv miiZe souviset s niZz¥im
obsahem dusitanu v mladinéach.

Pckusy s redukci dusiénani mladinovymi baktériemi
potvrdily moZnost vzniku dusitani z dusi¢nanil za pro-
voznich podminek. V mladiné dusitany ve v&t3i mife
vzrikaji pfi vy35i kontaminaci mladinovymi baktériemi
(nad 10%/ml) a pfi vy33i teplotd. Proto je ponechdvani
mladin na stokdach po dlouhou dobu nebezpetné zejména
pro mladiny s vy35im obsahem dusiénant.

Nejsiln€j8im zdrojem mladinov§ch baktérii jsou véred-
né kvasnice. Obsahuje-li voda pouZivand k jejich propi-
rani dusi¢nany, mohou se snadno dusi¢nany redukovat
na dusitany, zejména pri vyssi teploté. Postupné zhorSo-
vani vlastnosti kvasnic plisobenim dusitanu popsali Wei-
ner et al. [2].

Ve shodé s témito zavéry jsme dusitany prokazali
v kontaminovanych provoznich mladinidch i kvasnicich.
Dusitan se vaze na mladinu i kvasnice; redukci vzni-
kajici dusitan se proto ihned slu€uje s kvasnicemi nebo
mladinou a analyticky se prokaZe pouze jeho &ast.

Tyto vysledky potvrzuji nutnost sledovat v praxi obsah
mladincvych’ baktérii i dusiCnani. PFestoZe bylo uve-
Fejnéno mncho metod stanoveni dusi¢nanti [10], je pfes-
né stanoveni dusitnandi v mladindch a pivu dosud pro-
blémem. Prezkouseli jsme spektrofotometrickou metodu
Postela [6], ale podle naSich zkuSenosti nebyla redukce
dusinani kadmiovou houbou diskontinudlnim zplisobem
vidy reprodukovatelnd. Nadéjnéjsi se zdaji postupy
s kontinuélni redukci v kadmiové koloné [10].

V literatufe [6] se uvadé&ji tyto prim2Zrné cbsahy du-
si¢nani: slad 0,1—4,4 mg NO,;~/100 g sladu, varni voda
0—55 mg NO;—/1, chmel 480—1190 mg NO;—/100 g chma-
le, podle jinych tdajli mZe byt obsah dusiénanfi ve var-
nich vodéach jesté vyssi. VSeobecné se povaZuje voda
s obsahem do 25 mg NO,;—/1 za pouZitelnou pro pivo-
varské tcéely [11].

ProtoZe odstranéni dusi¢nanii z vodv (deionizace] je
znacné ndkladné, je jedinou cestou eliminace jejich
nginku co nejvy33i sniZeni kontaminace a dodrZovani
technologickych zasad. Dlouhy pobyt mladiny na. sto-
kach, uchovavani kvasnic pod teplou vodou, nedostatec-
né prani kvasnic, nasazovani kontaminovanych kvasnic
apod. se mohou projevit spolu se zv§$anym obsahem du-
si¢nani v pivevarskych surovinach znaéné negativne.
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Savel, J. - Prokopova, M. - Satava, ].: Vliv dusitanii na
pivovarské kvasinky. Kvas. prim. 22, 1976, & 12, s.
268—272

Clanek se zabyva piisobenim dusitanii na hlavni kva-
Seni spodnich pivovarskych kvasinek. Citlivost pivovar-
skych kvasinek roste s klesajici teplotou a s klesajicim
obsahem kvasinek. Dusitan v koncentraci 5—20 mg
NO;~/1 potlacoval riist kvasnic, sniZoval prokvaSeni a
zhorSoval sedimentaci. Plisobenim dusitanii zv&tSovaly
kvasnitné buiiky velikost a kvasinky jednoho kmene se
prodluZovaly. Dusitan se v provozu tvofi redukci du-
sitnan mladinovymi baktériemi, tvorba dusitanu roste
s rostouci teplotou, koncentraci dusiénanu a poétem mla-
dinovych baktérii. Za provoznich podminek vznikd dusi-
tan ve voddch (obsahujicich dusi¢nany), pod nimiZ se
uchovavaji provozni kvasnice pfed zakvaSenim. Analy-
tické sledovdni obsahu dusitanu v provozu je obtiZné,
nebot dusitan vznikajici redukci se ihned vdZe na kvas-
nice a mladinu. Zavérem ¢&lanku se diskutuji vlivy zvy-
Senéhc obsahu dusi¢nanti nma hlavni kvadeni za provoz-
nich podminek.

Liiapen, 5. — IMpokonosa, M. — lllatasa, }0.: Bausuue
HHTPHTOB Ha mNHBOBapeHHble Apox¥H. Kpac. npym., 22,
1976 Ne 12, ctp. 268—272.

B crarpe paccmaTpuBaercs BJAHSHME HHTDHTOB Ha XOJ
r1aBHOH (epMeHTAauUHH NpPH TNPHMEHEHHH [HBOBADEHHBIX
JpoxKeH HH30BOro OpoxeHns. UyBCTBHTeNBHOCTb MHUBOBA-
PEHHBIX JpOXK#el K NPHCYTCTBHI) HHTPHTOB YBEIHYHBAeTCH
CO CHIJKAILIEHCA TeMNepaTypoil H YMEHbIIAIOUIHMCH KOJH-
uyectBoMm jpoxkked. [Ipw KoHueHTpauwu B npegenax ot
51020 vr NO2~ Ha I J1 HHTPUTB NOAABJSAIOT PA3MHOMKEHHE
JApPOXKIKeH, YXyAIAWT cTeNeHb COPaKHBAHHA H YMEHbIIAOT
cenumentanunio. Ilox BAHAHHEM HMTPHTOB KJEGTKH ADOXKiKei
O0HAPYKHBAIOT TEHJIEHIHID K YBEJHYEHHIO pa3Mepos.
Y KJeTOK OJAHOro IITamMMa JApOoMxIKed Ha6/I01aJ0Ch yBeHye-
HHe HX AJHHB. B npou3BOJACTBEHHBIX YCJIOBHAX HHUTPUTH
o0pasyioTca B pesyJbTaTe BOCCTAHOBJGHHS HHTPATOB Gak-
TepHSIMH, HaxoislluMHcs B cycae. KoaugectBo o6pasy-
IOIHXCS HATPHTOB YBEJHYHBACTCH C MOBBIUAIOLIEHCA TeM-
nepatypoi, KOHUEHTpalHell HHTPATOB H YHCJIEHHOCTBIO Gak-
Tepui B cycae. Ha 3aBogax HHTPHTH NOABJSAIOTCA B BOJE,
COJIeprKalllel HMTPATBl, B KOTOPO# XDaHATCH [APOXKKH 10
3aKBacKH. AHAJMTHYECKOE ONpejie/leHHe CONepPKAaHHS HHTPH-
TCB B pasHbiX (asax NpOH3BOACTBEHHOTO MpOIEcca ¢ Mo-
MOLLBIO OOBIYHBIX METOAO0B MNpeJcTaB/seT OOJblIHE TPYI-
HOCTH, BBHAY TOrO, YTO HHTDHTHI, NOABJAIONHECS B Pe3y.b-
TaTe BOCCTAHOBJEHHS, HeMeJ JeHHO CBA3LIBAIOTCA JPOKKA-
MH cycna. 3aKJIOUHTENbHAS YacTh CTATHM MOCBAIIEHA MOJ-
po6HOMY OOBSCHEHHIO BJHAHHH HHTPHTOB Ha HH30BOe Gpo-
KeHHe B NPOH3BOJACTBEHHBIX YCJI0OBHAX.

Savel, ]. - Prokopova, M. - Satava, [.: Effects of Nitrites
Upon Brewing Yeast. Kvas. prim. 22, 1976, No. 12,
pPp. 268—272

The article deals with ths effects nitrites have upon
the main bottom fermentation of brewing yeast. Sensi-
tivity of yeast to the presence of nitrites increases with
decreasing temperature and also with decreasing
number of yeast units. Nitrites in 5to 20 mg of NO,— per
11 concentration suppress yeast propagation, prevent
thorough fermentation and deteriorate sedimentation.
In the presence of nitrites yeast cells have generally
tendency to grow in size, except one strain the cells
of which grow also longer. In brewing process nitrites
are produced through the reduction of nitrates by wort
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bacteria. The higher is the temperature, concentration
of nitrates and numbers of wort bacteria the higher is
the amount of produced nitrites. In breweries nitrites
originate in water containing nitrates, in which yeast
is kept prior to starting. It is very difficult to trace
nitrites in individual stages of brewing process by
applying conventional analytic methods, since nitrites
produced by reduction are immediately bound by wort
yeast. In clesing paragraphs effects of higher nitrites
concentration upon the main fermentation are discussed
in detail.

Savel, |. - Prokopova, M. - Satava, ].: Einfluf der Nitrite
auf die Bierhefen. Kvas. prim. 22, 1976, No. 12, 5. 268—
—272

Die Autoren befassen sich in dem Artikel mit dsr
Wirkung der Nitrite auf die Hauptgdrung der unter-
gdrigen Bierhefen. Die Empfindlichkeit der Bierhefen
steigt mit der absinkenden Temperatur und mit dem

absinkenden Hefengehalt. Das Nitrit in der Konzentra-
tion 5 bis 20 mg NO,~/1 wirkte hemmend auf das
Wachstum der Hefen, und hatte eine niedrigere Ver-
garung und eine schlechtere Sedimentation zur Folge.
Durch Einwirkung der Nitrite vergrosserten sich die
Hefezellen und bei einem Hefestamm wurde die Ver-
langerung der Zellen beobachtef. Im Betrieb erfolgt die
Nitritbildung aufgrund der Reduktion der Nitrate durch
Wiirzebakterien; die Nitritbildung erh8ht sich mit der
ansteigenden Temperatur, Nitratkonzentration und Zahl
der Wiirzebakterien. Unter Betriebsbedingungen entsteht
das Nilrit in dem [nitrathaltigen) Wasser, unter dem
die Betriebshefe vor dem Anstellen aufbewahrt wird.
Die analytische Verfolgung des Nitritgehaltes im Betrieb
ist schwierig, denn das durch Reduktion entstehende
Nitrit bindet sich unmittelbar auf die Hefen und die
Wiirze. In dem abschlieBenden Teil des Artikels werden
die Einfliisse des erhohten Nitritgehaltes auf die Haupt-
giarung unter Betriebsbedingungen diskutiert.



