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Mikrobidlnf metabolismus etanolu, podobng& jako jiné
fermentadni procesy, je ovlivn&n sloZitym komplexem
kultiva¢nich podminek, napf. kmenem kvasinky, sloZe-
nim média, teplotou, aerobnim prostfedim, intermediar-
nimi metabolity aj.

Pro optimalizaci nékterych podminek kultivace se pfi
studiu utilizace uhlikatych sloucenin tsp&in& pouZiva
jako zdroje dusiku modoviny, nebo jeji smési s amo-
niakalni formou dusiku, napf. se siranem amonnym
(Oki aj., 1968). Kromé& ,pufracni schopnosti® poskytuje
motovina, ve srovnidni s anorganickymi zdroji dusiku,
¢asto nejvysSi vytézky mikrobidlni sudiny a bilkovin
a zlepSuje fyziclogické vlastnosti kvasinek (Oki aj,
1968; Chotjanovié aj., 1972; Chitomi aj., 1973; Reger a
Jarovenko 1975). Pufraéni vlastnost mocoviny je slibnym
feSenim uspofddani laboratornich pokusii v tfepanych
bafikdch s malym objemem média, v kterjch je ma-
nudlni dprava pH média v prib&hu kultivace velmi ob-
tiZna aZ nemoZna.

V této préaci jsme sledovali riist a tvorbu metaboliti
kvasinky Candida utilis 49 na minerdlnim médiu se
syntetickym hydrogenovanym lihem a rfiznymi smésmi
modoviny a sfranu amonného jako zdroji dusiku. Na
zdaklad® hodnoceni ristu, vytéZku kvasnicné su3iny,
tvorby intermedidrnich metabolitd a priibEhu pH média
jsme vybrali pro daldi studie optimdlni fermentacni meé-
dium pro sledovani metabolismu etanolu.

EXPERIMENTALNI CAST

Material a metody

Mikroorganismus: Candida utilis 49,
VUKPS, uchovdvany pfi + 5 °C.
PouZité chemikdlie: Synteticky hydrogenovany etanol,
90,82 % hm., Vychodo&eské lihovary, n.p., Chrudim, jsme
piecistili povafenim s 24-dinitrofenylhydrazinem v Kky-

sbirkovy kmen

selém prostfedi (HCl) a destilaci. Obsah etanolu byl
stanovovdn pyknometricky a dCistota kontrolovana ply-
novou chromatografii. Ostatni chemikalie, Cistoty p. a.
(Labora n. p., Praha).

Analyticka metodika

Stanoveni kvasniéné suliny: vdZkovou metodou po pro-
myti a vysuSeni 10 ml kultivacniho média v sintrovém
kelimku G4 pfi 105°C do konstantni vahy.

Kvantitativni stanoveni etanolu a jeho metaboliti
metodou plynové chromatografie pFistroji Chrom 2
s citlivéjsim FID a sklen&nou kolonou (1,5 m X 0,3 cm]
pln&nou Porapakem QS (50—80 mesh). Teplota kolony:
164 °C, vstfikovaci komfirky: 210 °C. Priitok nosného ply-
nu: 27 ml dusiku/min, pritok vodiku: 40 ml/min, pritok
vzduchu: 500 ml/min. Objem vzorku: 4 wpl. Obsah jed-
notlivich sloucenin v médiu byl odeéten z kalibraéniho
grafu pro etanol, po vypogitani plochy odpovidajiciho
piku na chromatogramu a jejim vyndsobenim pfisluSnym
hmotovym faktorem.

Stanoveni pH média: potenciometricky kombinovanou
sklen&nou a kalomelovou elektrodou.

Stanoveni hrubé bilkoviny: v kvasni¢né suding& mikro-
metodou podle Kjedahla a vyndsobenim obsahu celko-
vého dusiku v kvasnitné suSiné faktorem 6,25.

Stanoveni amonného dusiku v médiu: po vydestilovani
amonnych soli z 10 ml filtrovaného meédia s p¥idav-
kem kysliéniku hofe¢natého titraéné kyselinou sirovou
na smésny indikator podle Ma a Zuazaga [pH = 5,1).

Biochemicka metodika

Vibér optimdlniho zdroje dustku se zFetelem na udr-
sovéni pH média a vytéZnost biomasy pFi kultivaci na
etanolu: Pro pokusy jsme pouZili zdkladni kultivaéni mé-
dium tohoto sloZeni: 4,8 g (NH4],504, 0,65 g KH3PO4,
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Tabulka 1. VgtéZnost kvasniéné suliny C. utilis 49, obsah
hrubé bilkoviny v kvasnitné su¥iné, zbytkovy
etanol a pH média po 12 h kultivace pi¥i
30°C na minerdlnich médiich s rizngmi po-
méry moéoviny a siranu amonného jako zdro-
jit dusiku [primérné hodnoty ze 3 paralelnich
stanoveni)* hodnota pH v 10 h kultivace

Fermentaéni médium

Ukazatel N B c D E F
pomér siran amonny 100 50 30 20 10 0
! dusfku [9,] moéovina 0 50 70 80 9 100

38,4 38,6 54,1 70,6 733

na dodany substrat 34,1
47,6 46,3 54,1 70,6 73,3

vytéZnost [9] na spotf. substrat 52,3

hrubé bilkovina [%] (N. 6,25) 485 50,5 479 429 484 516

zhytkovy etanol [%] 0,49 029 022 001 00 00

pH média (konec kultivace) 16 16 1,7 1,8 1,9 4.2+

0,25 g MgS0,.7H,0, 0,01 g ZnSO4.7 H,0, ad 1000 ml
vodovodni vody. Z této phdy jsme zaménou mocoviny
za siran amonny pfipravili celkem 6 médii (pH 4,5],
oznalenych A, B, C, D, E a F (fab. 1). Kultivaéni baii-
ky (obsahu 500 ml) se 100 ml &zrstvé pfipraveného ne-
sterilovaného média A aZ F a s 2% obj. syntetického
etanolu byly zaofkovdny 2 ml Kkvasni¢né suspenze
(100 mg kvasniZné sudiny/ml) a analyzovédny v priib&hu
kultivace pfi 30°C na rotaéni tfepacce po dobu 14 h
(ve dvouhodinovém intervale). Zjistovalo se pH mé-
dia, rychlost riistu kultury, vyt&Znost biomasy a hrubé
bilkoviny, obsah zbytkového etanola a tvorba interme-
didrnich metabolitii.

Vigbér optimdlniho mnozstvi moéoviny v médiu pro
udrieni pH média v rozmezi 3—6, v priibéhu 14 h kulti-
vace (vypotiebovany substrdt v 10 az 12 hj: Byly pro-
vedeny 14 h kultivaéni pokusy na plididch oznacenych
1, 2, 3 a 4, pripravené ze zdkladniho minerdlniho média
zdmeénou siranu amonného 1,37; 1,56; 1,76 a 1,96 g mo-
coviny/l média. Daisi vedeni pokusd bylo obdobné jako
u pokusli pro vybér optimalniho zdroje dusiku (viz
predchozi odstavec). Kromé& dfive uvedenych analyz byl
v médiu stanovovan také amonny dusik.

Diikaz aktivity uredzy C. utilis v médiu bez etanolu
Odstfedéné a promyté kvasinky z ukon&ené Kkultivace
jsme resuspendovali v mnoZstvi 5 g kvasnitné suSiny/l
ve vodé nebo ve fyziologickém roztoku s &istou moco-
vinou (2,18 g/1). pH médii bylo 4,0. Inkuba¢ni média jsme
rozplnili po 100 ml do kultivaédnich banék (obsahu
500 ml] a potom jsme kvasinky inkubovali na rotacni
téepatce pri 30°C. V nulté hoding a dédle v intervalech
1 h jsme od kaZdé phidy odebrali po tfech paralelnich
bartkdch a po sfiltrovdni jsme v médiu stanovili pH a
cépavek.

VYSLEDKY

Vybér zdroje dusiku se zietelem na ndrZovéni pH média
a vytéZnost biomasy p¥i kultivaei C. utilis na etanolu

Nejrychlej8f tvorbu biomasy C. utilis a nejlep$i udr-
Zovani pH média jsme dosdhli v médiu s mocovinou
jako jedinym zdrojem N (pfida F). Zdmé&pa siranu
amonného mo&ovinou zvySovala v priibghu kultivace
rychlost odkvaSovani etanolu a v§tdZnost biomasy a
sniZovala tvorbu t&kavych metabolitd etanolu a zkra-
covala dobu kultivace. Prudky pokles pH v médiich
bez mocoviny, nebo s jejim men$im mnoZstvim (phady A,
B a C) byl velmi nepfiznivy pro. fyziologii kvasinek: jiz

v prib&hu kultivace jsme pozorovali v t&chto médiich
Fetizkovani bunék a tvorbu pseudomycelidrnich ttvard,
zatimco na plidé s Cistou mocovinou byly aZ do konce
kultivace kvasnitné buiiky velké, ovadlného tvaru, bez
néznaku Fetizkovani. Na pud& F se acetaldehyd nehro-
madil, kdeZto se vzriistajicim obsahem amonného dusiku
se jeho tvorba Gmérné zvy3ovala. Na ptidé F se pH mé-
dia udrZovalo v rozmezi 3,0—6,2, ve srovnani s pH ostat-
nich médii, v kterych se pohybovalo v rozmezi 16 az
4,5. Ve viech pliddch se vytvarela a hromadila kyselina
octovd a octan etylnaty. Zatimco u pady s &istou modo-
vinou byla doba kultivace 10—12 h a u pddy E a D
12—14 h, nebyla u ptidy A, B a C kultivace skonena ani
za 24 h. Neékteré vysledky rozbord za 12 h kultivace
(vyt&Znost biomasy na dodany a spotfebovan§ etanol,
obsah hrubé bilkoviny v kvasnitné su3ing& pH média a
zbytkovy etanol) jsou uvedeny v tab. 1.

o, 3 R
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——— etanol [ g/l ], kvasnicnd’ susina [g/1]

doba kultivace [ ]

Obr. 1. Kinetické studie etanolu pri ristu Candida utilis
v médiu s rizngm zdrojem dusiku v baiikovich
pokusech pri 30 °C.

0 — médium s mocfovinou, @ — médium se siranem amonnym.

— kvasniéna su$ina, --- etanol, ... pH meédia.

Rozdily v kinetice odkva3ovani etanolu, v tvorbé bio-
masy a ve zméndch pH média mezi kultivaci na padé
A a F jsou patrné z obr. 1. Na padé F jsme vSak po
vypotfebovani substrdtu pozorovali vZdy prudky vzrist
pH média do alkalické oblasti (pH aZ kolem 7).

Diikaz aktivity uredzy C. utilis v meédin bez etanolu
(C-zdroje)

Po tiplném vypotfebovani substritu z média na padach
s mocovinou rychle vzristaji hodnoty pH hromadénim
amoniaku v médiu. Dikaz tvorby &pavku z mocoviny
pokracujici aktivitou uredzy C. utilis po vypotfebovani
substrdtu jsme prokézali pokusy s odstfedénymi bufikami
C. utilis resuspendovanymi v destilované vodé nebo fy-
ziologickém roztoku s &istou modovinou (pfda I a II).
Vysledky pokusii jsou shrnuty v tab. 2.

Tabulka 2. Tvorba amonného dusiku [N] a zmény pH
v destilované vodé (pida I) nebo fyziologic-
kém roztoku [pida II) s ¢&istou modovinou
pisobenim uredzy C. utilis pFi teploté 30°C

Doba Pédda I Pada II
mi“[;)}m pH N, mg/100 ml pH N, mg/100 ml
0 | 4,0 0,00 4,0 0,00
1 | 60 144 5.95 1.53
2 | 63 5,59 6,25 4,78
3 L 635 4,69 6,35 4,11
4 6,50 3,86 6,60 3,44
5 6,55 2,68 6,70 2,82
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Z vysledkii je vid&t, Ze rychly vzestup pH je disled-
kem hromad&ni amonnych iontli v médiu, vznikajicich
enzymovou hydroljzou modoviny. Maximélni nahroma-
déni amonnych ionth jsme zaznamenali ve 2. h hladovéni
kvasniénych bunék. Ubytek amonnych iontdi v daldich
hodinach je pravd&podobng& zpisoben interakcemi pod-
minénymi autolyzou kvasniénych bunsk.

Vybér optimilnihe mnoZstvi mofoviay v médiu pro sa-
movelné udrZeni pH média v rozmezi 3—5

Piynovd chromatografie filtrdtd fermenta®nich médii
a stanoveni kvasni€né sudiny v médiu prokdzaly kenec
kultivace na pfidach 1, 2, 3 a 4 v 10—11 h kultivace.
Plynovd chromatografie prokézala témé&F stejnou rych-
lost odkvaSovdni etanolu a také malé hromadsni kyse-
liny octové a etylacetdtu ve v3ech médiich. pH média
se béhem 14 h kultivace pohybovalo u pidy 1: v roz-
mezi 29—52; u pldy 2: v rozmezi 3—6; u pady 3:
3,0—8,8; a u 4: 3,0—7,1. 0d 10. h kultivace jsme pozoro-
vali v médiu pfimo Gamé&rné zvySovani obsahu amonnych
iontd se zvySovanim pH. Primérné vysledky analyz
z 11 h kultivace jsou uvedeny v tab. 3.

Tabulka 3. Vliv riznéheo obsahu moéoviny v médiu na
vytéinost kvasnitné suliny, hrubé bilkoviny
v kvasniéné su$iné, pH média a obsah amon-
ného dusiku v médiu v 11. h kultivace

Cislo Politeini Amonny | Vytéinost | Hrubd
fermentaé- moéovina pH dusik kvasn. su§. bﬂ:"“‘:‘
niho média /1 | 1 o/ v kvasn.

1 [e/1] ‘ [e/1] [%] sub. [%]
1 | 137 3.8 0,008 70,00 51,90
2 1,56 6,0 0,030 71,80 52,70
3 1,76 6.7 0,068 70,83 53,10
4 196 | 70 0,090 72,25 52,70

Zhodnocenim pribéhu kultivaci a vysledkil byly ziska-
iy uspokojivé v¢siedky na pidd 1 a 2. Pro zabezpedeni
zdarného priibéhu pokusl s nekontrolovanym pH bé-
hem Kkultivace je zapotfebi vybilancovat mnoZstvi zdroje
dusiku na predpoklddany pfirfistek suSiny biomasy
s pfedpokladanym obsahem dusiku 8,3 %.

ZAVER

Podobné jako v prdci jinych autord (Chotjanouié aj.,
1972}, bylo pro maximdlni utilizaci etanolu nejvhod-
néjsi fermentaéni médium s mocovinou jako zdrojem
uhliku. Pida F vykazala nejniZSi hromadé&ni metabolitd
a nejkratsi dobu kultivace pfi nevy33i dosaZitelné vytdi-
nosti kvasni¢né bilkoviny. Pro odstranéni nezddouciho
zvySovanl pH média po vypotifebovani substrdatu se do-
porucuje vybilancovat mnoZstvi zdroje dusiku na pfed-
pokladany pfiriistek biomasy s pPedpoklddanym obsa-
hem mocoviny 8,3 %. V naSem ptipads, na zaklad& hod-
noceni srovndvacich pokust s riiznym mnoZstvim modéo-
viny, sniZit obsah dusikaté Ziviny na 1,47 g modoviny/l
média. Uvedeny pfidavek &isté modoviny do média vsak
neni kritickou hodnotou a pro specifické cile lze pou#it
i pidu E a D, které mohou napf. prodlouZit dobu kul-
tivace na 12—14 h pfi sniZeni vgté¥nosti kvasnitné
hmoty. Je také moZné, Ze aktivita uredzy, umoZiiujici
vyuZiti mo€oviny jake zdroje dusiku, bude p¥i vyuZivani
jinych substrati riznd, ale pfi utilizaci etanolu je jeji
velkou prednosti schopnost udrZovat pH média v ma-
Iych objemech fermentaénich médii b&hem laboratorni
kultivace v Zadoucim rozmezi (kyselé i alkalicke pro-
stfedi rist kvasinek inhibuje) a branit také nepiizni-
vému hromad®sni metaboliti v médiu. - :
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Byla studovdna utilizace syntetického hydrogenované-
ho etanolu kvasinkou Candida utilis na mineralni padé
s riznymi pomé&ry siranu amonného a modoviny jako
zdroji dusiku. Na zdkladé hodnocani rychlosti riistu
a vytdZnosti kvasiéné suSiny, prabshu spotfeby etanolu
a tvorby jeho metaboliti (tj. acetaldehydu, kyseliny
octevé a octanu etyinatého) a zm#n pH média v pri-
b&hu fermentace v kultivacnich baiikdch [obsahu 500 ml)
na rotaéni tfepafce pfi 30°C, byla vybrdna jako opti-
méalni piida pro studium metabolismu C. utilis v labo-
ratornich podminkédch pida s mofovinou jako jedinym
zdrojem dusiku. V tomto médiu se nemusi v pritbghu
kultivace upravovat pH a ziskadvaji se nejvyssi vytdzky
kvasnitné hmoty. NeZadouci zvy3eni pH média po vy-
potfebovani substrdtu lze odstranit p¥esnym vybilanco-
vanim zdroje dusiku k uhliku na pfedpokladany p¥i-
rastek biomasy pfi pFedpoklddaném obsahu dusiku
8,3%. V na3ich pokusech byl optimilni obsah mogo-
viny s ohledem na udrZeni fyziologicky vhodného pH
média asi 1,47 g modoviny/l média pFi ziskdvani 70%
vytéZnosti kvasniéné susiny.

Wecrakosa, M. — Wlrpoc, ®.: Cpepa aAs KyJIbTHBMPORA-
HHA APCXKIKeH Ha aTaHoe He Tpebyromas peryauporkn pH.
Keac. npym., 23, 1977, Ne 1, ctp. 8—15

ABTOPEI H3yYaH BO3MOMKHOCTh HCHOMBIOBAHHSN CHHTETH-
YECKOro THAPOTCHH3HDOBAHHOIO 3TaHOJAA /s pa3BeleHH:
apoxcokefi Candida utilis. Ilpn skcmepumentax npumens-
J1aCk MHHepa/pHas Ccpefla ¢ pAasHBIMH KOHUEHTPALHAMY
M COOTHOLIEHHSMH cyJb(aTa aMMOHHS M MOUYEBHHBHI, CJY-
MEBIIHMH HCTOYHHKAaMH a3ora. Ha ocHoBaHHH OLEHKH CKo-
POCTH pa3MHOMEHHS JIpOMiel, BHIX01a CYXOro BellecTsa
JpOXiKeH, KpHBOH pacxoja 3TaHosa, o0pa3oBaHHs CBA3aH-
HBIX ¢ HHM NpPOAYKTOB OOMeHa BellecTB (aleTasbiersia,
VKCYCHOH KHCJOTBI H YKCYCHOKHMCJOTO 3TaHo]a), a Takke
usmenennii pH nuTare/bHOfl cpenkl B Xojie npoiecca c6pa-
KHBaHHA B J1a00pPaTOPHBIX VCJIOBHAX, B KO/I0aX €MKOCTBLIO
500 ma, mpn temmepatype 30°C ® ¢ npUMeHeHHEM poTa-
IIHOHHOTO B3OanTHBAWIlero annapara, ObJIa A8 H3YUEHHT
metaGoausmMa npoxikefi Candida utilis Buifpana B Ka-
uecTBe ONTUMAJbHOH cpela, colep:Kaliad JHIIb OJHH HCTOY-
HHK a30T4, T. €. MOYeBHHY. JTa cpeja He Tpebyer B Xofle
KyasTHBHpOBanus peryauposku pH. IMocae uetomenus cy6-
CTpata TNpeaynpexKIaeTcd TOYHBIM pAacCYeTOM OTHOIIEHHE
HCTOUHHKA a30Ta K YIJepojiy, HYMKHOe s [OJyYeHHS
NpeAycMaTpUBAEMOro  NpuHpocta  OHOJOrHYECKOH  Macchl
W conmepxanns asora 8,3 %. B yciaoBHAX, B KaKHX NpoBo-
JHJHCh 3KCTEePHMEHTHl aBTOPOB, ONTHMAJBHOH 6blJAa KOH-
lenTpauua moueBHHbl 1,47 r Ha 1 autp cpens. Takas xou-
neHTpanus obecneunBaer O6JaronpHATHOe 3Havenne pH
u naet Buxox 70 % cyxoil ApOMKIKEBOH Macchl

Sestdkova, M. - Stros, F.: Ethanol Medium for Yeast Cul-
tivation Requiring no pH Regulation. Kvas. priim. 23,
1977, No. 1, pp. 8—15.

The article deals with the cultivation of Candida uti-
lis yeast in a mineral medium prepared of synthetic
hydrogenated ethanol and containing various amounts of
ammonium sulphate and urea as nitrogen sources. Having
evaluated all relevant factors and processes as: growth
rate of yeast, increase In yeast dry matter, speed
of ethanol consumption and formation of its metabolic
products [acetaldehyde, acelic acid and ethyl acetate),
changes of pH taking place during fermentation in cui-,
tivation flasks of 500 ml capacity on a rotary shaking
machine at 30°C, the-authors recommend for research of
metabolism of Candida utilis under laboratory con-
ditions .the medium.containing. urvea as the only source
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Proces kvaseni a dokvasovani piva ve stojatych
tancich velkého obsahu

V pivovarském pramyslu se zavadi nova technologie
sledujici sniZeni v¢robnich nédklad pouZitim tankd vét-
§iho obsahu aZ do 12000 hl, v nichZ m@Ze probihat hlav-
ni kvaSeni a dokvaSovani piva bez pPeferpdavani.

V pivovarstvi se pouZivaji tanky péti typfi: leZaté
cylindrické tanky s chladicimi plasti, leZaté cylindrickn-
kénické tanky, cylindrické tanky Asahi a univerzalni
tanky — unitanky.

Pro tanky obsahu nad 3000 hl pfi uZitetném obsahu
podle vykonu zdvodu plati zésada, Ze plnéni musi
byt ukonéeno za 24 h. Tanky typu Asahi obsahu nad
3000 hl se pouZivaji v Japonsku, Filipinach, Portugalsku
i v USA.

Cylindricko-kénické tanky jsou postaveny ve Velké
Britdanii, Holandsku, Francii. Maji obsah 3200 aZ 12 000 hl.

Univerzélni tanky objemu 4000 aZ 10 500 hl jsou v pro-
vozu v USA a Mexiku. U tankidl tohoto typu je moZno
pouZit rtiznych variant kvaSeni.

Pivo vyrobené v tancich cylindricko-kénickych ma vy-
rovnané parametry jakosti ve v3ech vrstvach sloupce
tekutiny. Tanky tohoto typu mohou byt projektovany
pro proces hlavniho kva%eni a dokva3ovani v jedné né-
dob& bez pifecerpavani po ukon¢eni hlavniho kvaSeni.

PouZiti velkych stojatych tank@i je ekonomicky v{hod-
né. Zmendi se kubatura budovy, sniZi se investitni né-
klady o 30—70 %. SniZi se ndklady exploatace pfi zkra-
ceni procesu, l1épe se vyuZije obsahu tankid, sniZf se né-
klady na mzdy, myci a dezinfekéni prestiedky, spotfebu
elektrické energie, vodu a zlep3i se jakost piva. Nej-
zdvaZné)Sim problémem u v3ech typl stojatych tankd je
obsah CO, v pivé v riiznych v§skach sloupce kapaliny a
vyrovnéni sloZeni ve v3ech typech tankid, nejen pouze ve
fermentorech s kénickych dnem. Pfi dokvaSovédni a zra-
ni piva mohou vzniknout rozdily v obsahu CO,, protoZe
pomaly proces dokvaSovani se nekryje se svislym po-
hybem tekutiny v tanku.

PouZiti velkych tankd je vhodné jen ve velk§ch pivo-
varech, kde pln&ni a vyprdzdiiovani tankd je rychlé.
ProdlouZend doba plnéni a stdCeni se odraZi v ekonomi-
ce exploatace tankil, protoZe se mé&ni nevyhodn& pomér
doby exploatace a manipulace. Ve zbylém podilu piva
v kvasném tanku klesi masyceni CO, a zmé&ni se vlast-
nosti piva. PFi vyrob& ve velkych tancich se tvofi na
povrchu kvasiciho piva v tanku vysoké krouZky, které
sniZuji Gplné vyuZiti obsahu.

U v3ech tankii velkého obsahu je nutno za¥adit me-
chanické myti a dezinfekei.

CHROSTOWSKI, J. - STASKIEWITZ, E.: Proces fermentacji i leZako-
wania piwa w tankich wolno stojgcych o duZej pojemnosti. Prze-
mysl fermentacyjny i rolny XIX, 1975, &. 11, s. 3=7.

Kostdal

Odbytové ulohy madarského pwovurmctvn
v piatej pdfroénici :

Rastice néroky spotrebitelov nebude moct madarskv
pivovarnicky priemysel uspokojif v piatej pitronici ani

pri plnom vyuZiti svojich kapacit. Stdtne pldnovacie
orgédny uvaZujd v roku 1980 so spotrebou 8,5 mil. hl piva
a poZiadavka Ministerstva vnitorného obchodu na rov-
nakd dobu je 9 mil. hl. Statny pldnovaci trad napldno-
val na piatu pdtrofnicu dovoz 1,2 mil. hl piva, z toho
0,4 mil. z kapitalistickych Statov. Domdca produkcia mé
v roku 1980 dosiahnut 7,3 mil. hl za predpokladu, Ze sa
roz8iri kapecita pivovaru v Nagykanizse o 0,2 mil. hl
Redlnou sa ukazuje moZnost rozSirit kapacitu borsod-
ského pivovaru o 0,5 mil. hl a tak vylacit import z ka-
pitalistickych $t&tov. Pivovar budovany v Szentesi ne-
bude v uvaZovanom obdobi vyrébat.

Na zaklade uvedeného treba povaZovat ilohy piatej
pifrotnice za neobyCejne marcéné a nebude asi moZné
naroky odberatefov plne uspokojif. Za zdkladné dlohy
treba povaZovat tieto:

1. prednostné zédsobenie rekreatnej oblasti pri Blaten-
skom jazere a hlavného mesta Budapesti,

2. dosiahnut osemdiesatpercentny podiel flaskového
piva,

3. modernizovat odbytové strediskd v Gydri, Keszthe-
lyi, Kisvarde, Siofoku, Zalaegerszegu, Székesiehérvari,
Kisdjszallasi, Szegede, Veszpréme, Kaposvari a Szom-
bathelyi,

4. stabilizovaf import na tirovni 0,4—0,5 mil. hl rocne,
prifom orientovat dovoz na pivo v cisterndch dodavatela
a vratnych sklenych flasiach,

5. rozvijat zatankovanie velk§ch odbernych miest na
vidieku,

8. rozviiat zasobovanie BudapeSti pomocou malych
cisterien a pokusne zaviest takyto rozvoz v borsodskom
a nagykanizsianskom pivovare,

7. rozvijat vyrobu nealkoholickych osvieZfujlicich na-
pojov a zaviest nové formy vyroby osvieZujicich népo-
jov a minerélnych vdéd v pivovaroch Pécs a Nagykanizsa,

8. zlepdit obchodne-politickd prédcu jednotlivych v§rob-
n¥ch zavodov a odbytovych stredisk,

9. zlep3it spoluprdcu s druZstevnym sektorom.

RAKO, F.: 1975. évi stirkereskedelmiink és jovS terveink. Sdripar,
23, 1976, s. 49—59.
Hudec
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ZP CVTS Vychodoteskfch pivovarii Hradec Krélové
spolu s ZP CVTS Vychodoeskfch plyndren Hradec
Kréalové a generdlnfm Feditelstvim Pivovary a sladovny
Praha a Bratislava pofddaji ve dnech 24 a 25. bfezna
1977 v Hradci Krédlové v ZK ZVU Koruna celostdtnf se-
mindf § h

Raciuua]u:aca spntl‘eby paIlv a energie v plvavarsko-
slada¥ském priimysln

kter§ navazuje na zavéry XV. sjezdu KSC v této oblasti.

Odbornym garantem seminafe je s. Ing. Jiff Vicek, Vy-

chodoteské pivovary, tel. -Hradec Kralové 22491. BliZs{

informace poddvd a pozvanky rozesild KR CVTS Hradec

Kralové, s. Dvalék, tel. 24865.
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of nifrogen. Such a medium requires no pH regulation
during the cultivation period and ensures maximum
yields of yeast matter. Undesirable pH increase, which
may take place after the substrate has been spent, can
be prevented by balancing correctly the nitrogen to
carbon proportion adjusting it to expected increase of
biomass with 8,3% nitrogen content. In experiments
dealt with in the article the optimum urea concentra-
tion was 1,47 g per 1 1 of medium. Such a concentration
holds pH on a physiologially appropriate level and ensu-
res 70 % yield of dry yeast matter.

Sestdkovd, M. - Stros, F.: Medium fiir die Kultivierung
der Hefen auf Athanol ohne pH-Aufbereitung. Kvas.
pram. 23, 1977, No. 1, S. 8—15.

Es wurde die Ausniitzung des synthetischen hydroge-
nierten Athanols durch die Hefe Candida utilis auf
einem Mineralboden mit verschiedenen Verhiltnissen
des Ammoniumsulfats und Harnstoffs als Stickstoff-
quellen studiert. Fiir die Auswertung der Eignung der
erprobten Media wurden folgende Werte ermittelt und

beurteilt: Wachstumsgeschwindigkeit, Ausbeute der
Hefetrockensubstanz, Verlauf des Athanolverbrauchs und
der Bildung seiner Metabolite (d. i. Acetaldehyd, Essig-
sdure und Athylazetat), Anderungen des pH des Mediums
im Verlauf der Fermentation in 500-ml-Kulturkolben auf
dem Rotations-Schiittelapparat bei 30°C. Aufgrund dieser
Auswertungen wurde als optimaler Boden fiir das Stu-
dium des Metabolismus der C. utilis in Laboratoriums-
beding ingen der Boden mit Harnstoff als einzige
Stickstoffquelle ausgewdhlt. Mit diesem Medium kann
ohne pH-Aufbereitung gearbeitet werden und auBerdem
werden mit ihm die hdchsten Hefemasseausbeuten er-
zielt. Die unerwiinschte Erhéhung des pH des Mediums
nach dem Verbrauchen des Substrats kann durch die
genaue Ausbilanzierung der Stickstoffquelle zu Kohlen-
stoff auf den vorausgesetzten Biomassezuwachs bei dem
vorausgesetzten Stickstoffgehalt von 8,3 % verhiitet wer-
den. Der durch die Versuchsssrie ermittelte optimale
Harnstoffgehalt mit Hinsicht auf die Erhaltung des phy-
siologisch giinstigen pH des Mediums entspricht etwa
1,47 g Harnstoff/1 des Mediums beai Erzielung einer 70 %
Ausbeute der Hefetrockensubstanz.



