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Energetika ma rok od roku wvétsi vyznam ve v3ech
odv&tvich narcdniho hospodéafstvi. Je proto samozfejmé,
Ze se energetickymi otdzkami musi v nebyvalé mife
zabyvat i pivovarsky prmysl, kter§ patfi mezi vyznam-
né spotiebitele paliv (za rok 1973 spotfeboval obor pi-
vovari a sladoven asi 6,3 T] = 1,5 Tecal ve spdleném
palivu). Ro&ni spotfeby tepla ddle stoupaji, bohuZel
vétdinou rychleji neZ kapacita energetickych zdroji,
¢imZ naristaji disproporce mezi potfebami tepla a moZ-
nostmi jejich uspckojovani. Situace se navic kompli-
kuje tim, Ze pivovarsky primysl, ktery je wvétSinou
umistén ve méstech, je nucen stdle vice respektovat
ekologické problémy a pPechézet na uSlechtila paliva,
tj. topné plyny a topné oleje, u mnichZ jsou w3ak bi-
lance jesté podstatné napjatéjSi. Se zvySovdnim pridélu
paliv z fondd statniho pldnu je moZno pocitat jen
v nejnutné&j3i mife u nov& budovanych zdvodi, vétSinou
v3ak ani v téchto pripadech v poZadovaném mnoZstvi.
Jedina cesta, kterd zbyva, je vyuZivani vlastnich skry-
tych rezerv. Je to cesta nepopuldrni a nikoliv jedno-
duchd.. Fazi vyuZivdani skrytych rezerv wvSak musi pFed-
chazet faze jejich odkryvani. Zdanlivé jednoduché fe-
Seni tohoto dkolu zvySovdnim Géinnosti spotfebiéi
tepla v3ak pfedstavuje nastoupeni sloZité a technicky
narotné cesty, vyZadujici velké mnoZstvi méfeni, vy-
pottii a vyhodnocovani jednotlivich agregdtl i celych
pivovari s ndslednymi ndvrhy na technické a orga-
niza¢ni zdsahy do vyroby. Je to v3ak za soufasné i per-
spektivni situace jedind schiidnd cesta.

Podle fady méfeni, provedenych v poslednich tfech
letech v rfznych pivovarech, pohybuje se rozloZeni
spotfeb tepla v té&chto mezich:

varna 32 aZz 50 %
vodni hospodéafstvi 11 aZ 35 %
lahvovna 8 az 24 %
sladovna 5 aZ 30 %
sodovkérna 14 aZ 20 %

Rozhodujicim a zaroven technicky nejsloZitgjsim uZi-
vatelem tepla v pivovaru je varna, které je proto tfeba
vénovat maximéalni pozornost. Energetické problémy
varny musi vSak byt vidy FeSeny ve vazbg na problémy
technologické. Tyto otdzky jsou velmi aktudlni napfi-
klad pfi rozhodovani o stupni surogace nesladovanymi
je¢meny, pfi optimalizaci vytéZnosti varek, pfi srovna-
vani primych a nepfimych otopii, zvySovani €asového
vyuZivani varnich zafizeni atd. VSechny tyto technolo-
gické otazky neni moZno FeSit bez navaznosti, resp. pfi-
mé scuvislosti s energetickou problematikou.

Pivovarsky primysl md dnes k dispozici velmi malo
technicky zdévodné&nych podkladi o spotfebach tepla
ve varndch. V prevdZné vétSind pivovarl se sleduji
pouze celkovd spotfebovand mnoZstvi tepla za deldi
tasovd obdobi (rok, mebo mésic) at uZ v mnodstvi na-
kupovaneho uhli, nebo odefitaného plynu, & nakupo-
vané pdry. Spotfeby jednotlivgch rozhodujicich wvyrob-
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nich odd&leni pivovaru se téméf neméfi a pro ucely
narodochospodéafské evidence se spotfeby klicuji. Jedi-
na cesta, jak objektivné zjiStovat spotfeby tepla varen,
je provadéni kontrolnich varek, pfi nichZ se spotfeby
tepla meéfi a tepelné technicky vyhodnocuji. MEFit je
nutno jednotlivé etapy varky zvlast, tj. chfev vody na
zapafku, 1. rmut, II. rmut a chmelovar, pfiemZ kaZdou
etapu je tfeba zpracovat detailné (napf. ohfev na cukro-
tvornou teplotu, prodlevu, ohfev do wvaru, var). Pfitom
se zdroveii sleduji teploty, objemy i odpary, a to jak
u chmelovaru, tak i u rmutd, jelikoZ jen tak je moZno
vyhodnotit a vypoditat Gfinnost. Ve stejnych €asovych
dsecich je mutno méfit spotfeby tepla. U nepfimo tope-
nych parnich varen se to vétSinou déje vaZenim kon-
denzédtu, odebiraného za kondenzatnim hrncem sledo-
vané varni panve. U pfimo topenych wvaren plynovych
se zapisu;i detailni odetty plynoméru (pokud maji
jednotlivé varni nadoby vlastni plynomeéry), anebo pfi
odstavenych ostatnich plynovych spotfebiéich. U pfimo
topenych varen uhelnyoh se spotfeby tepla zjistuji po-
¢itanim lopat uhli vhazovanych v jednotlivich tsecich
varky na ro3t topeni$té, priemZ se pocitd primérnad
vaha z vaZenych 10 nebo 20 lopat uhli. Na zédkladé téch-
to méreni lze sestavit detailni bilanci kontrolni varky
a zjistit tepelné ucfinnosti jednotlivych etap, specific-
ké spotieby tepla a pomérné odpary. Velky v§znam
takto zpracovanych vysledkd kontrolnich warek wynik-
ne po provedeni vétstho podStu techto varek a ze-
jména, jde-li o varky podobné technologii, objemy a
varnim zafizenim. Rozdily mezi jednotlivymi srovndva-
nymi etapami varek musi se podrobit analyze, kterda je
jiz obvykle primou cestou k odhaleni skryté rezervy.
Vysledkem takového odhaleni jiZ musi byt mdvrh na
technické nebo organizadni opatfeni. V poslednich tfech
letech provedl autor asi 30 kontrolnich warek (z nichz
byly vybrany tfi jako pfiklad) ma nichZ lze pFedvést
jejich postup i navrhy technicko-organizatnich opatfeni.
V prvnim pripadé jde o velky pivovar (201), vybaveny
ttyFnadobovou varnou s nepfimym otopem pdarou, vy-
rdbénou ve vlastni kotelné. Ve druhém pfipadé o men3i
pivovar (607), vybaveny dvounadobovou varnou s pii-
mym uhelnym otopem, uréencu k pfevodu na uslechti-
1é palivo, ve tretim pripadé o maly pivovar (308), vy-
baveny dvcunadobovou varnou s pfimym otopem sviti-
plynem.

Kontrolni varka I. (pivovar 201)

Rmutova i mladinovd panev jsou provedeny jako
duplikatory, Vyrab&né pivo 12 %. V péanvich se zpraco-
vdva pouze I. a II. rmut a chmelovar. Voda na zaparku
se ohPivd v ohfivdku a v rezervodru.

Tepelna Ginnost varky 61,4 % patii mezi dobré adin-
nosti sledovanych varen, nikoli v3ak 3pitkové. Pomérné
nizkd byla dfinnost chmelovaru, zejména etapy 4.3.
V této etapé se odpafilo 20 hl, coZ odpovida 7,15 %.
Aby bylo moZno toto mnoZstvi odpafit, bylo nutno vafit
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Tabulka 1. I. rmut (1. kontrolni vdrka)

Tabulka 4. Vijpofet tepelné adinnosti (I kontrolni vdrka)

etapa 21 fiadd =28 24
100
82|
teplota °C o’
52
1 2hl=65%
5 6,
objem Hl 4
64
doba minut 75 k] /] 70
spolreba pary #g/et. 7w |0 | 2% 240
Tabulka 2. II. rmut (1. kontrolni vdrka)
etapa 21 | &2 g3 2.4
100
5 &0
teplola °C &
68
dhl=4,7%
- 82
objem hl
78
doba minut ' g 75 23 27
spotfeba pary kg/el. %7 | 0 86 789
Tabulka 3. Chmelovar (1. kontrolni vdrkaj
elgpa 4.1 42 4.3
00
95
teplota °c
20h = 775%
280
objem hl 260
a
dobg minut - 32 20 795
spoliebapory hgfet. 1298 295 2950

195 minut, coZ je z technologického hlediska zbyte&né
dlouho. Panev by méla odpafit za 120 minut 8 %, tj.
celkem 22,4 hl, coZ odpovida hodinovému odparu 11,2 %.
DosaZeny hodinovy odpar v3ak byl pouze 6,15 %. Pfi
dalsi analyze se ukézalo, Ze teplosmé&nna plocha pénve

Spotfreba tepla ' i
Etapa teoreticka | nameéfrend 2 g
(k1] | [keal]l |  [kJ] [keall | [%]
| 1 |
‘ | ! \
I. rmut | 674590 | 161 000 930 130 | 222 000 | 72,5
| 188 438 40 200 0 0| >100
505 314 120 600 | 766 770 | 183 000 65,9
678 780 243 000 66,7

162 000 | 1 018 170 |
|

648 000 } 74,7

M mone
GO B

2 | 2027122 | 483800 | 2715 120 |

II. rmut 3.1 412715| 98500 561460 134000 73,5
32 0 0 0 0] 0
| 33 687160 | 164000| 1158470 276000 | 59,4
| 34 905040 | 216000 | 1164820 278000 77,7
| =3 | 2004015 | 478 som; 2882720 | 86 000 | 89,5
| N | |
| | | i \
chmelovar| 4.1 | 3050320| 728000 3879940| 928000| 785
42 586 600 ‘ 140000 | 884090 | 211000 66,4
| 43 | 4525200|1080000 8840300 |z110000| 51,2
| [— ! ! ! e
| i |
| o4 | 8162 120 | 1 948 000 | 13 604 930 |3 247 000 | 59,8
A L \
| | i | [
vérka £ E |11775 157 |2 810300 | 19202 770 |4 583 000 |~ 61,4
] ‘

| | ! 1

mladinové je nedostatetnd, jelikoZ pdnev byla pivod-
né konstruovdna na objem 200 aZ 220 hl, kdeZto dnes
se vari 280 hl pohromad# a p¥i vdrce 10 % piva je pfe-
té¥ovana jestd vice. Zvy3ovat parni pfikon jiZ nema
smysl, protoZe vypolet specifického tepelného zatiZeni
ukdzal jiZ téméf Gnosnou hranici, kterou by bylo mozZ-
no prekrofit pouze za cenu prudkého sniZeni G&innosti.
Jako jediné feSeni bylo navrZeno vybavit panev jedno-
duchym pfidavnym perkoldatorem, tvofenym dvéma zd-
vity m&d&né trubky, &imZ bude moZno zajistit poZado-
vany odpar pf¥i dvouhodinovém wvaru pfi minimdlnich
pofizovacich nakladech. Celkova tepelna dcCinnost stoup-
ne, nehledd na moZnost zkrédceni celkové doby wvarky
o 1V hodiny.

Kontrolni varka II. (pivovar 607)

Rmutomladinovd pénev je uhelna s pevnym rovinnym
rostem, na néjz se uhli priklada ruéné. Kontrolni varka

Tabulka 5. Ohiev vody na zapdrku (2. kontrolni vdrka)

elapa 17
100
teplota °C
21
sttt i
dobg minut 68
spotreba ubli’ g /et 273
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Tabulka 6. 1. rmut [2. kontrolni vdrka)

Zjisténa tepelnd udinnost varky 34,3 % patfi u uhel-
nych otopl mezi velmi dobré. RovnéZ dosaZené odpary
byly vysoké. Na zdkladé téchto zku$enosti bylo dopo-
rufeno péanev plynofikovat a detailni G&innosti jednot-
livych etap poslouZily jako konkrétni podklady pro
konstrukci topeniSté i ndvrh tepelného reZimu varny
po provedeni rekonstrukce.

eltopa 21 22| 23 | 24 25
700
teplola °C i - 75‘
eplola .
|
4l =85%
ﬂﬁ_?/.'em hl 14
78
doba minut WPl 20 gl a0
spotrebo uhli” kg/et. # |o| ® |45 W
_Tabulka 7. II. rmut (2. kontrolni vdrka)
etapa Tar]| a2 | 22 24
700
75
teploty °C L
64 "
2hl = 418%
obyemhl .
46
doba minut 17 20 21 20
spolreba uhli’ ky/et. w9 | 195 | 10 45,5
Tabulka 8. Chmelovar (2. kontrolni vdrka)
elapa 47 4.2 43
100
a3,
teplofa T
2 /
o 114l = §68%
objem hl 5
57
doba minut & % 720
spotreba ubll kg /et 29,5 25 7182

méla za kol zjistit tepelnou uCinnost, odpary a moZ-
nosti rekenstrukce této panve na plynovy otop. Vyra-
b&né pive 10 %. Technologie varky je klasickd. Spotfe-
ba tepla se zji§tovala pocitdanim prikladanych lopat
v jednotlivych etapédch vanky.

Tabulka 9. Vipocet tepelné acinnosti [II. kontrolni
varka |
|
Spotfeba tepla —
ek il _I ST | F—.,
L = n | i 3 =T
Etapa teoreticka naméfend ‘ B
[k} ‘l [keall | (k1] ‘ [kcal] ‘ [%]
| | i |
Ohrev vody| 1.1 i 1157 278 | 279 200 } 4231900 1010000 | 27,4
| |
I rmut | | o | AN
2.1 | 201166 71400 2216510 | 529000 | 13,5
2.2 211176 | 50 400 0 0| >100
23 | 52794| 12600| 604198| 144200| 73
2.4 ‘ 387 196 | 92400 704758 | 188200 54,9
2.5 905040 | 216000 | 1812175 | 432500 49,9
‘ | |
| 22 \ 1355332! 442800|5337&41|127390&} 34,7
IL. rmut 3.1 120 672 J 28800 | 604198 144200/ 20,0
3.2 100560 | 24000| 302098| 72100 33,3
3.3 502800 | 120000 2019580 | 482000| 24,9
3.4 452520 | 108000 704758 | 183200| 64,2
£3 | 1176552 | 280 800 | 3 630 635 ‘ 866 500] 32,4
1 =
Chmelovar| 4.1 956 577 J 228300 | 4629950 1105000 207
42 372910| 89000 506990| 121000| 73,5
43 | 2 483 860 | 594 000 | 4940010 (1179000 | 50.4
| 24 | 3818 347 ‘ 911 300 I 10 076 950 |2 405 000 ‘ 37,9
) l 7 ‘ ;
varka ZE 8 007 509 l 1 911 100 | 23 279 221 ‘5 555 800 | 34,3
3 |

Kontrolni varka III. (pivovar 308)

V tomto pfipadé jde o maly pivovar, jehoZ varna je
vybavena rmutomladinovou panvi na primy otop. Pi-
vodné byla pénev otdp&na uhlim, pozdéji byla rekon-
struovana ma plynovy otop. Topnym médiem je sviti-
plyn, spalovany ve dvou automatickych monoblokovych
jednochvostovych hofacich. Kontrolni varka byla pro-
vedena asi 2 roku po rekonstrukci s cilem ov&fit jednak
vhodnost konstrukce topeni3td a zejména tepelného re-
Zimu. Spotfeby plynu byly odefitdny na volumetrech

Tabulka 10. I. rmut (3. kontrolni vdrka)

elgpa 2 SN B 2% ] 26
7 ; i 100

w7 B

59| &0

teplota °c

150 = 33%

olyem hl 45
doba iminut, gole | 2| x| 2
spotrzba plyns mel. &5 |0 |56 | o | w0 1228
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v redukéni stanici. Vyrabéné pivo 10 %. Voda na za-
parku se neohfivd v panvi, nybrZ v rezervodru, a to
jednak odpadnim teplem spalin z panve, jednak prih¥i-
vanim parnim hadem.

Tepelnd uCinnost wvarky 40,59% patfi mezi stfedni
u plynovgch varen. Spitkova ufinnost plynové varny
je asi 60 %. Nizké byly d¢innosti rmutd a z nich ze-
jména etapa vamu. Bylo proto doporufeno vypinat ho-
taky nékolik minut pfed ukondenim waru, pFidemZ var
probiha déle teplem akumulovanym ve wvyzdivce bez
pfivodu paliva. U chmelovaru bylo navrZeno stejné
opatfeni a navic v n&kterych etapach bylo doporudeno
pracovat se sniZenym pFikonem hofdki, resp. pouze
s jednim hofdkem. Tato doporuleni, kterd byla vyhrad-
né organizatni, tedy bez jakychkoli investic, se odra-
zila ve zvy3eni tepelné Gdinnosti varky a tim v dspofe
plynu, -

Tabulka 11. II. rmut (3. kontrolni vdrka)

etapa | 2z 2.3 24
00
72 %
teplota °C
66
hl = 23%
objem hl 45
44
doba minut 8 22 20 J0
spolreba plyny m’/et. »8| 0 #,7 1270
Tabulka 12. Chmelovar (3. kontrolni vdrka)
elapa ir | 42 | 43 | 44 | 45 46
w
feplota ¢ x
17h =86%
7
74
31— e 160
ﬁ'b_[ﬂﬂ M 89 /
61—
7l ol
doba minut B | o a0 50 | 47 20
spolfeba plyny met. B6| 0o |#36| 0 |ms| e

Uvedené piiklady kontrolnich véarek mély ukdzat na
moZnosti vyuZivani v praxi. Jejich hlavni smysl v3ak
tkvi v porovnavani G&innosti jednotlivfch etap varky
u riznych panvi. K tomu je viak tfeba co nejvitsiho
poftu zpracovanych kontrolnich varek, aby bylo
moZno porovndvdnim pFibuznych ddaji odkr§vat rte-
zervy. Prozatim byly ufin&ny jen prvni kroky, a to ze-
jména ze zajmu o vEc. Touto problematikou by se vSak
mél obor Pivovarl a sladoven zat&it zabyvat v celé 5ifi,
jelikoZ jedind touto cestou ziskaji vedouci pracovnici

Tabulka 13. Vipodet tepelné uéinnosti (III. kontrolni
vdrka)
!
Spotfeba tepla ‘ ] g
| 2E
& - xx o
Etapa ‘ teoreticka naméfena { 85
‘ .‘ Il s
| [kl fkeall | [k} | [keal] | [%]
I. rmut 2.1 207405 | 49500 | 87785 | 209500 23,4
22 | 18855 | 4500 0 0| >100
2.3 | 226260 | 54000, 754200 180000 30,0
2.4 37 710 9 000 0 0| >100
2.5 453777 | 108300 | 1466500 | 350000 | 31,0
2.6 339390 51000 | 1692760 404000 20,0
-
2 [ 1283397 | 306 300 J 4791 265 |1 143 500 ‘ 26,8
» i
IL rmut | 3.1 113130 | 27000| 498515| 118500| 22,8
3.2 75420 | 18 00O 0 0| >100
3.3 470537 | 112300 1173 200| 280 000 ! 40,0
3.4 226260 | 54000 | 1713710 409000 | 13,2
| £3 | 885 347 ! 211 300 l 3 383 425 } 807 500 | 28,2
| | |
Chmelovar| 4.1 102236 | 24400| 520398 124200| 19,8
42 233383 | 55700 0 0| >100
43 | 1661335 | 395500 3645300 670000 57,0
44 | 5782 13800 0 0| >100
45 491906 | 117400 | 1671810 399000 285
46 | 3856420 | 918000 | 7005680 1672000 549
| I | | VL L I =
L4 | 6 393 102 ‘1 525 800 ‘12 843 188 ‘3 065200 | 49,8
— L] bt
varka EL | 8515756 |2 032 400 {21 014 945 Qs 015 500 ‘ 40,5

oboru i jednotlivych podnikii a zdvodi konkrétni pfed-
stavy o energetickém hospodafstvi varen a odkryji re-
zervy, jimiZ jedin& bude moZné vyrovnat jinak nefesi-
telné disproporce. To si vSak vyZadad vybudovéni pra-
covisté nebo alesponl tymu, ktery by byl schopen ener-
getickou i technologickou problematiku zvlddnout. V fa-
dé jinych sektorii ndrodniho hospodéfstvi (napf. huté,
keramika, sklarny) jiZ dlouhd léta takovd specializo-
vana pracovisté existuji a ddvno se jiZ zaplatila.

Baxa, S.: Zhodnocovani kontrolnich varek v pivovarech
z energetického hlediska. Kvas. pram. 23, 1977, ¢. 3,
s. 52—586.

Kontrolni varky v pivovarech, pFi nichZ se sleduje
vazba spotfeb paliv na technologii, mohou slouZit po
vyhodnoceni jako konkrétni podklad pro racionalizaci
tepelného hospodéarstvi varny. V ¢&lanku jsou popsény
tfi provedené kontrolni varky (v parni, plynové a uhel-
né varné) a je uvedeno jejich tepelné technické wvy-
hodnoceni. Porovnédvinim vysledkd kontrolnich véarek se
nejlépe objevi skryté rezervy, jejichZ zjit&ni je dosta-
te€nym podkladem pro technické a organiza®ni opatfe-
ni ve vyrobé.

bakca, C.: OueHka mno 3HEPreTHYECKHM Kpnrebnsm KOH-
TPOJIbHLIX BapOK HA NHBOBAapeHHBIX 3aBojax. Ksac. npywm.,
23, 1977, Ne 3, ctp. 52—56

3HaueHHe TAK Ha3. KOHTPOJbHHIX BApOK, OCYLIECTBIACMBIX
Ha NHBOBApeHHBIX 3aBOJaX, 3aK/a04aeTcs B TOM, 4TO OHM
AalT BO3MOXKHOCTbL NPOCAE/IHTH 3aBHCHMOCTH MEXAY NpH-
MEHSeMOH TeXHOJOTHeH H pacxojoM TemJOoBOA 3IHEpru,
T. €. TOILIHBA, YTO B CBOI O4YEPEIb OPHEHTHPYeT MeponpHs-
THSl M0 pallHOHaju3anuH. B cratee mpHBeneHO B KauecTBe
nprMepa CpaBHeHHe TPeX BapOK B TpeX Da3HbIX BapO4YHBIX
exax ¢ pasHHIMH HCTOYHHKaMH Temaa (nap, ras, yro.s).
OueHka NPOH3BOAMTCA NPH KPHTEPHK DPACX04a TemIoBoil
SHepruM. AHaJM3Bl TAaKOrO poja IOMOramT OTKPLIBATH pe-
3epBEl H MOOH/H30BaThb HX COOTBETCTBYIOU[HMH TeXHHYEC-
KHMH H ODPraHH3allHOHHBIMH MepaMH.
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Baxa, S.: Evalnation of Energy Consumption by Control-
led Pilot Brewings. Kvas. pram. 23, 1977, No. 3, pp. 52—
—B56.

Controlled pilot brewings are one of the ways, how
breweries can evaluate dependence of energy and fuel
consumption on the technology and rationalize appro-
priately processes in brewhouses. The article deals with
three brewings brewed in three brewhouses with dif-
ferent sources of heat [steam, gas, coal) and with the
comparison of their heat consumption. Thorough ana-
lyses of energy and heat consumption can help to trace
the causes of excessive levels, to disclose reserves and
to mobilize them by taking necessary technical and
organizational measures.

Baxa, S.: Auswertung der Kontrollsude in Branereien
vom energetischen Standpunkt. Kvas. pram. 23, 1977,
No. 3, S. 52—56.

Die Kontrollsude in Brauereien, bei denen die AD-
hédngigkeit des Brennstoffverbrauchs von der angewand-
ten Technologie verfolgt wird, konnen nach ihrer Aus-
wertung als konkrete Unterlagen fiir die Rationalisie-
rung der Warmewirtschaft des Sudhauses dienen. In
dem Artikel werden drei durchgefiihrte Kontrollsude
(Sudhaus mit Dampf-, Gas- und Kohlenbeheizung) be-
schrieben und ihre wdarmetechnische Auswertung an-
gefiihrt. Durch den Vergleich der Ergsbnisse der Kon-
trollsude kénnen am besten die wdrmetechnischen Re-
serven entdeckt werden, deren Ermittlung eine aus-
reichende Grundlage fiir die Erarbeitung technischer
und OrganisationsmaBnahmen bietet.



