Problematika vareénych kvasnic v pivovarskych provozech

FRANTISEK LASTOVKA - ZDENKA SVESTKOVA, Jihomoravské pivovary, n. p., Brno

Je v3eobecn& zndmo, Ze na jakost piva ma vliv né-
kolik faktorsi, mezi néZ patfi v prvni Fad& vareéné kvas-
nice. Nevyhovujici kvalita vdreénych kvasnic miaZe sni
Zovat stupen prokvaSeni (a tim i obsah alkoholu), zhor
Sovat biologickou trvanlivost, p&nivost, chut, vini a Fiz
piva. Samozfejmé&, Ze na vétSing téchto jevi se mohou
podilet i jiné faktory, popfipadé jejich souhrn (3patnd
hygiena a sanitace, nedostate¢né oSetfovani piva v jed
notlivych fézich vyroby, nedostate€énd laboratorni kon
trola apod.).

Zaméime se vSak zde pouze na problematiku varec
nych kvasnic.

Kvalitu varefnych kvasnic je moZno mimo jiné ovliv-
nit vyb&rem vhodného typu (kmenz).

Je s podivem, jak nékdy vyrobni technici tvrdc3ijng
obhajuji typ zavedeny v tom ktsrém pivovaru, pri¢am?Z
podle technologickych jevi a objektivnhimi rozbory jim
bylo dokdzdno, Ze v situacich, kdy se zméni sloZeni
surovin, technologické reZimy apod., neni moZno mnohdy
otekdavat od zavedeného typu vyhevujici vysledky. Je
v3ak pravda, Ze v odborné literatufe se viZdy upozoriiuje
na uvaZeny a opatrny postup pfi vyméné& kvasniéného
kmene.

V této situaci vSak muiZe provozu vyznamng prospét
zavodova, popf. podnikova laborato¥, jejiZ pracovnici
mohou v koordinaci s techniky provozu odzkouSet vhod-
ny typ varecnych kvasnic. PFi zkou3eni nového typu se
musi uvaZovat adaptace kvasinek na lokdlni podminky
pivovaru, sedimentace kvasinek a s tim i spojeny pro-
blém hustoty kvasnic pri davkovani apod.
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Pfi volbé a spravném urceni typu vareénych kwvasnic
si musi pracovnici pivovar@i uv&domit, co predevSim
od varecnych kvasnic poZaduji.

K tomu, aby kvasnice mohly co nejlépe plnit svoje
fyziologické a tedy i technologické funkce s odrazem
na dobrou jakost vyrobku, je v prvni fadé tfeba zajistit
v mladiné co nejiplné&j3i soubor potfebnych Zivin a vy-
tvofit také ostatni optimalni podminky pro kva3eni.

Zrekapitulujme si uréité poZadavky, které ofekdvame
od daného typu. Pokud jde o sedimentaci, pfevlada né-
kdy mylny nazor, Ze nejvhodnéjsi jsou kvasnice snadno
sedimentujici. Je vSak zndmo, Ze €im rychleji kvasnice
sedimentuji, tim méné prokvasuji. Prachové typy spod-
nich kvasnic protoc prokva3uji hloub&ji neZ typy rychle
sedimentujici. Piva musi byt vZdy dostatecné prokvaSena,
aby se dosdhl poZadovany obsah etanolu. PFi teplém
vedeni se sndze zajisti uvedeny poZadavek, av3ak velmi
¢asto se projevi nepfiznivy vliv vy33i teploty na kvalitu
piva.

Pri kvaSeni vznikd vedle alkoholu a CO, rovnéZ tada
vedlejSich metabolitd, které jsou pro charakter piva
velmi dileZité, na druhé stran® mohou ov3em pfi ne-
spravném sloZeni, vyvolaném podminkami kvasného pro-
cesu, zhorSit kvalitu vyrobku. Problém vzriistu kyselosti
pii kvaSeni, kter¢ se projevuje poklesem pH, neni tak
zavaZny, jelikoZ inhibuje kvaSeni jen malo. Zménu Ky-
selosti zpasobuji predevSim organické kyseliny, tvofici
se pfi kvaseni. ,

JiZ od hlavniho kvaseni miZeme tedy ridit dil¢éi tech-
nologické reZimy tak, aby hotové pivc mélo dobrou chut,
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vini a pénivost, bylo dostate¢né nasyceno CO; a uspo-
kojivé prokva3eno. Na konci hlavnihe kva3eni musi
v mladém pivu zlstat pro dokvaSovani tolik zkvasitel-
ného extraktu, aby hradici pretlak dosdhl poZadovane
v§Se, nutné k vyhovujicimu nasyceni piva CO,. Pri
splnéni tohoto poZadavku musi se zdénlivy stupeii pro-
kvaseni pfFibliZit konednému stupni prokva3eni natolik,
aby vystavované pivo mé&lo dobrou biologickou trvanli-
vost.

Spravna volba kmene vareénych kvasnic vyhovujici
danym v§robnim podminkdm je tedy dileZitym pFedpo-
kladem zdarné vyroby. Vyhovujici kmen pfi normdlnim
prithéhu kvaSeni umoZni dosdhnout poZadovaného stup-
né prokvaseni, dobfe se sdzi a vyhovuje chutové.

Novy typ véarefnych kwasnic lze v provozu posoudit
teprve ve druhé, popf. aZ tfeti generaci, aZ se aklima-
tizuji a spolehlivé se projevi jejich adaptivni vlastnosti.

Je rovnéZ moZné, Ze urcity typ varecnych kvasnic vy-
hovujici uréitému pivovaru nemusi se v jinych provo-
zech osvédgit. Je zndmo, Ze vdrefné kvasnice mohou po
n&kolikerém nasazeni v provozu zietelné zménit svoje
pavodni vlastnosti. Pokud tyto zm&ny maji povahu tech-
nickych faktord, povaZuje se za jejich pFiinu degene-
race kvasnic. PFi hlavnim kvaSeni se degenerace kvas-
nic projevuje napf. opoZd&nym rozkvaSovanim (zapraSo-
vanim), pomalym kva3enim, slabdi tvorbou krouZki,
nebo pred&asnym ochabnutim kvaSeni. PFimym nésled-
kem t&chto jevil je nedostateéné prokva3ovani a sniZeny
vyt&Zek kvasnic. VSechny tyto jevy vSak mohou byt rov-
néZ zphsobeny Spatnym oSetfovdnim kvasnic.

V3eobecn& jsou zndmy potiZe s kvalitou, ale i s kvan-
titou zasflanych i vlastnimi prostfedky dopravovanych
kvasnic. Predeviim tam, kde se manipuluje s kvasnicemi
tekutymi. Vysoké procento mrtvgch bunék, kontaminace
a ndkdy i zdpach — to jsou faktory s primym vlivem
na jakost vyrobku.

RovndZ okamZité pouZiti dovezenych, rozp&néngch
kvasnic maZe zpiisobit zdvady srovnatelné s degenerac-
nimi ukazateli.

V této fdzi je rovn&Z podstatnd tloha zavodové labo-
ratofe, ktera svymi rozbory musi pfispét k objasnéni
pfipadnych negativnich jevi.

PoZadovana kvalita, ale i pFi¢iny degenerace jsouv li=
teratufe velmi dobfe popsény.

Dobrad kvalita vareénych kvasnic a pPfedev3im vybér
vhodného kmene je pro mnohé pivovarské provozy, kte-
ré nemaji vlastni propagaéni stanici, vétSinou nedostup-
ny.

V3echny uvedené diivody k problematice vdareéngch
kvasnic néds vedly k pfemy3leni, jak nejvhodné&ji a pFi
tom pomérné jednoduSe a levnZ =zajistit propagaci
alespoii technicky ¢€isté kultury.

Z t&chto diivodd jsme navrhli ndhradni zaFizeni za
klasickou propaga¢ni stanici, které je moZno vyuZit
tam, kde z materidlnich, prostorovych €i jinych divodii
nemfiZe byt instalovdna klasickd propagacni stanice.
Toto ndhradni zaFizeni bylo pfFijato oborové jako zlepSo-
vaci ndvrh. V soucasné dobé je jiZ toto zafizeni v pro-
vozu v SeveroCeskych pivovarech a realizuje se ve
Stfedo€eskych pivovarech.

Néahradni zafizeni za klasickon propaga&ni stanici

Podstatou tohoto zafizeni je ziskdni dostateéného
mno¥stvi technicky ¢&isté kultury vdreénych kvasnic
v mladind prakticky sterilni pFed uvedenim do pro-
vozu.

Popis zaFizeni

Zaklad tvoFi propagacni valec upraveny z kfemelino-
vého filtru (obr. 1). Tyto filtry u nds vyrdbéla v Sede-

Obr. 1. Upraveny propagaéni vdlec

sitych letech firma Destila Brno. Dnes se tyto [iltry,
zvlasté ve vétSich pivovarech postupné vyFazuji, bud
z divodi kapacitnich, nebo funkénich. Tim se stavaji
nepotfebnymi, ac¢koliv maji dosti velkou =zustatkovou
hodnotu a jsou vyrobeny z nerezavéjici oceli. Kfemeli-
novy [iltr upraveny na propagacni vélec slouZi potom
funkéné& jako vlastni propagdtor pro pomnoZeni tech-
nicky Cisté kultury. Jako ndhrada za sterilizator je vy-
uZivano sterilni chlazeni mladiny v kombinaci viFiva
kéd — deskovy chladit.

Propagdtor je valcovitd nddoba opatfend klenutym vi-
kem. Viko je vybaveno kruhovym priilezem, dvéma zor-
nymi skly (jedno pro osvétlovaci lampu), pojiStovacim
ventilem, pfivedem tlakového a vétraciho vzduchu a
trubkou vodniho uzdvéru (labuti krk). V bo€nim plasti
je zabudovan teplom&r. Ve dn& nadoby je pfivod tech-
nicky Cisté kultury. Jako nahrada za sterilator je po-
stranni trubkou, kterd je upravena tak, aby ve valci
ziistala €ast kvasnic nebo zbytek krouZki pro dal$i po-
mnoZovani.

Vzhledem k tomu, Ze se nédhradni zafizeni pouZiva
v kombinaci odludovani hrubych kalti ve vifivé kadi
s dochlazenim v deskovém chladi¢i, je celkem zbytecné
zavAddt v&traci vzduch do propagétoru, nebot za desko-
vym chladic¢em je vZdy provzdudiiova¢. Dalsim divodem
k vyloudeni vdtraciho vzduchu v propagédtoru je nedo-
stateény efekt vzdu$néni, nepouZivad-li se misto vénce
s otvory porézniho materidlu k rozptyleni vzduchu. Pred
vlastni realizaci nahradniho zafizeni je tedy nutno roz-
hodnout o zpfisobu vétrani.

Pokud se tykd michadla u néhradniho zafizeni, byia
jeho realizace dosti problematickd. Od zabudovani mi-
chadla na ruéni pohon bylo upudténo z divodu velkého
mno#stvi kvasu, ktery by se téZko rozmichaval. Z di-
vodu nedostateéného rozmichéni kvasu by mohl nastat
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nérist starych kvasnic na dné propagdtoru a tim nartst
mrivych bunék. Nejlépe by vyhovovalo michadlo na
elektiricky pohon s malym poétem otdcek (asi 50 otacek
za minutu].

Firma Destila, kterd realizovala nahradni =zafFizeni,
nemohla v3ak zhotovit pFfevodovou skFili k vysokootac-
kovému elektromotoru. Po konzultaci pracovnikd Seve-
roCeskych pivovari, ktefi prvni realizovali néhradni
zalizeni a pracovnikii firmy Destila bylo rozhodnuto za-
budovat elektromichadlo z ddvkovace kfemeliny, které
dosahuje 1200 aZ 1400 otdfek za minutu. Timto zpfiso-
bem michédni se kvasny podil ve vélci znadné& rozpéni.
Aby se zabranilo vniknuti p&ny do trubky vodniho uzéa-
véru, popiipadé do vzdusniho filtru a tim i moZné kon-
taminaci krouzké nebo mladého piva ve vilci, je nutno
pfed michanim zavést do vdlce pietlak vzduchu (do
0,1 MPa = 1 at}. Michadlo se zapind jen na kratkou dobu
s vizudlni kontrolou.

Podle sdéleni obsluhujiciho personilu je i tento zpi-
sob michdani spolehlivy.

Umisténim elektromichadla se musi z hlediska udrZeni
sterility dbdt na dokonalé utEsndni htidele, aby se vy-
loutila kontaminace v mistech ucpdvky. [(P¥i vyméné
kultury se nesmi zapomenout na vymé&nu ucpéavky.)

Z hlediska biologické €istoty a obsahu hrubych kalii
ve spilané mladiné je nejvhodn&jsi pouZit nahradni za-
Fizeni tam, kde je vifivd nebo chladici kad. PouZiti mla-
diny ze stokii je problematické. Na stokdch se mladina
pomeérné rychle cchlazuje (do 70°C), a proto jsou hru-
bé kaly vlivem termoproudéni neustdle v pohybu. PFi
teploté pod 60°C je jiZ nebezpe&i kontaminace termo-
baktériemi. U kombinace s chladicimi stoky se musi za-
jistit odstran&ni hrubych kald z horké mladiny (nad
70°C) napf. filtraci.

NeZ se zaCne mladina chladit v deskovém chladi&i,
musi se cel§ chladié vysterilovat 2 aZ 5% roztokem
louhu sodného 80°C horkého. Timto roztokem se cely
chladi€ prohéani protiproudn& zp&tnym chodem &erpadla.
Po vlastni sterilaci se chladi€ proplachuje horkou vodou.
PFi b&Zné kaZdodenni cirkulaci neni obava z kontami-
nace. Je-li v pivovaru zarucen& biologicky nezdvadna
voda, je moZno deskovy chladi¢ po louhu a horké vodé
proplachnout studenou vodou. Neni-li studend voda bio-
logicky ¢€istd, vytla¢i se vyplachovd voda z chladice
horkou mladinou. Protlatka se odvadi do kanalizace.

Velmi diileZitd je €istota vzduchu pouZivaného k vé&-
trdni. Aby se nedostala mladina pfi poklesu tlaku vzdu-
chu do vzduchového potrubi, je nutno umistit zp&tnou
klapku za uzaviraci kohoutek u provzduSiiovade. Za
klapku instalovat vyme&nitelny, dostategn# velky filtr na
vzduch, popf. v nejniZsi poloze odvodndni se sudicem
vzduchu. Zvysi se tim Ginnost filtru na vzduch. Vzduch
mivd v&tSinou vysokou relativni vihkost a tim se zvy-
Suje i jeho kontaminace. U propagaénich stanic jsou
nasazeny na propagatory malé bakteridlni filtry, které
se neupravenym vzduchem pomé&rné& rychle znehodnocu-
ji a ztraceji svoji funkéni Géinnost.

V pivovaru Brno byl tento problém vyfFeSen tzv. odka-
lovadem vzduchu. Je to malé, jednoduché zaFizeni,
kulovitého tvaru, které je zabudovdno na vzduchovém
vedeni. V tomto zafizeni proudi vzduch pies miiZku a
kondenzovand voda se shromaZduje ve spodni &asti za-
Fizeni. Zde je zabudovédna sb&rnd sklen&nd néddobka, kde
je moZno kondenzovanou vodu odpoudtst. Biglogickymi
rozbory bylo dokazano, e vzduch opoustéjici odkalovad
je zanedbateln& kontaminovédn proti péivodnimu vzduchu.

Pro propaga&ni stanici je vSak vhodné tento vzduch
jesté filtrovat pfes EK-filtr, aby byl témé&f sterilni.

K problému chlazeni propagatoru lze Fici, Ze se nam
za dlouholetou praxi nejlépe osvédéilo lokalni chlazeni

chladicimi systémy. Chlazeni propagétoru pouze prestu-
pem tepla z mistnosti je méné Géinné, a proto je nutno
spilat mladinu i pFi prvnim zakvaSeni pfi teplotd 8 °C.
NedodrZenim tétc podminky pFestoupi teplota prFi kva-
Seni 12°C. Trvalym vedenim kvasnic pfi teplotdch nad
12°C ztrdceji kvasnice sedimentacni schopnost. Mist-
nost je nutno chladit alespoii na 8 °C.

Vzhledem k tomu, Ze kapacita tohoto zafizeni je sa-
mozfejm& men3i neZ velkokapacitni propagaéni stanice,
doporucujeme u ndahradniho zafizeni zakvaZovat tech-
nicky ¢istou kulturou v provozu na ujato.

Je-li obsah klasického propagédtoru 15 hl, potom se
z vdalce ziska pPFi sudovani krouZkéi asi 13 hl zkvaSené
mladiny k dalSimu pouZiti. P¥i realizaci naseho nahrad-
niho zafizeni byl pouZit propagétor o obsahu 8 hl. Mnoz-
stvi krouZk@i do rozkvasné kadé tedy je asi 7 hl

Jednim ze zdkladnich poZadavkii zakvaSovani na ujato
je co nejmenSi mnoZstvi kalit obsaZenych v mlading
[zvlasSté plati pro rozkvasné kadé). K odstranéni kald
inhibujicich pomnoZovéani technicky Cisté kultury slouZi
sedimentace za chladu, odstfedovani nebo filtrace.
K provzduSné&ni mladiny biologicky nezdvadnym vzdu-
chem je nejlépe pouZit popsaného zafizeni odkalovace
vzduchu nebo EK-filtru. U€innost vdtrani se zajisti do-
konalym rozptylenim vzduchu (napi. pfes keramickou
svicku). Aby se technicky c¢istd kultura co nejrychleji
pomnoZila po vypu$téni z propagdtoru, musi se pfFidat
jen k takovému mnoZstvi cerstvé provozni mladiny,
kieré odpovidd poméru 1:4. Po rozkvaSeni, ve stadiu
poc¢inajicich bilych krouZkid, doplni se rozkvasnd kad
najednou aZ natfikrat mladinou pribliZné stejné teploty.

Zptsob zakvaSovani na ujato je2 dobfe znAmy a pouZi-
va se b&Zné v provozech.

Piiprava nahradniho zafizeni k provozu

1. Piiprava vdlce

Tato nddoba se musi pfipravit pro €istou kulturu tak,
aby vyhovovala po chemicks, ale pfedev3im po biologic-
ké strance. Cisti se mechanicky a chemicky roztokem
louhu. Horky roztok louhu se miZ2 do valce napoustét
pfimo z deskového chladife, neho se pfFipravi asi 5%
roztok pfimo ve valci. PFi tom v3ak musime dbat, aby
pevny louh sodny neucpal Gsti potrubi. Proto je nejlépe
pfipravit silné koncentrovany roztok louhu, ktery se
naleje do teplé vody v kvasném vélci. Roztokem se umy-
je propagéator, aby se rozpustily vylouéené kaly. Po vy-
myti se vyplachne teplou vodou a steriluje parou.

Pfi vyméné& kultury se musi viko vdlce a michadlo
zvlast chemicky umyt a Fadné& oplachnout.

Takto je vélec pfipraven k vlastni sterilaci pérou.
Na valec se pfipevni viko s labutim krkem. Otvor pro
filtr je otevien. Kohouty na tusti potrubi jsou otevieny.
Na ockovaci tubus se pfipevni hadi¢ka s tlatkou tak,
aby para mohia unikat. Vdlec se propafuje ostrou péarou
asi 20 aZ 30 min. Pfi propafovdni unikd pdra labutim
krkem, otvorem pro filtr a hadi¢kou na tubusu. Pred
ukonCenim propafovdni je tfeba snizit tlak pary tak,
aby byl maly pretlak, uzavie sz pryZovd haditka na
tubusu tlafkou a otvor pro filtr. Maly filtr, ktery se
vysteriluje pfi teploté 130°C po dobu 3 hodin se nasadi
takto:

PryZové t&snéni uloZené v etanolu se pfiloZi na otvor
a z filtru se odstrani vatové zitky. Potom se naSroubuje
spodni ¢ast filtru na valec. Nato se filtr pfiSroubuje
ke vzduchovému vedeni. Nejprve se otevie od filtru
horni kohout, aby nastal pretlak vzduchu ve filtru, po-
tom se otevie kohout do valce. Po kontrole, Ze vzduch
jde do vdlce, uzavie se para. Takto pfipraveny valec se
vzduchem zchladi. KdyZ je valec chladny, miiZe se za-
¢it plnit studenou mladinou aseptickou cestou z des
kového chladice.
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2. Sterilace deskového chladife

Jak jiZ bylo uvedeno, steriluje se 2 az 3 % roztokem
louhu sodného o teploté 80°C protiproudncu cirkulaci.
Po ukonéeni sterilace se provede vyplach horkou vodou,
potom v¢plach studenou vodou, kterd vSak musi byt po
biologické strdnce naprosto bez zdvad. Neni-li tomau tak,
miiZe se vyplach provést mladinou, pFi¢emZ vyplachovy
podil mladiny se odvadi do kanalizace.

3. ZaobBkovdni vdlce &istou kulturou

Valec se naplni mladinou pod ockovaci tubus vilce,
v mnoZstvi asi1 1,5 aZ 2 hl. Po vyrovnéni tlaki se muze
zaockovat z Pasteurova baldnu. Po zaockovani se cely
obsah promichéd. Je-li zafizeni vybaveno spodnim pro-
vzdudiiovdnim, miadina se provzdu$ni. Labuti krk zlsta-
va otevien, aby mohl unikat vznikajici CO,. Véalec se
zpoCatku plni mladinou o teploté 8°C, teplotni reZim
kvaSeni se pohybuje mezi 9 aZ 12°C. V pocatecnim
stadiu kvaSeni se vdlec dopliiuje studenou mladinou na
ujato.

4. Kvaseni ve vdlci

Kvasni¢nd kutura se ve valci miZe vést podle osvéd-
¢enych metod t¥emi zpiisoby:

a) do sedimentu — doba kva3eni byvd 10 aZ 14 dni.
BZhem této doby se mnozZi kvasnice, které vytvori sedi-
ment na dné kvasného valce. ProkvaSend mladina se
odtahuje potrubim do spilky. Rozmichané kwvasnice s=2
vypusti do pFedem pfipravené Gisté nadoby. Cast kvas-
nic se ponechd ve vélci k daldimu zakvaZeni mladiny,
kterd se napousti v druhé generaci po viko vdlce.

b) do krouZkdi — tento zp@isob pomnoZovani je nej-
Castéjsi. Mladina ve stadiu wvysokych krouZkii (po
3 aZ 4 dnech) se po rozmichani spusti do kvasné kadéa.
V kvasné kadi se voli pomér 1:4 a dale se kad doplni
na plny obsah po rozkvaSeni (asi 36—48 h). Ve valci
se ponechd €ast krouZki pro dal3i generaci,

c) stejny zptsob jako pFedchdzejici, pouze s tim roz-
dilem, Ze doba kvaSeni ve vélci je cely tyden. Tento
zpisob je vyhodny zvla3té pro oddsleni spilky z téchto
dfivodii:

— pro pétinasobné mnoZstvi (1 dil prokvaSeného piva
s kvasnicemi se muZe doplnit provozni mladinou v péti-
nisobném mncZstvi),

— kvaSeni zapotne velmi brzy (potladeni provozni
kontaminace],

— po hlavnim kvaSeni ve spilce se ziskd dostatetné
mnoZstvi kvasnic (kvasnice dobfe sedimentuji — p&kné
jadro).

5. Sudovdni -- vypousténi obsahu vdilce

Pfed spoudténim kvasného podilu z vilce je nutno
propafit vedeni ke kvasnym kddim. Vélec se napne vzdu-
chem shora, obsah se Fddné& zamichai a otevie se kohout
na potrubi do spilky. Labuti krk je zcela uzavien. Zor-
nym sklem se sleduje klesdni mladiny. Poté se kohout
potrubi do spilky uzavie, uzavie se spodni kohout vzdu-
chového filtru a potom horni kohout vzduchového ve-
deni. Pomalu se otevira kohout u labutiho krku.

Potom se véalec plni studenou mladinou k dalsimu
kvaSeni budouci generace.
6. Pri pripravé zarizeni se nesmi opomenout

— pfi proparovéani valce je vhodné na otvor pro Filtr
nasadit pryZovou hadici a vloZit ji do nadoby s vodou,

— pfed propafovdnim valce je nutno odmontovat te-
plomé&r, aby se neposkodil,

— pfi pfipravé louhu se miiZe pouZit téZ smés louhu
a Alkonu. Dosdhne se lepSiho povrchu nerezavéjicich

soudasti. Nesmi se pouZit Alkon Z, ktery po3kozuje ne-
rezaveéjici ocel,

— pfi prdaci s louhovym roztokem dodrZovat vSechna
bezpe&nostni opatfeni,

— pred zavedenim stanice do chodu je nutno pfe-
svédEit se o tésnosti kohoutd a veSkerého té&snéni.

— maly vzduchovy§ filtr se pred sterilaci naplni va-
tou, zabali do papiru a steriluje se 3 hodiny pFi 130°C,

— v prostoru kvasného véalce (zvla3té v malé mist-
nosti) pouZivat ventilator pro odtah CO,.

Nedostatky a piednosti nahradniho zafFizeni za klasickon
propagatni stanici

1. Nedostatky

a) MenSi kapacita proti propagacni stanici, napf.
ZVO Hradci Kralové, mluvime-li o nahrad& jednim vdl-
cem. Neni vSak problémem pro pivovar s kapacitou 300
aZ 500 tisic hl pouZit k propagaci dvou valct. PFi pouZiti
jednoho vélce je moZno pomnoZovat na ujato.

b) Pfed plnénim propaga&niho vélce je tfeba sterilo-
vat deskovy chladi¢ roztokem horkého louhu (coZ se
viak €ini i pro provoz].

c¢) Kvasny valec nemd automatickou regulaci teploty,
ale umisténim do teplotné vhodného prostredi se udrZi
poZadovany teplotni reZim.

2. PPednosti

a) Velmi nizkd pofizovaci cena (celkové ndklady].

b) Uvedeni ndhradniho =zafizeni do technologického
chodu nevyZaduje typické investicni naklady.

c) VyuZivd se vyfazeného strojné technologického za-
fizeni, které jiZ neslouZi svému 1ucelu, kterého by se
v nejlepsim pfipad& pouZivalo jako zdsobniku nddob pro
dezinfekéni roztoky apod.

d) Moznost rychlého uvedeni do chodu. Nutné tpravy
jsou zjednoduSenim pilivodniho zafizeni [kromé zavedeni
michadla). Upravu je moZno zajistit u patficného pod-
niku za nizkou cenu. Michadlo se pouZivd z davkovace
kfemeliny.

e) MontaZni prdce s pfipojkami na vodu a péru =i
zdvod miiZe provést vlastni udrZbou.

f] Pro obsluhu této propagacni stanice proti klasicke
neni potfeba zvlast vyclenénych odbornych pracovnich
sil.

g) Polfebny pracovni ¢as k ohsluze je podle ovéfené
praxe 85 minut. Obsluha provozu ndhradniho zafizeni
zahrnuje pfipravu aseptického vedeni pro mladinu, na-
pnuti vzduchem, mechanické rozmichani sedimentn,
spuSténi mladiny do rozkvasné kdds, dopln&ni valce
mladinou, proplachovani vodou a propafovdani a kon-
trolu zafizeni po skondéeni téchto praci

h]) K obsluze posta&i pracovnik, ktery pracuje pf¥i spi-
lani a je mu naplii prace blizka.

i) Je-li moZno umistit propagaéni vdlec v prostfedi
s teplotou asi 8°C, odpadaji ndklady na chlazenl.

j) V pivovaru, ktery si dovaZel kvasnice vlastnimi do-
pravnimi prosifedky, odpadaji ndklady na dopravu.

k) Velkou pfednosti pro pivovar je moZnost péstovat
si technicky ¢&istou kulturu a moZnost ménit kvasnitné
kmeny podle vlastnich poZadavkii a technologickych
podminek. j

1) Velkd uspora tepelné energie na sterilaci mladiny.

m) Péstovat a obmeéiiovat technicky cisté kultury je
moZno stejné jako u klasické propagatni stanice.
Mno#stvi jemnych kald je stejné jako v provozu, proto
neni obava z nadmdrného hromadéni v propagéatoru
Nefiltruje-li se mladina, musi se obdobné jako u propa-
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galni stanice ménit kultura tFikrit za rok. Zjisti-li se
kontaminace, vyméfiuje se kultura ihned.

n) MoZnost dobrého provzduSnéni mladiny provzdus-
novadem za deskovym chladiem, popfipadé vétranim
mladiny do potrubi.

0) Jednoduchost laboratorni kontroly, pfedeviim proti
zpisobu propagace v izv. oteviené pomnoZovaci soupra-
vé. U propagace v ndhradnim zafizeni neni takovd moZ
nost kontaminace, pfedevsim ze vzduchu.

RovnéZ obmeéna ¢€isté kultury je jednodu3si.
Uschova &isté kultury v laboratoii

Na sladinovém agaru pod sterilnim parafinov§m ole-
jem; trikrat za rok rozkvasit v tekuté piidd (sterilni
mladina) a opé&t prenést na agar. Uschovavat v chlad-
nicce.

Z uvedeného vyplyvd, Ze provozy bez vlastni propa-
gacni stanice nemusi byt zavislé na odb&ru vareénych
kvasnic ne vidy dobré kvality z jingch pivovard, af jiZ
je zhorSena jakost zpfisobena nedostateénou hygienou a
sanitaci dodavajiciho pivovaru (nebot kvasnice prochi-
zeji nékolikrdt kvasnym procesem v tomto pivovaru],
zpiisobem prepravy nebo nedetrnym zachazenim s doda-
nymi kvasnicemi.

To znamend, Ze tém&F kaXdy pivovar mad moZnost ovliv-
nit, at jiZ vybérem kvasniného kmene pro ten ktery
provoz, nebo zplisobem oSetfovdni kvasnic, jakost ho-
tového vyrobku.

LaStiivka, F. - Svestkova, Z.: Problematika vareénych
kvasniec v pivovarskych provezech. Kvas. prium. 23, 1977,
€. 4, s. 77—81.

Rekapitulace obecnych pozadavki na vlastnosti va-
retnych kvasnic s ndvrhem a popisem nahradniho za-
fizeni za klasickou propagaé&ni stanici.

Jlaniryska, ®. — Illpectkoea, 3.: TpoGremarnka HHBOBA-
PeHHbIX ApOXKMKeil W MX pacsefenns. Keac. npym., 23, 1977,
Ne 4, ctp. 77—8I.

B cratee nepeunciasiorcst ocHoBEElE TpPeGOBANMSA, NPELBS-
BJsieMble K CBOHCTBAM NHBOBAPEHHLIX ADOMKZKEH H OMHCHI-
BAETCH YCTPOHCTBO [POMKIKEPACTHILHONO anmapata HOBOMO
THIA, HMEIOLLEr0 MO CPABHEHHIO C amnapaTaMi TpPa/HI[HOH-
HOH KOHCTPYKIHH DS/l NPEHMYLIECTE.

Lastiivka, F. - Svestkova, Z.: Some Problems Breweries
Have with Yest. Kvas. priim. 23, 1977, No. 4, pp. 77—8§1.

The authors specify reguirements put by breweries to
brewer’s yeast and outline the design and function
of a new propagator which can replace conventional
installation.

Lastiivka, F. - Svestkovd, Z.: Problematik der Bierhefe
in den Brauereibetrieben. Kvas. prim. 23, 1977, No. 4,
S. 77—81. '

Der Artikel enthiilt eine Rekapitulation der allgemei-
nen Anforderungen an die Eigenschaften der Bierhefe;
im weiteren wird eine Anlage vorgeschlagen und be-
schrieben, die im Brauereibetrieb die klassische He-
fereinzuchtanlage ersetzen kann.



