Novy pristroj ke stanoveni tepelné odolnosti mikroorganismii
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Uvod

V minulém =déleni [1] jsme popsali jednoduchy pii-
stroj k stanoveni tepelné odolnosti mikroorganismi. Mi-
kroorganismy se rozmichaly do roztaveného, ochlazené-
ho agaru a suspenze se nasdla do sklenénych kapilar.
Po ztuhnuti suspenze se zatavené kapilary vkladaly do
otvoru vyvrtaného v podélné ose hlinikového valce.

Konce valce se udrZovaly na rozdilnych teplotdch,
¢imZ se ve vzorku ménila teplota linedrné s délkou. Po
zvolené expozi€ni dob& se kapilary vyjmuly a mikroor-
ganismy v agaru kultivovaly na plotndch Zivné pady.

Pristroj umoZnoval snadné stanoveni letdlnich teplot
mikroorganismi@i, mezi jeho nedostatky v3ak patiila
zdloubava pfiprava vzorkdl a obtiZné odeé¢itani kolonii
pfeZivajicich mikroorganismi v jednotlivijch ¢&astech
vzorku.

Tyto nedostatky se podafrilo odstranit u pfistroje po-
psaného v tomto ¢lanku.

Popis pFistroje

Pristroj {obr. 1] se sklada z kovového bloku I, s otvo-
rem obdélnikového prifezu 6 na pouzdro se vzorkem
[obr. 2). Z vyrobnich divodid byl blok sestaven ze dvou,

k sob& prFiSroubovanych &dasti. Tepelné ztrdty sniZuje
izolace 2.
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Obr. 1. Pristroj k stanoveni tepelné odolnosti mikroor-

ganismi (popis v textu)

K vyhrivani bloku slouZi kandlky pro teplou 3 a stu-
denou 3’ kapalinu, ktera vtéka vtokovymi otvory 4, 5 a
vytékd vytokovymi otvory 4, 5. Pro méfeni teploty jsou
do bloku vyvrtdny jimky na teploméry 7, 8, 9.

Obg&h teplé a studené kapaliny (vody) zajidfuji ultra
termostaty s nucenym ob&hem.

Pouzdro na vzorek (obr. 2) se sklada zg dvou Cdsti
Ve spodni je vyfrézovanad komtirka 3 na vzorek, svrchni
tdst tvofi krycl destitka. K dokonalému utésnéni se miize
desticka se spodni €asti spojit v tdsnicich plochach 1
Srouby. Vzorek se do pouzdra naléva viokovymi otvo-
ry 2
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Obr. 2. Pouzdro na vzorek [popis v textu)

N

Obr. 3. NiZ na vyjimdni vzorku z reakéni komirky

V na3i laboratofi jsme pracovali s pfistrojem téchto
rozmérii:

mm
blok 250 X 150 X 60
pouzdro 140 X 140 X 6
komiirka na vzorek 120 X 120 X 2
primér kandlki 10
izolace molitan

Pristroj a pouzdro byly z hliniku, ob&h a ohtev vody za-
jistovaly dva ultratermostaty U 10 (NDR).

PFi stanoveni tepelné odolnosti se mikroorganismy roz-
michaji v roztaveném a ochlazeném 1,5 aZ 2% agaru. Sus-
penze se naléva vtokovym otvorem do svisle postave-
ného pouzdra, aby vzorek dokonale vypnil komirku.

Po ztuhnutl agaru se pouzdro s2 vzorkem vsune do ko-
vového bloku, s konstatnim teplotnim spaddem. Pro do-
konaly styk pouzdra s blokem se pouzdro pfed vsunu-
tim potfe glycerinem. Glycerinem se rovnéZ vyplni jim-
Ky na teploméry.

Po expozici se pouzdro se vzorkem vyjme, ochladi a
po sejmuti kryci destiCky se agar s mikroorganismy pie-
nesz na plotnu Zivné pidy. Jednim z moZnych postupi
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je obraceni komirky dnem vzhiiru a vyklopeni agarcve
destidky specialnim noZem [obr. 3].

PFi postupném chievu vzorku se pouzdro zasouvd do
kovového bloku ru&ng nebo motorkem konstantni nebc
promé&nnou rychlosti. Vy&nivajici &ast puzdra se udrzuje
na niz$i teploté chlazenim vzduchem nebo se pouzdro
piesouva do bloku s teplotnim spadem z druhého, chlad-
néjsiho bloku.

Vlastnosti pfistroje

Po ustdleni teplot v bloku s pouzdrem se ovélovala
linearita a stdlost teplotniho pole. Tabulka 1 uvadi te-
ploty v mérnych bodech pfistroje, konstanty linearni
zavislosti teploty na vzddlenosti teplomérd a zpétné
vypoétené teploty.

Teplomé&ru nejbliZe studenému konci se pfifadila vzda-
lenost x = 0, prostiednimu teploméru x = 60 a teplom&ru
u teplého konce bloku x = 120 (mm].

Rozsah teplot se volil prc méFeni Ghynu vegetativnich
forem mikroorganismi, vyskytujicich se v pivovarském
provozu. Vypo&tené hodnoty se velmi dobfe shodovaly
se zmé&Fenymi; pro teplotu libovolného mista vzorku pla-
til vztah T = ax + b, kde T je teplota, x vzdalenost od
prvaniho mérného bodu (okraje vzorku) a a, b prislusné
konstanty /tab. 1).

Tabulka 1. Linearita teplotniho pole pFistroje

| T o | Konstantni teplotni | Vypoéteni teplota
i Zméfena teplota (°C) ‘ z{wis]nﬂip | € P
Mgfeni| | | i i ‘ ) [
x=10 i x=60 | x=120] a (*Cmm-) | b(°C)  z=0 | x=60 |x=120

‘ T 1
1 | 442 48,4 52,7 | 0,0708 | 44,18 44,2 48.4 52,7
2 | 50,6 | 54,6 58,8 0,0683 | 50,57 50,6 | 54,7 58,8
3 43,8 | 48,9 | 54,0 ‘ 0,0850 | 43,80 43,8 48,9 54,0
4 | 499 54,9 | 60,1 0,0850 49,87 499 55,0 60,1
5 | 57,5 584 | 596 | 0,0175 57,45 @ 57.5 58,5 39,6
5 47,5 49,3 51,2 0,0308 47,48 47,5 49,3 51,2
7 54,5 56,8 | 59,3 | 0,0400 54,47 | 54,5 56,9 59,3
8 48,0 | 50,0 ‘ 52,3 | 0,0358 47,95 48,0 50,1 52,2

|

Teploty v mérnjch bodech byly i pti dlouhodobém mé-
teni (3 h) stalé a kolisaly nejvySe o 0,1°C.

Pro zjisténi rychlosti ustaveni teploty vzorku se v ko-
mirce zalily agarem termo&lanky a po zasunuti pouzdra
do bloku sledoval €asovy priib&h teplot. Po 2 minutdch
po zasunuti pouzdra dosdhla teplota agaru 98 % hod-
noty teploty odpovidajiciho mista bloku. Po 4 minutdch
se teploty bloku i vzorku v odpovidajicich mistech sho-
dovaly.

Pfi vSech méfFenich se pouzdro pfed zasunutim po-
ttelo glycerinem. PF¥i zasouvdani suchého pouzdra do
suchého bloku se teploty vyrovnavaly pomaleji.

Pro posouzeni vysychani agaru a kondenzace vody se
pouzdro se vzorkem (agarem) zahfivalo v bloku pFi
max. teploté 80°C a rhznych teplotnich gradientech
[a=0,01—02°C mm~-!). Po 1 h zahfivani a vyjmuti
vzorku se nezjistilo vysychani ani nadmérna kondenzace
v Zadné casti vzorku.
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Clanek popisuje pFistroj k stanoveni tepelné odolnosti
mikroorganismii. Do kovového bloku, jehoZ konce se
udrZuji na riznych teplotach, se zasune kovavé pouzdro
tvaru ploché desticky. Uvnitf pouzdra jsou v'agaru roz-
ptylené mikroorganismy. Po expozici, pfi niZ ziskaji riz-

nd mista vzorku riznou teplotu, se agarova destiCka
pfenese na Zivnou phdu a kultivuje.

Méfenim se prokazaly vyhodné vlastnosti plistroje:
linearita teplotniho pole, malé kolisani teplot (0,1°C/
/3h), rychlé ustalovani teplot ve vzorku [mén& neZ
4 min) a odolnost proti vysychdni vzorku a kondenzaci
vody ze vzorku.

Iasen, 1. — Mpokonoea, M.: Hoswii npubop nns onpe-
A€JeHHs YCTOHYMBOCTH MMKPOOPTaHH3MOB K MOBbILIEHHON
tremnepatype. Kpac. npvm. 23, 1977, Ne 6, crp. 127—128.

B craTthe onucana KOHCTPYKUHS HOBOrO npubopa mpei-
Ha3HaUYeHHOro I OnpeieeHHst YCTOMYHBOCTH MHKPOOP:
I'AHH3MOB K BO3/C/CTBHI0  NOBLILIEHHBIX  TeMNepaTyp.
OcHOBHOII  YacTbio NpuBopa  SBJAAETCH  METa JIHYeCKH:l
KOPNYC € MOJOCTBIO, HMelolleil ceyeHHe [LIOCKOr0 MPAMO-
VroMbHHKa, B 3Ty NOJOCTL BKJAAABIBAIOT METAHYECKYHO
rHab3y IKTOCKOI (opMbl, OTBeualollell CEYEHHIO MOJOCTH.
['mab3a HanoJHeHa arapoM, 34KJI0YAlOWMM  pacCesHHble
MHKpoOprahusmel. KOHLB Koprnyca HarpeBawTCs, npHuem
TeMnepaTypa OIHOrO KOHUA Beiie dem apyroro. ITocae
HarpeBa arap ¢ MHKPOOPraHH3MaMH IOMellaercs B MuTa-
TeABHYIO CpeLy, ifle OGHApYIKHTCH KH3HECNOCOOHOCTh KO-
JIOHHH TOABEPTHYTHLIX BJAHAHHIO PasiplX TeMmmepatyp.

OnbiT nOTBepAHMa Bhijawoolluecs cpoiictBa npudopa, T. e
JIHHEHHOCTL TEMNepaTypHOre 10Jd, He3HauHTeJdbHOe KO-
sebaune tempnepatyp (0,1°C/3 waca), GbiCTpoe YCTaHOBJ/IE-
HHe TemmepaTyp, Tpebyiollee meHee 4 MHHYT, YCTPaHEHH
ONacHOCTH BHICBIXaHHsi 06pasua M KOHJeHCAUHH BJari.

Savel, ]. - Prokopova, M.: New Instrument for the Deter-
mination of Resistance of Microorganisms to Higher
Temperatures. Kvas. prim. 23, 1977, No. 6, pp. 127—128.

The article deals with a new instrument which has
been developed for the determination of resistance of
microorganisms to higher temperatures The principal
part of the instrument is a metal block with a deep.
narrow cavity of rectangular cross section. Microorga-
nisms to be tested are dispersed in agar medium inclosed
in a metal flat case which is inserted into the cavity
of block. One end of the block is heated to a higher
the other to a lower temperature. Afier heating the agar
plate is put into culture medium to find, in what parts
of it microorganisms survived.

Experience con firms advantages of the described in-
strument: linearity of temperature field, negligeable
temperature fluctuation (0,1°C in 3 hours), short time
(less than 4 minutes) reguired to obtain steady condi-
tions, no danger of sample drying and no condensation
cof water.

Savel, ]. - Prokopova, M.: Neuer Apparat zur Bestimmung
der Wirmebestindigkeit der Mikroorganismen Kvas.
pram. 23, 1977, No. 6, S. 127—128.

Der Artikel beschreibt einen Apparat zur Bestimmung
der Wirmebestdndigkeit der Mikroorganismen. In einen
Metallblock, dessen Enden auf verschiedenen Temparatu-
ren gehalten werden, wird eine flache Metallbiichse ein-
geschoben. Die Biichse enthilt in Agar verteilte Mikro-
organismen. Nach der Exposition, bei der verschiedene
Stellen der Probe auf unterschiedliche Temperatu-en
iibergehen, wird die Agarplatte auf Nédhrboden ibertra-
gen und kultiviert.

Durch Messungen wurden die vorteilhaften Eigen-
schaften des Apparates bestétigt, und zwar die Lineari-
tit des Wéirmefeldes, sehr beschrankte Temperatur-
schwankungen (0,1 °C/3h), schnelle Stabilisierung der
Temperaturen in der Probe [weniger als 4 Min.}] und
Bestindigkeit der Probe gegen Austrocknung und Kon-
densation des Wassers in der Probe.



