Vyroba kimneho drozZdia a patogénne kvasinky
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Celosvetovy deficit surovin, energie a bielkovin vyZa-
duje hladat nové-nekonvenéné pristupy v rieSeni tohto
zdvaZného problému. V poslednych rokoch dochadza
i k neustdlému zhorSovaniu stavu surovinovej zakladne
pre fermentaény priemysel. Pre vyrobu je k dispozicii len
limitované mnoZstvo sacharidickych surovin - melasa,
Skrobnaté produkty, s kaZdorotnou zhor3ujiicou sa kva-
litou, Co nedovoluje zvySenie produkcie biomasy, ale
i ostatnych fermentaénych vyrob. Jedinou moZnostou zo-
stdva vytvorenie novej surovinovej zdkladne, s dlhodo-
bou platnostou spotreby a kvality, ekonomicky rentabil-
nej a nezavislej na dovoze. V prvom rade treba dékladne
vyuZit vsetky doméce odpadové suroviny, ved iba celo-
roény odpad idici do riek obsahuje vySe 100 000 ton sa-
charidov, ¢o teoreticky postafuje na vyrobu aZ 40 000 ton
sufenych kfmnych bielkovin. V druhom rade sa jedna
o atraktivne petrochemické suroviny (n-alkdny, syntetic-
ky etanol a metanol), kde vSak treba zvaZit ich dostup-
nost, cenu a zavislost na trvalom dovoze ropnej surovi-
ny. Velmi perspektivne sa ukazuje moZnost ziskavania
sacharidickej suroviny hydrolyzou odpadnej drevnej hmo-
ty (odpadové drevo, koéra, piliny) ako i inych lignocelu-
16zovych materidlov, najmé z polnohospodéarskej produk-
cie (slama). Jedna sa prakticky o nevy&erpatelni surovi-
novi bazu, ved pri planovanej taZbe dreva v roku 1980
sa predpokladd odpad viac neZ mili6bn ton kéry a pilin,
z polnohospodérskej vyroby, iba na Slovensku &ini kaZ-
doro¢ny odpad niekolko 100000 ton slamy [3]. So zvy-
genim produkcie Zivo¢isnej vyroby dostdva sa do popre-
dia i otdzka likviddcie Zivoc¢idnych exkrementov, najmi
prasatich. Nakolko nie je moZné klasicky vyuZit tento
odpad k hnojeniu, narastaju tak problémy so znetiSto-
vanim Zivotného prostredia. Pre vsetky menované odpa-

dy je prave hydrolyza jedind forma umoZiiujica ich naj-
dokonalej3ie vyuZitie ako pre fermentacny, tak i pre
krmovindrsky priemysel.

V siavislosti s pouZitim novych surovin vo fermentac-
nom priemysle a s aplikdciou novych technologii je vel-
mi déleZity vyber vhodného produkéného mikroorganiz-
mu, V podstate sa jednd najmé o kvasinky, resp. kvasin-
kovité mikroorganizmy Saccharomycopsis [Candida) li-
polytica a Candida utilis, pripadne i iné nepatogénne
druhy z rodu Candida. Nakolko nie je moZné z hladiska
ekonomického vyivorif pri vyrobe kfmneho droZdia asep-
tické prostredie, s na mieste obavy z moZnej kontaming-
cie fermentatného procesu nielen baktériami, ale i inymi,
najmé patogénnymi druhmi kvasiniek a kvasinkovitych
mikroorganizmov. Z nich prichadzaji do tdvahy (okrem
niektorych druhov rodov Cryptococcus, Pityrosporum,
Rhodotorula, Torulopsis a Trichosporon) v prvom rade
obligdtne patogénny druh Candida albicans, fakultativne
patogénne druhy C. guilliermondii a C. tropicalis, pripad-
ne C. krusei, C. parapsilopsis, C. pseudotropicalis, C. sloo-
fiii, C. stellatoidea, C. viswanathii a C. zeylanoides [2].

V praxi doteraz pouZivané substraty nie si svojim zlo-
Zenim vvhodné pre rast patogénnych kvasiniek. Ov3em
za zmenenych kultivatnych podmienok méZu nastat pri-
pady kontamindcie. Na Kube pri vyrobe kfmneho droZdia
z melasy sa pri vy33ej kultivaCnej teplote produkény
kmeii Candida utilis dost €asto silne kontaminuje pato-
génnym druhom Candida tropicalis. Zaujimav§m bolo po-
uZitie avirulentného kmefia Candida guilliermondii ako
producenta biomasy na bédze n-alkanov v ZSSR, kedie
z velkého mnoZstva odskiSanych druhov a kmeifiov z rodu
Candida najlep3ie utilizoval tdto surovinu. Neskor vak
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bol daldi vyvoj vyroby zastaveny pre viaceré vyskyty in-
fekcie u pracovnikov v prevadzke. Hydrolyzaty lignoce-
lulézovych materidlov méZu byt v niektorych pripadoch
bre rast patogénnych druhov kvasiniek velmi vhodné.
V ZSSR nepozorovali na uvedenych materidloch rast pa-
togénnych kvasiniek v ddsledku vysoKého obsahu inhibi-
torov (fural, prchavé Kkyseliny), na druhej strane bol
u nds izolovany kmeri. determinovany ako C. tropicalis,
ktory v porovnani s inymi druhmi najlepsie rastol na
hydrolyzdtoch slamy. Vidno, Ze argumenty tykajice sa
udajného nepriaznivého zloZenia tychto substrdatov pre
rast patogénnych kvasiniek neobstoja, nakolko mnohéc
kmene s schopné rychlej adaptacie jednak pre dany
substrat, jednak k zv§3enym koncantraciam mnohych in-
hibitorov.

VSeobecne moZno povedaf, Ze patogénne kvasinky ras-
td dobre na takych substrdtoch, ktoré obsahuja vadsie
mnoZstvo organického dusika (Sabouraudov agar pouii-
vany na kultivdciu patogénnych kvasiniek obsahuje 1 %
a viac peptonu), priom hydrolyzat z prasacich exkre-
mentov obsahuje aZ 2,5—2,7 % organického dusika a pra-
ve tento materidl byva najastejSie kontaminovany pa-
togénnymi kvasinkami, ktoré tu rasta ovela lepsie ako
produkcné nepatogénne kultiry [1]. Patogénne kvasin-
ky vyZaduji zvyCajne alkalickejSie pH prostredia (5,6 az
7,0] neZ produkéné kmene (3,5—4,5; pH sladiny je 5,5)
a vyssiu kultivaéni teplotu [maximalna teplota je az
47 °C). Rozdiely si i v narokoch na vitaminy a ostatné
rastové faktory, bilanciu kyslika atd. Preto pri optima-
lizécli kultivaénych podmienok pre produkéné kmene
bude nutné ako jedno z kritérii pouZit aj overovanie pod-
mienok rastu patogénnych druhov, aby sa ¢o najviac vy-
lagilo riziko kontamindcie vyroby. PouZitim fyzikadlno-
chemickych parametrov, nepriaznivo pésobiacich na pa-
togénne kvasinky, moZe déjst k aplnému zastaveniu,
resp. zabrzdeniu rastu, &m sa odstrdnia moZnosti ich
premnoZenia. Velmi perspektivne je v tomto smere 3ti-
dium autoselekcie produkéného kmeiia k zvySenym kon-
centrdcidm inhibitorov. Autoselekcia v intenzivnej kul-
tire poskytuje stdle formy schopné konkurencie, ktoré
su velmi perspektivne z hladiska priemyselného vyuZitia.
Pokusy s adaptaciou prietokovej kultiry umoznili ziskat
za 50 generdcii (200 hodin kontinudlneho rastu) kmene,
ktoré boli 10—15krat odolnejie k furalu neZ vychodzie
kmene [4].

Néamietky, Ze fakultativne patogénne druhy ([Candida
guilliermondii a Candida tropicalis) nepredstavuja riziko
a mbZu sliZit ako zdroj krmnej bielkoviny, sid len teore-
tické a v praxi neobstoja. Je sice pravda, Ze pri autoly-
ze a suleni sa biomasa inaktivuje, oviem z ekonomic-
kych dovodov, ako uZ bolo povedané, nemoZno uvaZovaf
o sterilnych podmienkach v prevadzke. Je zname, Ze
vzduch unikajici z fermentoru je vlastne masivnym bio-
logickym aerosolom (obsahuje aZ 103 buniek z pouZitej
kultiry v jednom litri). Tento aspekt by bolo Ziadtce
akceptovat aj pri pouZiti nepatogénnych druhov, nakol-
ko su zname pripady viacerych alergii na Tubovolny pod-
net, napriklad na spory aspergila.

Samotny ddkaz patogenity (virulencie) vyZaduje po-
merne dlhy ¢as a kvalifikovany persondl, nakolko nie
je moZné morfologicky odlisit patogénne druhy kvasiniek
od nepatogénnych. Je zndme, Ze patogénne vlastnosti
kvasiniek tzko sivisia s chemickym zloZenim a celko-
vou Struktdrou bunkovej steny. Oviem strata; #Sesp. opi-
tovné nadobudnutie patogenity moZu nastat akoukolvek
zmenou kultivaénych podmienok, t.j. ako jedna z moZ-
vych komponentov, alebo pouZitie avirulentnych kmeiiov
Preto pouZitie mutantov s poruchami biosyntézy steno-
vych komponentov, alebo pouZitie avirulentnych kmeifiov.
nesie so sebou véésie-mensie riziko potencidlnej moZnos-
ti reverzie. Sérologické odliSenie virulentnych a neviru-

lentnych kmeiiov nie je moZné, nakolko antigénna 3truk-
tdra je u obidvoch typov rovnaka, Spolahlivé nie je ani
pouZitie Specifickych testovacich médii pre patogénne
kvasinky, zaloZené na principe zafarbenia rastacich ko-
16nii (molybdénovy a Pagano-Levinov agar). Vaésinou
sa na patogénny druh pride v prevddzke az vtedy, ak sa
objavia pripady infekcie. Preto by bole vhodné navrhnut
priebezné sledovanie stavu produkénej kultdry beZnymi
testami na laborat6rnych zvieratdach (oEkovanie suspen-
zie buniek do u3nej Zily kralika alebo chvostovej Zily
my3i a sledovanie histologicko-patologickych zmien, na-
priklad na oblidkdch). To viak v podmienkach vyroby
je viac ako neredlne. Preto je nevyhnutné este v labora-
tornom 3tddiu vyskumu ziskat istotu, ¥e navrhovany
kmefi nepatri medzi potencidlne patogény. Okrem pato-
génnych vlastnosti niektorych kvasiniek nie je vyliéend
moZznost produkcie roznych toxickych litok. Ved pro-
dukcia tzv. mykotoxinov je zndma prakticky u vsetkych
taxonomickych skupin hiib. Z tohto hladiska by bolo Zia-
dice zamerat sa na postidenie vhodnosti novych kultdar
navrhovanych pre vyrobu kfmnych bielkovin i napriek
tomu, Ze doposial nie si u druhov Candida zndme udaje
o ich produkovani. Bolo by preto potrebné overovat u no-
vych kmefiov okrem patogénnych vlastnosti i potencidl-
nu moZnost produkcie toxickych a najmi mutagénnych
latok, ktoré by mohli nepriaznivo pOsobit na zdravotny
stav kfmnych hospodarskych zvierat.

Pri Stidiu odbornej literatary, pojednavajicej o moz-
nosti novych technologickych postupov pri vyrobe kfm-
neho droZdia, je moZné sa stretnif s velkym poctom préc,
ktoré ako produk&ni kultiru uddvaji Candida sp., t.j.
bez bliZsieho druhového uréenia. Je velmi ddleZité u kaz-
dej novo navrhovanej kultary robif ¢ moZno najpres-
nejsiu determindciu a neuvaZovat s kmefimi tych druhov,
u ktorych st zndme patogénne varianty.

Na zdklade uvedenjch aspektov treba brat pri vyrobe
kfmnych bielkovin do tvahy moZné riziko kontaminécie
patogénnymi a toxigénnymi kmefimi. Preto treba tieto
hladiska akceptovat uZ pri primarnom screeningu pro-
dukéngch kultir. Domnievame sa, Ze pri vybere by sa
zdsadne nemali pouZivat kultiry tych druhov, u ktorych
sii zndme patogénne vlastnosti.
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8. vyrotnd konferencia o kvasinkach,

PovaZaj, M. - Halama, D.: Vyroba kfmneho droZdia a pa-
togénne kvasinky. Kvas. pram. 23, 1977, &. 8, s. 174—176

Autori upozorfiuji na moZnosti kontamindcie netradic-
nych fermenta&nych substrdtov (n-alkany, hydrolyzaty
lignocelulézovych materidlov), navrhovanych pre vyrobu
kvasni€nej biomasy. Ide najmi o viaceré patogénne dru-
hy, predovietkym z rodu Candida. Zaoberaji sa moZnyini
pri€inami infekcie porovnanim niektorych déleZitych
kultivaénych parametrov s nepatogénnymi produk&énymi
kmefimi a predkladaji k posadeniu niektoré ndvrhy pre
rieSenie tohto problému.

Mosaxai, M. — Tlaasma, Jl.: Tpou3BoACTBO KOPMOBbIX
ApoMKeil M natorenHsle Apoxoxku Kpac. npym. 23, 1977,
Ne 8, cTp. 174—176

ABTOPBI NPEAYNPEXAA4I0T Ha BO3IMOKHOCTH KOHTAMHHA-
LUHH HETPAJHIHOHHBIX GPOAHJBLHLIX CYGCTPATOB (H-aJKaHH,
THAPOJIH3ATH  JIHTHOLE/LTIONO3HBIX MaTepHa/IoB), mpeafa-
raeMpiX I8l TPOH3BOJICTBA [POXKKEBOH 6GHomaccu. J[leao
HMeeTCss B NEPBOH oOdepeddH B 0oJee MNATOTeHHWX BHAAX
PO #KeoOPasHbIX MHKDOOPTaHH3MOB, INpEMIe BCEro N3
poaa Candida. OHM 3aHHMAKOTCA BO3MOMKHBIMH NpHYHHAMH
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HH(EKUH CPaBHHBAaHHEM HEKOTOPHIX CYILECTBEHHHIX KYJb-
THBAIlHOHHBLIX NAPAMETPOB C HENATOTEHHBIMH NPOAYKIHOH-
HBIMH INTaMMaMH H NpeJaraloT K pacCMOTPeHHIO HeKo-
TOpHIE TPEeLJIOMKEHHs] 1J1a pellieHHs 3TOH NpoGieMbl.

PovaZaj, M. - Halama, D.: Fodder yeast production and
pathogenic yeasts. Kvas. prim. 23, 1977, No. 8, pp. 174—
176.

The authors show the possible contamination of non-
conventional fermentation substrates (n-alkanes, hydro-
lyzates of lignocellulosic materials), recommended for
the production of fodder yeast. Those are mainly cer-
tain yeast-like microorganisms of the genus Candida.
They deal with the possible causes of infection by com-
parison of some important cultivation parameters with

non-pathogenic production strains and submit several
proposals for problem solving.

PovaZaj, M. - Halama, D.: Die Futterhefeproduktion und
pathogene Hefen. Kvas. prim. 23, 1977, No. 8, s. 174—
176.

Die Autoren weisen auf die mégliche Kontamination
nichtherkOmmlicher Fermentationssubstrate (n-Alkane,
Lignozellulosehydrolysate), die zur Produktion von
Futterhefe empfohlen werden. Es handelt sich hier
hauptséchlich um mehrere hefeartige Mikroorganismen
der Gattung Candida. Sie befassen sich mit den poten-
tiellen Infektionsursachen mit dem Vergleich einiger be-
deutender Kultivierungsparameter mit nichtpathogenen
Produktionsstdmmen und unterbreiten zur Beurteilung
einige Vorschldge zur Losung dieses Problems.



