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Priimyslovd v§roba jednobun&Zngch mikroorganismil
z metradiénich surovin se obecn& poklddd za jednu
z cest k vyrovndni sv&tového deficitu bilkovin. Ziskané
mikrobidlni bilkoviny, pro néZ se v zahrani¢ni literatufe
ujal nazev ,singlecellprotein (SCP), maji byt pouZi-
vany jak k vykrmu zvifat, tak i po specidlni lipravé
k pfimé lidské vyZivé. Surovinou pro vyrobu SCP jsou
predevdim rizné odpady, celul6zové materidly a od 3e-
desatych let se stavaji stiedem pozornosti svétového
v§zkumu také petrochemické produkty, jako jsou desti-
laty ropy, izolované &isté m-alkény, uhlovodikové ply-
ny a miZ¥i alkoholy, napf. metanol a etanol. Vyhodou
vyroby mikrobidlnich bilkovin z petrochemickych suro-
vin je predeviim moZnost budovéni nebyvale velkych
vyrobnich zavodii s kapacitou 100000 t/r i vysSi, coZ
piiznivé ovliviiuje jak produktivitu préace, tak i vysi in-
vestitnich a vyrobnich ndkladfi. Z produkénich mikro-
organismii se obvykle dadva prednost kvasinkam, pro
zpracovani nékterych surovin  jsou vSak navrhovany
i baktérie.

V priimyslovém méfitku se mikrobidlni bilkoviny z pe-
trochemickych surovin zafaly vyrdb&t na konci Sedesé-
tych a na pofdtku sedmdesatych let. V roce 1968 byl
v SSSR uveden do provozu pokusny zévod na vyrobu
kvasnic z izolovangch n-alkanti o kapacité 12000 t/r
[1] a o n&co pozdg&ji zahdjil v Lavefe u Marseilles vy-
robu pokusny provoz spolecnosti British Petroleum Co.
na vyrobu 16 000 t/r kvasnic z destilatd ropy [2]. V roce

1971 zatala vyrdb&t zkuSebni provozni jednotka British

Petroleum na vyrobu 4000 t/r kvasnic z izolovanjych
parafinii, vybudovana v Grangemouth ve Skotsku. V této
dobé se v literatufe objevila Fada zprav o rozsahlych
realizatnich planech dalSich spole€nosti, zabyvajicich
se vyzkumem vyroby mikrobidlnich bilkovin z ropnych
surovin [4].

Velmi pFiznivéd situace pro realizaci primyslové vyroby
SCP z petrochemickych surovin se vyvinula v roce 1973,
kdy byl zaznamendn vyrazny vzestup svétovych cen
klasickych bilkovinngch krmiv — rybi a s6jové moucky.
Svdtova cena rybi moudky stoupla pFechodng témeéf na
600 US dol./t a cena sb6jové moudky dosdhla aZz 450 US
dol. za tunu. Pozd&ji vSak priimyslova realizace vyroby
SCP z petrochemickych surovin narazila na vaZné pre-
kdZky. Prvni z mich byly namitky hygienik@t proti mi-
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krobidlnim bilkovindm vyrdb&nym z uhlovodikii. PFi¢inou
byly obavy z obsahu zbytkovych uhlovodiki, predevsim
kancerogennich polycyklickych aromdtd, a ddle netypic-
ké sloZeni tukového podilu kvasnic vyrobenych z uhlo-
vodiki, v ndmZ je obsaZen podstatné zvySeny podil ne-
fyziologickgych mastngch kyselin s lichym poétem uhli-
kii v molekule [5]. V Japonsku nebyla vgroba SCP
z uhlovodiki povolena [6] a spole€nosti Dainippon Ink
and Chemicals a Kanegafuchi, které vyvinuly vlastni
technologii zpracovani izolovan§ch n-alkan@i, se mu-
sely vzdat svych pland vystavby zdvodd na 120 000, resp.
60000 t/r [7]. Ze stejngch divodii musela od budovani
zdvodu na 100000 t/r kvasnic z n-alkdnii upustit i spo-
leénost Kyowa Hakko Kogyo, ktera cht&la SCP vyrabét
v licenci British Petroleum.

Japon$ti vlastnici technologie se proto snaZi uplatnit
vysledky nékladného vyzkumu v zahranii. Tak napf.
v Rumunsku buduje spoleénost rumunskych a japonsk§ch
firem ,Roniprot“ v Pitesti severozdpadnZ od BukureSti
zdvod na vyrobu 60000 t/r kvasnic z iozolovanych n-al-
kdnit podle technologie Dainippon Ink and Chemicals
[8]. Vystavba mé&la byt pivodné ukonfena v roce 1977,
ale pro nepFipravenost mistnich dodavatelli praci a ma-
teridlu se prodlouZf nejmén& o jeden rok [9]. Firma
Kanegafuchi uplatnila svou technologii vyroby kvasnic
z n-alkanf p¥i vystavb& zdvodu Liquichimica S. p. A. na
100 000 t/r v Saline di Montebello v Kalabrii [10]. Zavod
byl dokonéen v priib&hu minulého roku, italské vladni
organy v3ak zatim nedaly firmé Liquichimica povoleni
k zahdjeni vyroby [11].

S obdobngmi potiZemi se v Itdlii stfetla i firma Bri-
tish Petroleum, kterd spolu s tuzemskou firmou ANIC
vytvoFila spolefnost ,Italprotein® pro vybudovéani za-
vodu na 100000 t/r kvasnic v Sarroch na Sardinii [12].
V¢stavba byla dokongena ke konci roku 1975, ale trvalo
tém&r rok. neZ ,ltalprotein“ dostal od italskych ufadii
podminetné povoleni k zahdjeni zkuSebniho provozu,
a to do rotni produkce 40000 t/r [13]. Ke zmirnéni po-
stoje italskych vladnich organii jisté prispélo jedno-
znatné prohladeni poradniho organu OSN pro proteiny
PAG, ktery na zatdtkn dubna minulého roku schvalil
mikrobidlni proteiny z n-parafinii a podobnych surovin
jako zdravotn& nezavadné [14, 15].

Je§té vaznsjdi prekaZkou neZ ndmitky zdravotnikii jsou
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pro rozsahlou realizaci vyroby mikrobidlnich bilkovin
z petrochemickych surovin problémy ekonomické, a to
predevdim v kapitalistick§ch statech [16]. V disledku
ropné krize ceny petrochemickych surovin podstatné
stouply a postupnd inflace zvySuje kaZdoro&nd téméi
¢ deset procent i investiéni nédklady [17]. PFi vystavb&
velkych italskfch zdvodili se investi®ni ndklady na tunu
rocni vyroby petroproteinti pohybovaly kolem 600 US dol.
[11]. V soudasné dobé& pFestoupily 800 US dol. a v né-
kierych pripadech dosahuji aZ 1000 US dol. Za t&chto
okolnosti nemohou byt vyrobni ndklady mikrobidlnich
bilkovin z jakékoliv petrochemické suroviny niZ$i neZ
800 US dol./t. Pfitom musi byt nové zdroje bilkovin
schopné konkurovat klasickym bilkovinngm krmiviim
jeko je rybi a s6jova moucka, jejichZ svétové ceny se
v roce 1975 a v prvni poloving roku 1976 pohybovaly
mezi 220—270 US dol., resp. 122-—130 US dol./t. Situaci
podstatné nezménilo ani to, Ze ke konci prvniho &tvrt-
leti 1977 stoupla svétova cena rybi moucky na 436 US
dol./t a cena s6jové moufky na 226 US dol./t. Proto
nejsou aZ na ojedinélé vyjimky v kapitalistickych sta-
tech zahajovany nové investiéni akce a vé&tSina spolec-
nosti, zabyvajicich se vyzkumem vyroby petroproteini,
Cekd na vytvofeni pFiznivéjsi situace a poditd s tim, Ze
prudky pfirGstek poftu obyvatel musi vést ke zvy3eni
poptavky po zdrojich bilkovin. Vyzkum se zaméfuje
pfedeviim na vy¢robu mikrobidlnich bilkovinng¢ch pre-
paratd pro pfimou lidskou vyZivu, kde se pfi zv§3engch
cendch ofekava lepSi moZnost odbytu. British Petroleum
Co. hleda lep5i podminky pro realizaci své technologie
mimo evropsky kontinent a vypracovalea projekty na
100000 t/r pro zavody ve Venezuele a v Saudské Arabii
[3, 8, 19].

PrekaZky brzdici rozvoj vyroby mikrobidlnich bilko-
vin v kapitalistickfch statech vSak nijak nezpomalily
prudky riist mikrobiologického priimyslu v SSSR. Tech-
rologie vyroby krmnych kvasnic z uhlovodikd vypraco-
vand v SSSR umoZiiuje budovat velké zavody s kapaci-
tou az 250000 t/r [1]. JiZ v roce 1973 byl v Novogorkov-
sku uveden do provozu zédvod na v§robu 70000 t/r krm-
nych kvasnic z izolovanych n-alkéni, jehoZ kapacita se
méla v daldich letech zv¢3it na 100 000 t/r [20]. Dalsi dva
sovétské velkozdvody na vyrobu petroproteinii zahd&jily
vyrobu v letech 1974 a 1975 [1]. V soufasné dob& jsou
v SSSR v provozu 3 velké vyrobni jednotky s kapacitami
nejméné 100 000 t/r kvasnic z izolovanych n-alkéni. V§-
stavbou novych zdvodii ma byt do roku 1980 zajist&na
vyroba dalSich 500000 t/r kvasnic z n-parafini [14].
V zajmu co nejrychlejdi rozsdhlé realizace vyroby mi-
krobidlnich bilkovin z uhlovodikd se SSSR zajima o na-
kup technologii a zafizeni vyvinutych v jinych zemich
[1]. V tisku se objevily zprévy, Ze se mezi SSSR a Bri-
tish Petroleum Co. vedou rozhovory o postoupeni brit-
ské licence na vyrobu proteinii z izolovanych n-alkéni
pro kapacitu 250000 t/r a Ze se uvaZuje i o vystavbé
zdvodu na 1000000 t/r petroproteini po roce 1980 [14].
Vzhledem k velkym poZadavkiim krmivafstvi je velkera
vyroba mikrobidlnich bilkovin z petrochemickych suro-
vin v SSSR urcena pro domaéci spotiebu [1].

V CSSR, kterd nema vlastni v§robu izolovanych n-al-
kéntl, je perspektivni petrochemickou surovinou synte-
tick¢ etanol. Provozni v§roba krmnych kvasnic v zdvodé&
Seliko n. p., Kojetin byla zahdjena jiZ v roce 1972. Zavod
byl plivodné urfen pro zpracovéni jiné surqyiny a pfi
vgrobg kvasnic z etanolu byla jeho kapacita 1500 t/r.
V soudasné dob& probihd pirestavba na 5000 t/r a vyroba
v rekonstruovaném zdvod& mé byt op&t zahdjena v roce
1978. Havéarie etylénové jednotky, kterd méla za nésle-
dek dofasny nedostatek syntetického lihu, zmafila plany
vystavby daldfho vétSiho zdvodu na vyrobu krmng¢ch
kvasnic z etanolu jeSt& v 3esté pétiletce. Situace ve vni-
trostdtni bilanci syntetického lihn se zlepsi aZ po roce

1980, kdy bude uvedena do provozu novéa velka etylénova
jednotka v Chemickych zdvodech CSSP v Z4luZi. Do té
doby je moZno synteticky etanol pouZit k v§rob& mikro-
bidlnich bilkovin jen v omezeném mnoZstvi. Kromé re-
konstruovaného zavodu Seliko Kojetin budou etanol k vy-
robé krmnych kvasnic vyuZivat jest& Vratimovské pa-
pirny n. p. Spoleénym zpracovdvanim syntetického lihu
se sulfitovymi vyluhy se vyroba kvasnic ve Vratimov-
skych papirndch zvysi o 2000 t/r. ZkuSebni provoz re-
konstruované vyrobni linky probihd od dubna 1977.

Diisledky ropné krize postihly &astedn& i CSSR a vedly
ke zvySeni ceny etanolu z 3 000 na 4 100 Ké&s/t. Investiéni
ndklady na tunu ro&ni vyroby kvasnic stoupaji v CSSR
podobné jako v jingch stitech a v soufasné dob& se
pohybuji okolo 20 000 Ké&s. Za téchto okolnosti bude cena
krmnych kvasnic z jakékoli suroviny vy33i neZ
11000 Kés. Rozhodovani o vystavb& novfch vétSich vy-
robnich kapacit je v této situaci velmi obti¥né a odda-
luje se. V kaZdém pfFipad& mohou byt tyto nové zdvody
uvadény do provozu aZ v sedmé pétiletce. Po roce 1982
ziskd CSSR 25000 t/r kvasnic z n-alkdn@ v rdmci RVHP
[21].

Z petrochemickych surovin uvaZovanych pro v§robu
mikrobidlnich bilkovin se tedy zatim nej$iriiho priimys-
lového uplatnéni dockaly izolované n-alkany. Destildty
ropy, které byly na konci 3edesdtych let pro svoji niz-
kou cenu stfedem pozornosti v§zkumu, se ukézaly jako
nevhodna surovina. Néklady na sloZit§y vyrobni postup
ziskdvani mikrobidlnich bilkovin z ropnych destilati
pfevySuji vyhodu levné suroviny a vyroba je neekono-
mickd. Prvni a zatim jediny zévod v Lavefe u Marseilles
byl zastaven [22] a nezdafFil se ani zamér pFejit na vy-
robu kvasnic z n-alkdnii, protoZe se nepodafilo dosdh-
nout kapacity 30000 t/r, kterd je nezbytna z hlediska
rentability vyroby. Vyroba kvasnic z destilatii ropy méa
byt v3ak realizovdna v NDR v zavod& na 60000 t/r. Vy-
robni postup vypracovaly spoleén& Ustav pro technickou
chemii akademie NDR a VS3esvazovy védeckovyzkumny
ustav syntézy bilkovin v Moskva.

Synteticky etanol je v kapitalistickych statech p#ilis
drahy pro vyrobu krmnych kvasnic, a proto se s nim
potitd v&tSinou jako s perspektivni surovinou pro vyrobu
potravinarskych bilkovinngch koncentrati. Na konci
roku 1975 uvedla americkd firma Amoco Food Co. (Stan-
dard Oil of Indiana) do provozu v Hutchinsonu [Minne-
sota] zavod ma vyrobu 5000 t/r potravindFskych kvasnic
z etanolu [23]. Vyrobek ma obchodni néazev ,Torutein®,
vyrabi se v nékolika trZnich druzich a jeho cena se
pohybuje mezi 900 a 1300 US dol./t [24]. V§zkumem v§-
roby kvasnic z etanolu se zab§va rovnéZ japonskd spo-
le€nost Mitsubishi Petrochemical [25, 26], V3esvazovy
védeckovyzkumny tstav syntézy bilkovin v Moskvé a
madridsky Instituto de las Fermentationes Industriales
[27, 28]. V SSSR a Japonsku je vy§zkum ve stadiu polo-
provoznich zkouSek, Spané&lsky postup byl zatim ové&fFen
jen v laboratornim méFitku [29].

Technologii vyroby bakteridlnich bilkovin z metanolu
vyvinula anglickd spoletnost Imperial Chemical Indu-
stries (ICI). Vyrobni proces odzkou3en§y v poloprovozni
jednotce na 1000 t/r m& byt realizovan v Billinghamu
v zavod&, jehoZ hlavnim &lankem bude jediny fermen-
tor s vfkonem 50—70000 t/r suché biomasy [30]. Vyro-
bek ponese obchodni nézev ,Pruteen“ [31]. V Fadé& spo-
letnosti se intenzivnd pracuje na vyzkumu v§roby kvas-
niéngch bilkovin z metanolu, ale zatim bez pronikavéj-
3ich dsp&chi.. Zapadon&mecky koncern Hoechst odloZil
napf. vystavbu poloprovozu na 1000 t/r kvasnic aZ na
rok 1978 [32].

Vzestup cen petrochemickych surovin a investiénich

nakladii a maproti tomu relativng nizké ceny klasickych
bilkovinnych krmiv zplisobuji, Ze ve v&t§ind zemi nejsou
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v soutasné dobé priznivé podminky pro velkorysou prii-
myslovou realizaci v§roby petroproteind. Mikrobialni bil-
koviny z petrochemickych surovin vSak naddle zlstavaji
velkou rezervou bilkovinn§ch krmiv, které 1ze v pfipadé
potieby vyrobit mimo oblast zem&dé&lstvi v pomérné
kratké dobé a s vynaloZenim relativng malého mnoZstvi
lidské prace.
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Rozvoj primyslové vyroby mikrobidlnich bilkovin z pe-
trochemickych surovin nepokrauje tak rychle, jak se
pied lety pfedpokladalo. V Japonsku nebyla v§roba kvas-
nic z izolovanych n-alkénii povolena ze zdravotnich dii-
vodii a s podobnymi pPekédZkami se stfetdvaji i zavody
vybudované v Italii. Vzestup cen ropnych surovin a ros-

touci investidni naklady zhor3uji hospoddrnost vyroby
petroproteinii a brzdi primyslovou realizaci ve vetsing
zemi. Nacpak veimi rychle se vyroba kvasnic z izolova-
nfch n-alkani rozviji v SSSR, kde jsou v provozu tFi
zévody s kapacitou nad 100000 t/r. V CSSR je do roku
1980 vyroba kvasniénjych bilkovin ze syntetick€ho lihu
limitovdna nedostatkem etanolu.

Hirpoc, ®. — Poca, M.: Tpo6iaembl NPOMbLIIIEHHOTO NPO-
M3BOACTBA MHKPOOHLIX TNPOTEHHOB H3 HE(HTHHOTO ChIPbS.
Ksac. npym. 24, 1978, Ne 1, ctp. 6—9.

TMpoMBlIeHHOe NPOH3BOACTBO MHKPOGHBIX  NPOTEHHOB
H3 Hed)TeNnpojAYKTOB He paspupaercs Tak OBICTPO, Kak
NMpeAnoJaraii TNPOTHO3b, pa3paGoTaHHBIE HECKOABbKO JeT
Hazag. B SInonnu npoM3BOACTBO APOXKIKelN H3 H30JHPOBAH-
HBIX n-ajKaHoB OblJIO 1O HHHIIHATHBE OPraHoB 3/1paBoOXpa-
Henus 3anpelileno. C CONPOTHBJEHHEM OPraHoB 3JpaBo-
oXpaHeHHs BCTPeYaloTCA TaKiKe 3aBOJB  TOCTpOEHHHIE
B HMramun. OTpHIlaTebHO J1@iCTBYIOT MOBHIIAIOULHECH Le-
HBl HepTeCHIPbs H POCT HEOOXOAMMLIX KAlHTAJIbHLIX BJOKE-
HHii, BHI3LIBAeMbifl JIOPOTOBH3HON CTPOHTENBHLIX paGoT
H TeXHOJOrHuecKoro obopynoBaHis 3asofoB. Bee 3TH dak-
TOpH CHHKAIOT PeHTaGe]dbHOCTb NPeXNpHATHI, UTO, OAHAKO,
OTHOCHTCS JHIIL K HekotopuwiM crpanam. B Coserckom
Colo3e Hanp. NPOH3BOJCTBO POXKIKedl H3 H30JHPOBAHHBIX
n-anKaHos OwbicTpo paspupaercd. PaGoraloT yme TpH 3a-
BOZa C TNPOM3BOJACTBEHHOI MOILHOCTBIO, MpeBbIlIAKoLLeil
B Kaxaom uz uux 100000 T B roa. B YexocnoBaxkuu mnpo-
H3BOJICTBO JPOMIKEBLIX O€JKOB H3 CHHTETHYECKOro ChupTa
Gymer Bm0TH no 1980 r. orpannuuBaTth HENOCTATOK 3TH-
JOBOTO CIHPTA.

Stros, F. - Rosa, M.: Some Problems of Industrial Produc-
tion of Microbial Proteins from Petrochemical Raw Ma-
terials. Kvas. priim., 24, 1978, No. 1, pp. 6—9.

Development of industry producing microbial proteins
by processing petrochemicals is far from being as rapid
as was predicted and expected several years ago. In
Japan the production of yeast from isolated n-alkanes is
nrohibited because of objections of medical institutions.
Similar situation is in Italy. Increasing prices of petro-
chemical raw materials and steadily rising capital in-
vestments into new works make the production less
attractive and slow down its development in many
countries. Quite different is the situation in USSR, where
there are at least three big works manufacturing yeast
from isolated m-alkanes. Each of them has capacity
exceeding 100000 t per annum. In Czechoslovakia the
production of yeast proteins from synthetic alcohol is
limited up to 1980 by the shortage of ethanol.
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Die Realisierung der industriellen Produktion von
mikrobialem Eiweif aus petrochemischen Rohstoffen
schritt nicht so schnell fort, wie vor Jahren voraus-
gesetzt wurde. In Japan wurde die Hefeerzeugung aus
isolierten n-Alkanen aus Gesundheitsgriinden nicht ge-
nehmigt und &hnlichen Hindernissen stehen auch die in
Italien aufgebauten Betriebe gegeniiber. Der Preisauf-
stieg der Erddlrohstoffe und die wachsenden Investi-
tionskosten haben einen ungiinstigen EinfluB aufl die
Wirtschaftlichkeit der Produktion der Petroproteine und
hemmen die industrielle Realisierung in den meisten
Lindern. Demgegeniiber verzeichnete die Hefeerzeugung
aus isolierten n-Alkanen eine sehr schnelle Entwicklung
in der UdSSR, wo bereits drei Betriebe mit einer Kapa-
zitdt tiber 100000 t/Jahr arbeiten. In der CSSR ist bis
zum Jahr 1980 die Produktion von Hefeeiweift aus syn-
thetischem Spiritus durch den Athanolmangel limitiert.
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