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Problematika p&né&ni a odpéiiovéani

Péndni je typickym privodnim jevem vétSiny pri-
myslovych kultivagnich procesii. ProtoZe tak jako v ji-
n§ch odvétvich je i ve fermentainim primyslu tenden-
ce dosahovat vysokf§ch vyt&Znosti procesu, pouZivd se
vysok§ch koncentraci substratu. Vé&tSina kultivaci je
aerobnfho charakteru a proto je nutno pfi aplikaci vy-
sokych koncentraci substratd uvaZovat soucasn® take
zajisténi dostatetné dodavky kysliku mikrobidlni kul-
tufe. Proto se dnes pouZivd fermentori s mechanicky-
mi michadly. Ukolem michadel je jednak zajiStovat
teplotni a koncentradni homogenitu kapalné faze ve
fermentoru a dédle zajistovat distribuci, resp. disperga-
ci vzduchovych bublin v kapalné fazi a tim dosahovat
poZadovanou rychlost pienosu kysliku z plynné faze
do bunék.

Intenzifikace fermentadnich vyrob v médiich s vyso-
kou Kkoncentraci substrdtu je spojena s problematikou
likvidace p&ny. Tvorba pény zévisi u téchto procesii na
vice faktorech, mimo jiné i na sloZeni kultivatniho
média, které ovliviiuje jeho fyzikdln& chemické vlast-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze se pf¥i kultivaci spotiebo-
vavaji Ziviny a naopak tvofi metabolické produkty,
z nichZ vétSina je sekretovéna buiikami do kapalné fa-
ze, ddle pak dochdzi i k &astedné lyze bun&k (uvolné-
ni bilkovin), m&ni se pF¥ jednorazovych kultivacich i
fyzikdln& chemické parametry média. Disledkem toho
je odlin§ charakter a intenzita tvorby pé&ny v jednotli-
vych fazich jednordzové kultivace.

Snahou pii kultivaénich procesech je dosdhnout sta-
bilni, tj. nerostouci p&ny. U fermentorii klasickych ty-
pt, pouZivanych v soutasné dobg, se pfedpoklada, Ze
uréité malé pénéni neni na zdvadu. Z hlediska ekono-
mické efektivnosti je v3ak snaha maximdlng plnit
fermentory, tzn. co nejlépe vyuZivat kvasného prosto-
ru. V soucasné dob# se fermentory plni primérné na
50 aZ 60 9% celkového objemu, tzn. ostatni objem je
z hlediska procesu nevyuZit a slouZi pouze jako re-
zervni prostor na p&nu. Vzhledem k tomu je proto Za-
douci potladit co nejvice p&néni, aby se zajistil stabil-
ni provoz fermentoru a sniZila pravdépodobnost zpét-
né kontaminace procesu z vystupniho vzduchového po-
trubi. Problematika odp#iiovani, kterd je sloZitd u kla-
sickych typl fermentord, nabyvéd jest& vétSiho vyzna-
mu vzhledem k uvedenym diivodim stability a sterility
procesu v soufasné dobg, kdy jsou vyvijeny nové typy
fermentord, napf. kulovy fermentor (Chemap, Svycar-
sko) a véZové vicestupiiové fermentory [1].

Kromé& uvedenych divodii pro potlafovani pé&néni, je
viak nutno dodat, #e se v poslednich letech objevily
prdce, zabyvajici se vyuZitim uc¢inné separace bakte-
ridlnich bun&k a spor z vodnych suspenzi flotaci do
pény a nésledujici separaci p&ny. Tyto pokusy se ko-
naly pfimo v kultivatnim médiu s pfidavkem nebo bez
pfidavku povrchové aktivnich ldtek a anorganickgch
latek sniZujicich stabilitu p&ny [2—6].

Charakter pény. Struktura pény zévisi na viskozité a
hustoté kapalné faze. Stabilita pény je ovlivnéna [7]
povrchov§m nap&tim, hodnotou pH média, teplotou, po-
vrchov§m napétim, povrchovou viskozitou a velikosti
plochy mezifdzového rozhrant.

Strudné charakteristika jednotlivgch faktori:

Vliip sloZeni zivného média. Kultivatni média obsahu-
ji latky jako sojovd mouka, tuky, Srob, melasa, alko-
holy, riizné soli atd. Vé&tSina téchto latek ovliviiuje
tvorbu p&ny a jeji stabilitu. Bylo zjiSténo, Ze napf. so-
jovd mouka zpilisobuje ve vodnych roztocich silné pé-
néni. Nejvysi stabilita pény se projevila pfi 5% kon-
centraci sojové mouky [8], tedy v rozsahu obvykle po-
uZivaném v Zivnych pfidach. PFi niZSich koncentracich
sojové mouky rostla stabilita pé&ny pfimo umé&rng
s viskozitou. Podobné vysledky vzhledem k pénivosti
byly zjistény i u bun&fného extraktu. ZvySeni stability
pény se projevilo také po piidavku glukézy.

Vliv pH média. Také pH média ovliviiuje stabilitu
pény. V kyselém prostiedi je stabilita pény v&tSi neZ
v neutralnim nebo alkalickém rozsahu [8]. Toto zji¥t&-
ni souvisi u médii obsahujicich proteiny s jejich izo-
elektrickym bodem, kter§ je v uréitém pomé&ru k hod-
notd pH, pfi niZ vykazuje p&na maximalni stabilitu.

Vliv teploty. Piisobeni teploty na tvorbu pény je slo-
¥ité. S rlistem teploty klesa stabilita p&ny. Pfedpokla-
da se [7], Ze divodem je pokles viskozity kapalného
filmu obklopujiciho bubliny a zvy3eni tlaku v bubli-
nach. Kromé toho se odpafuji tekavéjsi latky z kapal-
ného filmu, ¢imZ se méni koncentrace povrchoveé aktiv-
ni latky ve filmu a tim se zeslabuje tloustka filmu a
bubliny praskaji.

Viiv povrchového napéti a povrchové viskozity. Po-
vrchové napé&ti vyrazn& ovliviiuje tvorbu pény a jejt
charakter. V&tSina latek obsaZenych ve fermentatnich
médiich tuto velid¢inu ovliviiuje. Jsou to proteiny, poly-
peptidy a mastné kyseliny, které snizuji povrchové na-
péti na 45 aZ 50 dyn/cm. Predpoklddad se, Ze stabilita
pény vzristd, kdyZ povrchové napéti roztoku je znac-
né nizsi neZ u &istého rozpoustédla. Nizké hodnoty po-
vrchového napdti viak nejsou zérukou stability pény
[7]. Evans a Hall [9] sledovali stabilitu pény v sou-
vislosti se zm&nami nejen povrchového napéti, ale i po-
vrchové viskozity v pritbghu kultivace Aspergillus niger.
Vysokd stabilita pény byla zjisténa pfi maximéalni hod-
noté povrchové viskozity a minimélnim povrchovém na-
p&ti. Pokles stability pény v priibéhu kultivace byl pro-
vazen poklesem povrchové viskozity a vzrstem po-
vrchového nap#ti. Krom# toho vysokd hodnota povrcho-
vé viskozity, tzn. viskozity kapalného filmu, zplsobuje
odpor pri diftizi kysliku a kysli€niku uhli¢itého [10].

Vliv velikosti plochy mezifdzového rozhrani. Tvorbu a
stabilitu p&ny ovliviiuje i velikost mezifdzového roz-
hrani kapalina — plyn. Pfi submersnich aerobnich fer-
mentatnich procesech s aeraci a mechanickym miché-
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Obr. 3. Vystrikovaci trubky MP 1000
& a MP 1500

i 1. rozvodné potrubi, 2. horni vstiikovaci
trubka s bo&nimi stiiky, 3. spodni vystiiko-
vaci trubka, 4. pfitlatna pifruba, 5. kiidlova
matice, 6. uzaviraci zdtka.
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Obr. 2. Vypousténi nddrie

1. otvor pro Cisténi nadrZe, 2. 3ikmy kryt,
3. 8ikma sita, 4. vedeni sft, 5. vfpust a pre-
pad nadrze na myci roztok

Obr. 4. Plovdkovy uzdvér MP 1000 a MP 1500
1. plovak, 2. paka, 3. vgpust a piepad sbérné misy na oplach. vodu,
4. uzavér, 5. nddrz na myci roztok, 6. sbérnd misa
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valcovy filtr na vytlaku odstrani viechny nedistoty, které by mohly ucpat
otvory vystiikovacich trubek. Z valcového filtru jde mycl roztok do rozvod-
ného potrubi a odtud do jednotlivych vystfikovacich trubek. Po omyti pre-
pravky stékd myci roztok pies vodorovnd sita, umistnd pod vrchnim vede-
nim Fetézového dopravniku. Ty zachycuji hrubé netistoty, jako stiepy lahvi,
korunkové uzéviéry a etikety, které by se obtiZn& odstrafiovaly z nadrZe. Pod
t&mito sity je jiZ nddrZ Ta je po celé ploSe dna spddovédna k vypusti a Eisti-
cimu otvoru, které jsou za Sikmymi sity. NadrZ se napousti potrubim o jme-
novité svétlosti Js 1”. Ovladéani ventilu je vyvedeno na koletko na panelu a
oznateno Stitkem.

Piepravky se od myciho roztoku oplachujf v posledni sekci pfimo studenou
vodou z vodovodniho rozvodu., Tato voda po pouZiti stéka pies vodorovna
sita do sbérné misy, ze které se pies plovdkovy uzdvér dopliinje nadrZ na
myci roztok a zbytek odchézi pres piepadovou hranu vypoust#ci trubky do
odpadu.

Aby nevystiikoval myci roztok i oplachové vody z my&ky, jsou vstupni i
vystupni otvory zakryty nastfihnutymi pryZovymi plentami. RovnéZz myci a
oplachovéd sekce jsou od sebe odd#leny plentou, kterd zabrafiuje prestfiku a
tim i nadmérnému fedéni myciho roztoku.

Vytdpéni nddrie

Optimélni teplota myciho roztoku je 50 a% 60°C. Této teploty se dosahuje
vytdpénim nddrZe pérou, prochézejici topngm hadem. Regulace teploty je
automatickd. PoZadované rozmezi teplot se nastavi rutkami na spinacim
teploméru a zaffzeni prostfednictvim elektrického servoventilu udrZuje na-
stavenou teplotu automaticky. Teplotu je moZno téZ regulovat po vypnuti
automatiky rung ventilem podle tdaje teplom&ru. Po priichodu topnym trub-
kovym hadem je zkondenzovana péara odvadéna pies odvad&t do sbérného
potrubi.

Ovlddact panel

Jak jiZz bylo uvedeno, je ovladaci panel umistén na Celni strang mytky a
sklada se ze dvou ¢asti, Elektrickd ¢dst obsahuje piedevdim ruckovy teplo-
mér pro nastaveni pozadovaného rozmezi teploty, dédle dvoutlaZitka se signdl-
kou pro ovladani pohonu dopravniku a pohonu &erpadla, pfepinaé pro ruéni
nebo automatickou regulaci teploty a hiibovy vypina& pro okamZité vypnuti
celé mytky. Na druhé &4sti panelu jsou vyvedena ovlddaci koletka ventill
pro piivod a regulaci jednotlivgch médif. Je zde pFedeviim ventil pro na-
pouiténi nddrZe, ventil pro oplachovou vodu, ventil pro piivod péary a ventil
pro ruéni regulaci teploty myctho roztoku. VSechny ovléddaci prvky jsou ozna-
ceny Stitky.

Elektrickd instalace

0d vy§robce je provedeno propojeni ovlddacich prvki na servoventil a po-
mocnou svorkovnici, umisténou nad Zerpadlem. Samostatné je doddvan roz-
vadst a blok &erpadla s elektromotorem. PFi montdZi se propojf rozvadéd
s pomocnou svorkovnici a s elektromotory &erpadla a pohonu dopravniku.
Hlavni vypina& je na rozvads&i, nouzovy hiibovy vypina& je na ovladacim
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bud kuZelka rozvolni (pfi odpojeném piivodu elektrického proudu], jestliZe
by ani potom ventil nepracoval, je nutno ho demontovat a nahradit novym.

6. Jestlize vzroste nadmérné hlugnost dopravnfho fetdzu, byvd pFifinou
této poruchy uvolnény Fetéz. Napinacimi Srouby se fetéz napne, ale je nutno
dbat, aby osa napinaciho hiidele byla kolmo k podélné ose mycky. Jestlize
jiz neni moZno napinacim Sroubem fetéz vice napnout, Sroub se vySroubuje a
opérny kamen $roubu se posune o jednu rozte¢ a fetdz se znovu napne na-

pinacimi Srouby.

9, MYCKA PREPRAVEK MP 1500

9.1 Technicky popis

Mytka prepravek typ MP 1500 je uréena pro myti nedeformovanych pfepra-
vek z plastickfch hmot na lahve, které maji dostate¢n& volné dno pro pri-
chod jak drobnych kusovych neéistot, tak i myciho roztoku a oplachové vody.
Neni vhodna pro myti piepravek s plnym dnem bez otvoril a pro piepravky,
prichazejici do primého styku s potravinami. Prepravky s plnym dnem je
moZno myt v obracené poloze. Od pfedchozich typl mycek rfady MP 1000 se
1i§i piedevdim vykonem a vy38im tlakem myciho roztoku.

Mycka MP 1500 je tunelové konstrukce s priichozim Fetézovym dopravni-
kem. Na tunelovou &é&st navazuje vstupni a vystupni dil my€ky. Na vstupu i
vystupu myéky je vyika fFetézového dopravniku nad trovni podlahy 600 mm,
vyska Fetézového dopravniku uvniti vlastni myéky je 800 mm. Prechod z v§3-
ky 600 mm na vy¢iku 800 mm zaji¥tuje vstupni dil, ktery je deldi, aby na na-
klongném dopravniku nenastalo prosmykéavani piepravek. Ve vstupnim dilu
je napinaci zalizeni, sloZené z hiidele napinacich Fetézek, dvou Sroubd, které
‘posunuji napinaci hifdel a dvou kamend, o které se Srouby opiraji. Vystup-
ni dfl op&t prevadi pfepravku z vyiky 800 mm na vyiku 600 mm. Je krat3i neZ
vstupni dfl a v jeho spodni €asti je umistén pohon dopravniho fetézu. Pohon
se sklada z elektromotoru o vykonu 1,1 kW, Snekové pievodové skiiné a z Te-
tszového prevodu véletkovym Fetdzem, kter§ pohant hnaci hiidel ¢ldnkového
fetézového dopravniku. Retdz pohonu se napina posouvénim celé pievodové
skiing po vedeni. Dopravni Fetéz je z litinovych #lankfi o rozte¢i t = 62 mm,
spojenych rozn§tovanymi ocelovymi &epy. Horni ¢ast vedeni fetdzu, kde jsou
neseny piepravky, je tvofena korytky ve tvaru U. Spodni, vratnd vétev je
vedena trubkou obdélnikového priifezu, umistdnou pod vodorovnymi sity.
Vlastni téleso mytky je tunelové bezrdmové konstrukce, svaiené z ocelovych
plechli. Celd mytka v&etn& vstupniho a vystupniho dflu je na stavitelngch
nohéch. Ve vrchni &asti tunelu je rozvodné potrubi myciho roztoku a opla-
chové vody. Do otvorii v tomto rozvodném potrubf jsou pritladovany kiidlo-
vou matici pies ovélnou pifrubu vystfikovaci trubky. Ob& strany téchto tru-
bek jsou tdsn¥ny pryZovymi krouZky. Ostiik piepravek se provéadi shora, ze
stran i zespodu. Konstrukce spodnich i vrchnich vystfikovacich trubek je
stejnd, boéni trubky jsou kombinovadny s vrchnimi. Stejné konstrukce jsou i
oplachové trubky, aviak maji jiny priimér vystiikovacich otvori. Myci trubky
majf otvory & 2,5 mm, otvory oplachovych trubek & 1,5 mm.
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Obr. 1. Myéka prepravek MP 1500

stupni dil, 7. vypust

¥
i nadrze, 10. topny had, 11. val-

en

otvor pro Cist

cerpadlo s elektromotorem, 4. pohon dopravniku, 5. vstupni dil, 6. v

covy filtr, 12. vystfikovaci trubky, 13. kryt prosklen§, 14. kryt, 15. odklapéci kryt, 16. pfivod vody Js 17, 17. pfivod pary Js 17, 18. sta-

a pfepad nadrze na myci roztok, 8. vfpust a prepad sb&rné misy na oplachovou vodu, 3.
vitelna noha, 19. vedeni prepravek, 20. plovakovy uzaveér

1. fetézovy dopravnik, 2. ovladaci panel, 3.
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nim je k dosaZeni poZadované rychlosti pfenosu kysli-
ku z plynné faze do fdze kapalné snahou dosahnout co
nejvétdl plochy mezifazového rozhrani, jehoZ velikost
souvisi se stfednim primérem bublin a velikosti ply-
nové zddrZe. Stabilita p&ny pak vzriistd s poklesem prii-
méru bublin.

Ve fermenta&nim priimyslu jsou na protip&nidla kla-
deny ur€ité specifické poZzadavky. Po aplikaci protipé-
nidla by péna méla rychle klesat s dlouhodobym utéin-
kem, pouZitd protip&nidla by méla byt G&innéd jiz v ma-
lgch mnoZstvich a v kultivaénich médiich by méla co
nejméné ovliviiovat pFenos kysliku. JelikoZ produkty
kultivaénich procesli se vyuZivaji prevaZné v potravi-
nafském a krmivafském primyslu a ve zdravotnictvi,
je podminkou kladenou na pouZitd protipgnidla jejich
netoxicita. Presto vSak u nékterych specidlnich v§rob,
jako je vyroba vakcin, sér a otkovacich latek je pouZiti
odpé&fiovacich prostiedkil zcela nepfipustné.

V souCasné dob& se pro likvidaci pény ve fermento-
rech pouZivd nékolika zpilisobii: 1. Mechanické odpé&iio-
vani rotujicimi lopatkami &i talifi (systém Fundafom)
[11]. 2. Hydrodynamické odpé&fiovani vyuZivajici saci-
ho tcinku vrtulového a tangencidlniho michadla umis-
téného v cirkulaéni trubce ve fermentoru [12] nebo
hydrocyklonu umist#ného vn& fermentoru. 3. Chemic-
ké odpéfiovani davkovanim protip&nidla. Cidlem byva
kontakini elektroda. Vzhledem k ulpivdni p&ny se od-
péinovadlo davkuje &asovym relé, aby se zabranilo pre-
dévkovani, coZ by mohlo vést ke znafnému sniZeni
rychlosti pfenosu kysliku a event. i k ovlivndni meta-
bolické €innosti mikroorganismi. Byly zkouSeny i kon-
taktni sitg, jimiZ se kontrolovala vyska p&ny v celém
priifezu fermentoru. K rozptfleni davkovaného proti-
pénidla se pouZivd rozstFikovacich kotou&di [13].

Jednim z nejzdvaZn#jSich nedostatkil, které zpiisobu-
je pridavek protipénidla je ovlivnéni rychlosti pFeno-
su kysliku z plynné fdze do faze kapalné. Povrchové
aktivni latky ovliviiuji pfenos kysliku n#kolika zpiiso-
by: 1. adsorpci povrchové aktivni latky na mezifazovém
rozhrani kapalina — plyn, coZ vede ke sniZeni velikosti
mezifdzového rozhrani, 2. zvy$enim odporu pfenosu
hmoty pfi priichodu vrstvou povrchové aktivni l&tky
adsorbované na mezifdzovém rozhrani, 3. tlumenim
turbulence v okoli fazového rozhrani kapalina — plyn.

Vysledky a diskuse

Experimentdlni studie byla zam&Fena na sledovani
vlivu pfidavku aktivni latky na zmé&nu rychlosti pfeno-
su kysliku. Byla provddéna v laboratornim fermentoru
s vnitfnim primérem 106 mm v pracovnim objemu
1700 ml. Rychlost pfenosu kysliku byla mé&fena sififita-
novou metodou [14, 15]. Byl sledovan vliv piidavku od-
péiiovaciho oleje Struktol OSH (fy Schill-Seilacher,
Hamburg) na pokles rychlosti pfenosu kysliku vyjadie-
ného sifFititanovym ¢&islem. Vysledky jsou uvedeny na
obr. 1. Z priibéhu zdvislosti zjiSténé v systému voda —
—vzduch (x = 0,008 Pa.s) je patrné, Ze ji¥ maly ptida-
vek tohoto odpé&iiovadla zpiisobi prudk§ pokles hodnoty
KraC*. Pfi zvySeni pridavku odpé&iiovadla nad uréitou
koncentraci prestdva jiZ koncentrace povrchové aktiv-
ni latky ovliviiovat rychlost pfenosu kysliku. V systé-
mu s vy33i viskozitou (p = 0,0195 Pa.s], stimglovanou
vodnym roztokem glycerolu, se v porovndni se systé-
mem voda — vzduch neprojevil tak vyrazny pokles
rychlosti pfenosu kysliku pf¥i nizkych koncentracich od-
pefiovadla. Pfi nizké viskozité u = 0,008 Pa.s nastal po-
kles rychlosti pfenosu kysliku o 70 % jiZ pfi koncentra-
ci odpéfiovadla 1,18 mg/l, kdeZto pFi vy33l viskozitd u =
= 0,01895 Pa.s klesala hodnota K aC* postupn# aZ o 46 %
pfi koncentraci odpé&fiovadla 3,53 mg/l. Ob& mé&feni byla

provddéna pfi intenzivnim michdni turbinovym mi-
chadlem (n = 1000 min-!, Vg = 1,5VVM) p# udrZo-
vani konstantni teploty 30°C a pH7,0. Divodem odlis-
ného priib&hu KpaC* v zavislosti na pfidavku odpéiio-
vaciho oleje je zfejm& charakter toku ve fermentoru
pri rlizné viskozité média, ktera ovliviiuje stfiZzné sily
v kapalné fazi i jejich rozdil v z6né michadla a v ostat-
ni kapaling, coZ souvisi s tvorbou emulze pouZitého od-
péfiovadla a tim i s efekty odpé&ifiovadla na mezifazo-
vém rozhrani kapalina — plyn. Podstatng niZ3i hodnoty
KraC* v prostfedi s vy38i viskozitou jsou v§sledkem
zhorSené distribuce a dispergace plynovych bublin mi-
chadlem spolu s v&t3i tendenci ke koalescenc! bublin,
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Obr. 1. Zména rychlosti pFenosu kysliku v zdvislosti na
pridavku odpéiiovaciho oleje pFi riizné viskozité
kapalné jaze:

®..... B=Pas OQ..... u# = 0,0195 Pa.s

Dale byly sledovdny zmé&ny struktury a stability ps-
ny v prib&hu jednordzové kultivace mikroorganismu
Klebsiella aerogenes CCM 2318 na syntetickém gluko6zo-
vém médiu s pocateéni koncentraci glukézy 4 g/l [18].
Na pocéatku kultivace, tj. v 1. a 2. hoding& se tvofila
lehk& péna, kterd v dalSich hodindch houstla. Zhruba
ve 4. hodin& se vytvofila 2cm silnd rezistentni vrstva
velmi husté pé&ny, obsahujici flotované buiiky. Tato
souvisld vrstva pény vznikla asi 5 aZ 8cm nad hladi-
nou kapalné faze. PFi néastfiku odpéfiovadla Struktol
OSH hornim vikem se vytvofil v této vrstvé pouze
otvor a odpéiiovadlo zpfisobilo destrukci pouze mén#
husté pé&ny mezi rezistentni vrstvou pény a hladinou
kapaliny. Otvor v rezistentni vrstvé pény se brzo opét
uzaviel. Méreni priitoku a tlaku aeraéniho vzduchu na
vstupu do fermentoru pFi udrZovani konstantniho tla-
ku plynu odchézejiciho z fermentoru ukézalo, Ze re-
zistentni vrstva pény =zvySovala odpor, tzn. tlakovou
ztrdatu protékajiciho plynu.

V primyslovych fermentorech se pii jejich velkém
priméru nevytvofi souvisld rezistentni vrstva pény
v celém prifezu, nybrZ vznikaji vyrazné sténové né-
risty. Pri odpéfiovdni se odtrhuji velké &&sti této re-
zistentni pény, obsahujici zna&né mnoZstvi vyflotova-
nych bunék, které padaji do kapalné faze a cirkuluji
ve formé& aglomerdtd. Rozpadajl se aZ po velmi dlouhé
dob&. Vzhledem ke znacén& sniZené rychlosti latkové i
tepelné vymény bun&k obsaZenych v t&chto aglomera-
tech, podobné jako u myceldrnich ,pellets“ [17] mohou
potom tyto Céastice negativn& ovliviiovat proces Kkulti-
vace.

Zavérem lze fici, Ze otdzka odp#ifiovadni povrchové
aktivnimi latkami pFi kultivacich mikroorganismii je
stile otevfend a aktudlni. Diivodem je jednak specifid-
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nost jednotlivych fermenta¢nich vyrob a dale mélo vy-
sledki o vlivu pouZivanych odpéfiovacich prostfedki
na proces fermentace, ktery mohou ovliviiovat nejen
z hlediska dodavky kysliku, ale v nékterych pripadech
i do ur¢ité miry inhibici procesu.

PouZité symboly

KpaC* .. ..sifititanové ¢islo (mmol . 1-'. h-')

aerace — objem protékajiciho plynu na objem kapalné
naplné za minutu (VVM)

frekvence otdceni michadla (min-1)

dyrnamicka viskozita (Pa.s)
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Pdaca ].: Vliv povrchové aktivnich litek na pFenos
kysliku pfi kultivaci mikroorganismii. Kvas. prim. 24,
1978, &. 4, s. 82—88.

Pfehled faktord ovliviiujicich intenzitu p&né&ni a zpd-
soby odpéiiovdni pouZivané ve fermentorech. PouZiti
povrchové aktivnich latek pro odpé&fiovdni nejvice
ovliviiuje rychlost prenosu kysliku. Proto byl experi-
mentdlné ovéfen vliv pridavku odpéiiovaciho oleje
Struktol OSH na zmé&nu rychlosti pFfenosu Kkysliku
z plynné fdze do kapaliny a zmény v charakteru a

struktufe
baktérii.

pény v priibéhu jednorézové Kultivace

Maua, f.: BansiHue NMOBepHOCTHO AKTHBHBIX BelleCTB Ha me-
pefayy KHCJIOPOJA NPH Ky bTHBHDOBAHHH MHKDOOPraHH3MOB
Ksac. npym., 24, 1978, Ne 4, crtp. 82—88.

IlpuBesen 0630p (aKTOPOB, OKA3HIBAIOWIMX BJAHAHHE HA
HHTEHCHBHOCTb NEHOOOpa3oBaHHsA H METOAbLl NeHOralleHHS,
nipHMeHsieMEle B ¢epMmeHTepax. Mcnoib3oBanKe NOBepXHOCT-
HO AaKTHBHBIX BeIUeCTB /i [EHOoralleHHs O60Jblle BCero
JeAcTByeT Ha CKOpPOCTh MNepeHoca kHeaopoza. [lostomy
3KCMEepPHMEHTAALHO HCCJe/0BaNioCh BIAHSHHE TMeHOoracHTens
macaa Strukol OSH Ha u3MeHEHHe CKOPOCTH mepeiauH KHe-
Jiopoja M3 rasoo6pasHofi a3kl B XKHAKOCTh W Ha H3Mele-
HHfl XapakTepa H CTPYKTYPHl NCHH B TeYeHHe O HOKpaTHO-
IO KyAbTHBHPOBAHHSA GAKTEPHH.

Paca ].: Effect of Surfactant on Oxygen Transfer Rate
in a Culture of Microorganisms. Kvas. prim. 24, 1978,
No. 4, pp. 82—88.

A brief review of factors influencing foaming tend-
encies and methods of a foam destroying using in fer-
menters are given. Additions of surfactants into a
cultivation medium to suppress the foam formation
significantly affects the oxygen transfer rate from a
gaseous to a liquid phase. In the experimental study
the effect of the antifoam concentration Struktol OSH
on changes in the oxygen transfer rate and foam sta-
bility during a batch culture of bacteria was tested.

Pica ].: Einflufl der oberflichenaktiven Substanzen auf
die Sauerstoffiibertragung bei der Kultivation von Mikro-
organismen. Kvas. priim. 24, 1978, No. 4, S. 82—88.

Es wird eine Ubersicht der Faktoren angefiihrt,
welche die Schdumungsintensitit und die in Fermen-
toren applizierte Entsch#umungsverfahren beeinflussen.
Die Geschwindigkeit der Sauerstoffiibertragung wird
am meisten durch die Anwendung der oberfldchen-
aktiven Entschdumungsmittel beeinfluft. Deshalb wurde
experimental der EinfluR der Zugabe des Entschéu-
mungsdls Struktol OSH auf die Anderung der Ge-
schwindigkeit der Sauerstoffiibertragung aus der Gas-
phase in die fliissige Phase und auf die Anderungen
des Charakters und der Struktur des Schaumes im Ver-
lauf der einstufigen Bakterienkultivation erprobt.



