Srovndni riiznych systémii otopii pivevarskych varen

STANISLAV BAXA, Hutni projekt, Praha

V poslednich letech se dostaly do popfedi zdjml pivo-
varské odborné vefejnosti energetické otazky. Je to
diisledek toho, Ze poZadavky na energie rostou rychle-
ji neZ moZnosti jejich realizace. Pivovary patfi mezi
nejvEtsi spotfebitele tepelné energie v potravinafském
primyslu, pfFicemZ v pramé&ru spotfebovavaji asi polo-
vinu tepelné energie celého pivovaru varny. Varny jsou
od nepamd#tna oznafovény za srdce pivovaru, protoZe
v nich probihd zédkladni a nejduleZitéjsi operace pivo-
varské technologie. Je tedy tfeba jim vé&novat prvofa-
dou pozornost, a to jak po strdnce technologické, tak
energetické. V obdobi extenzivniho rozvoje nérodniho
hospodafFstvi nabyvaly vrchu kvantitativni aspekty a
kvalitativnim aspektGm se v&novalo mén& pozornosti.
V soufasné etapg intenzivniho hospodafstvi se klade
na prvni misto kvalita, nesmi v3ak jit o zaji5t&ni kvali-
ty za ka¥dou cenu. JestliZe chceme zvySovat kvalitu pi-
va, musi se piitom stat kategorickym imperativem maxi-
malni, av3ak G¢elnd hospodarnost tepelnou energii, tak-
7e i na tomtp tseku je nutno pfevést do praxe obecné
platnou poufku o pFechodu kvantity v kvalitu. JestliZe
jsou pivovarsti odbornici vyzbrojeni bohatymi znalost-
mi z oboru technologie, nelze totéZ ve stejné mife tvrdit
i o znalostech energetickych a je tedy tfeba tyto ne-
dostatky urychlend odstraifiovat, tak jak to vyZaduje
dnesni doba. ~

V poslednich letech se zataly provddét v jednotlivich
pivovarskych podnicich tepelné bilance hospodaFeni
jednotlivgch pivovarli (napfiklad do konce roku 1978
by mé&l byt komplexn& zbilancovdn n. p. Jihomoravské
pivovary a moZnd i Stredoslovenské pivovary). Tyto
tepelné bilance vychézeji vZdy z kontrolnich vérek, pfi
nichZ jsou detailn& sledovdny spotfeby tepla v jednotli-
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vich etapach varky v zavislosti na technologii a hleda-
ny vazby mezi technologii a energetikou. V mnoha pfi-
padech byly takto zjift&ny rfzné nedostatky, chyby i
skryté rezervy a navrZeny cesty k jejich odstrafiovani
a u rezerv k jejich vyuZivani. Obrovsky vyznam ziska-
ji viak takto nabyté poznatky a zkuSenosti teprve vza-
jemnym porovndnim. V tabulkdch 3 aZ 10 jsou piehled-
né sestaveny parametry z kontrolnich véarek, provede-
nych na 35 varnich pdnvich v riizngch Ceskoslovenskych
pivovarech. V fabulkdch 3 a 4 je porovndni z hlediska
tepelnych udcinnosti jednotlivych varek, v tabulkdch 5
a 6 porovndni z hlediska specifickych spotfeb tepla
[zvlast v zdkonnych jednotkdch a v dosavadnich vii-
tych jednotkdch), v tabulkdch 7 a 8 porovnadni z hle-
diska odparti a v tabulkdch 9 a 10 je provedeno porov-
nani z hlediska pomérngch teplosmé&nnych ploch. V ta-
bulkdeh 1 a 2 jsou v tvodu uvedeny hlavni parametry
perovnavanych 35 varnich pénvi. Ve vSech tabulkidch
jsou =zvlast porovndvany nepiimotopené varny, které
jsou ¢lenény na parni panve s vnéjSim otopem, s vnitf-
nim otopem a kombinovanym vnéjSim a vnitfnim oto-
pem, déale pf¥imotopené varny, které jsou dlenény na
plynové panve s jednochvostovymi hofdky, radia&nimi
bloky a velkoplosnymi hofdky, uhelné a kone&nZ ole-
jové panve.

V tabulce 11 jsou uvedeny primérné a extrémni (ti.
maximalni a minimdlni) hodnoty z tabulek 3 aZ 10. Po-
dle této tabulky jsou nejvy33i tepelné dfinnosti dosa-
hovany u parnich pénvi s vnitfnim otopem, coZ je
veelku logické, protoZe u tohoto zphsobu otopu jsou
nejmensi tepelné ztraty. U pfimotopenych panvi dosa-
huji nejvyssi tepelné ufinnosti plynové panve s jedno-
chvostovymi hofdky. Tepelnd uéinnost varky je rozho-
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Tabulka 1. Hlavni parametry primotopengch varen

Zpisob Obsah mladin
Varna Druh varny ol:.opu pohromadé [h?i
1. Parni pénve s vn&jsim otopem
1 R+ M D/D 280
2 R4+ M b/D + C 376
3 RM D 134
4 R+ M Dl 237
5 R+ M D/D 435
6 R+ M 5t 415
7 R4 M | D 274
2. Parni pénve s vnitinim otopem
8 R+ M H/H 306
9 R+ M H/H 265
10 RM H 150
i1 R4+ M H/H 167
12 R+ M H/H : 320
13 R+ M H/H ‘ 278
3. Parni panve s kombinovanym otopem
1
14 R+ M HiC 204
15 R+ M D/H 326
16 S D/D+ P 320
17 5 D/H ; 370
18 B D/D + P 338
19 R+M ' DD+ P 355
vysvétliky:
., (R jednoducha varna s rmutomladinovou panvi
R+M dvojitd varna se samostatngmi rmutovimi a mladino-
vymi panvemi
I es s 3 topny plast (duplikator)
(o] R topna cocka
H sme wo o topny had
P ssisinass perkolator
8 snmseas spadova varna
B o....... blokova varna

vnéjsi parni topné &linky

Tabulka 2. Hlavni parametry nepiimotopenjch varen

. Druh Zphsob Obsah mladiny
Varna varny otopu pohromadé [hl]
4. Plynové pinve s jednochvostovymi hotdky
20 RM zr 192
21 R+ M Zp 206
22 RM 5P 177
23 RM sSp 220
24 RM sp 220
5. Plynové panve s radiatnimi bloky
25 R+ M sp 410
26 BM sSp 195
27 R+M zp 332
6. Plynové panve s velkoplodnjmi hofiky
28 R+ M sp 194
7. Uhelné panve
29 RM HU 96
30 RM HU 177
31 R+ M HU 240
32 RM HU 127
33 RM HU 186
34 RM HU + CU 144
8, Olejové panve
35 RM LTO 215
Vysvétlivky:
M ...... jednoducha varna s rmutomladinovou panvi
R+M dvojitd panev se samostatnymi rmutovymi a mladino-
vymi panvemi

I8 oweaies zemni plyn

SE' e svitiplyn

HU oo hnédé uhli

CE  siwm Cerné uhli

B wcavesns lehky topny olej

Tabulka 3. Srovndni varen z hlediska tepelngch uéin-
nosti — neprimotopené varny

Tepelné tiéinnosti virky v etapéch [9]
Yarna Ohfev L IL Virka
vody rmut rmut Chmelovar celkem
1. Parni panve s vné&jsim otopem
1 — 74,7 | 69,5 59,8 61,4
2 91,9 70,4 59,0 87,2 76,4
3 87,5 78,8 66,5 70,0 73,2
4 88,2 | 50,6 49,1 63,5 60,5
5 — 90,9 79,5 66,8 73.2
6 — 73,5 74,3 80,7 787
7 84,1 69,2 72,4 85,6 80.6
2. Parni pénve s vaitinim otopem
8 —~ 843 | 782 87,2 85,2
9 89,5 63,1 13,0 74,7 73,4
10 67,7 63,6 62,2 80,2 72,9
11 — 52,5 60,2 71,1 65,2
12 11,6 834 70.4 76,2 76,6
13 69,6 69,9 59,8 58,2 61,1
3. Parni panve s kombinovanym otopem
14 87,5 5.4 18,3 71,7 75,0
15 66,1 61,9 62,6 63,4 64,2
16 63,4 8.8 09,3 79,4 76,0
17 70,9 64,8 i 79.0 55,2 60,9
18 29,7 58,0 | 72,0 384 | 464
19 81,2 809 | 835 786 | 798
| |

Tabulka 4. Srovndni varen z hlediska tepelnyjch uéin-
nosti — primotopené varny

Tepelné 4dinnosti virky v etapich [%]
Vama | Qhiev L IL Varka
vody rmut rmut Chmelovar celkem
4. Plynové pinve s jednochvostovymi hofdky
20 3L,0 52,0 60,3 48,8 47,7
21 37,5 50,9 56,1 56,8 53.0
22 = 26,8 24,9 49,8 40,5
23 73,9 40,9 45,8 41,9 46,0
24 62,8 47,2 50,0 39,7 44,3
5. Plynové panve s radiaénimi bloky
25 314 24,4 36,2 43,1 37,2
26 32,8 30,8 44,6 44,3 40,6
27 33,4 35,1 36,3 26,8 30,0
6. Plynové panve s velkoploinymi hofiky
28 32,2 30,8 34,3 45,1 38,6
7. Uhelné panve
29 15,9 17,5 18,7 22,6 19,8
30 41,8 22,6 25,9 25,0 29,5
3 ‘ 15,8 49,1 46,7 25,7 30,7
32 27,4 34,7 324 31,9 34,3
33 - 25,6 25,9 27,3 26,4
34 -— 41,0 46,2 60,2 48,7
8. Olejové panve
35 73,5 33.2 29,2 33,4 33,8
dujicim a nejdileZitéjsim ukazatelem hospodarnosti

panve. Naproti tomu specifické spotFeby tepla majl vy-
znam spiSe pro pldnovaci tely, pro energetické porov-
navdni se musi zdrovell uvaZovat daldi aspekty, ktere
je ovliviiuji, jelikoZ se do tohoto ukazatele bezprostfed-
né promitaji vlivy technologické a organiza&ni (ohfev
vody na zaparku, ptrihfev vystirky, surogatovy rmut
atd.).
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Tabulka 5a. Srovndni varen z hlediska specifickgch spo-  Tabulka 6a. Srovndni varen z hlediska specifickijch
treb tepla spotieb tepla
Neprimotopené varny Primotopené varny
Specifické spotieby tepla v jednotlivich etapich varky i Specifické spotfeby tepla v jednotlivych etapdch vérky
[MJ/hl] | MI/hl]
VYarna == - 0 Varna |~ T =T -
Ohfev I. 1I. Vérka ObFev I. II. Virka
vody ‘ rmut rmut Chmelovar celkem vody rmut rmut Chmelovar | celkem
1
1. Parni panve s vné&jsim otopem 4. Plynové panve s jednochvostovymi hoidky
B e T T L . S
1| - 4049 | 3513 48,55 68,52 2 86,25 74,97 64,95 45,10 | 85,15
2 | 9338 40,59 42,33 29,06 70,01 21 37,84 66,84 52.25 60,67 | 96,33
3 | 3888 | 59,77 49,78 | 42,06 77,39 22 31,64 102,86 75,67 66,09 | 11538
4 ‘ 5,70 73,06 49,77 [ 47,44 72,09 23 32,84 100,24 74,71 104,74 | 18L73
5 | = | 42,59 29,59 | 3624 53,82 24 29,41 85,48 64,68 120,81 | 202,16
6 o | 3552 | 2974 | 3062 43,56
i L 44,22 | 42,91 | 32,96 | 28,67 56,07 SRR g =
- N l o B ) B o 5. Plynové pinve s radiaénimi bloky
X P A - P -lv 2 t - - - 1 T T T ==
e, 25 24,01 134,11 84,53 74,27 134,83
| | 26 3,84 99.82 56,15 70.42 123,95
3 | 2820 29,64 24,35 29,97 53,62 27 28,89 145,38 112,68 98,87 168,49
9 13,40 18,23 33,62 32,35 51,11
10 36,19 63,06 | 33,51 47,10 86,22 = e =
11 — 50,25 | 38,72 31,45 53,56 6. Plynové panve s velkoplofnymi hofiky
12 49,83 36,31 | 34,12 35,04 61,31 - ;
13 28,03 62.24 | 52,18 49,90 83,36 |
g | ! 28 32,58 104,88 75,94 59,55 105,63
S S NN M e S PR S e |
OORTIR iei isiesstisiiiicich BR 7. Uelag pénve “
1 | | | —_— e —_—— -
14 | 3349 \ 36,71 35,28 41,79 | 68,72 |
13 | 1037 | a1ee { 2;’29 3713 | 6259 29 | 92,57 222,40 132,60 136,68 290,48
Yo | sa1l | 4res | 3682 50.31 79,38 30 | 74,07 136,17 100,89 85,86 194,41
17 | 8,85 42,83 i 24,38 33.59 56,21 31 | 53,08 101,12 64.89 62,80 105,82
=k 7.04 6175 | 4554 14047 7334 32 | 120,82 127,04 75,78 79,43 183,16
19 928 56.30 2147 3803 58.82 33 | s 103.27 77,59 94,99 157,33
l 34 ! — 82,75 71,78 39,74 84,88
. i
_ Poznamka: Pokud je u varky zafazen surogatovy rmut, je zapo- 8. Olejové panve
titan v kolonce Ohfev vody — 4
;
35 | 2792 91,47 91,71 114,51 E 200,78
i !

Tabulka 5b. Srovndni varen z hlediska specifickych spo-
treb tepla

Nepiimotopené varny

Specifické spotfeby tepla v jednotlivich etapich varky
[kcal/hl
Varna | — -

Ohiev \ 1 l 1I. Varka

vody { rmut 1 rmut Chmelovar celkem

1. Parni pénve s voéjiim otopem
S —— - — Cevo
1 — 9 672 ! 8 390 t 11 596 16 468
2 22 303 | 9 696 | 10 111 ‘ 6 942 16 723
3 9 286 | 14 277 | 11 891 10 047 18 485
4 1362 | 17450 | 11 877 11 330 17 219
5 - | 10 172 | 7 069 8 657 12 854
6 — i 8 485 | 7104 7 313 10 404
7 10 563 10 248 ‘l 7872 6 849 13 392
2. Parni pdnve s vnitinim otopem
8 6757 | 7080 5815 7158 12 809
9 3 200 | 11 520 8 029 7703 12 207
10 8 644 15 063 12 780 11 250 20 593
11 — 12 002 9 248 7511 12 792
12 11 902 | 8672 8 149 8 369 14 645
13 6 696 1 14 866 12 463 11 919 19 910
3, Parni panve s kombinovanym otopem

14 8 000 8 768 8 426 9982 % 16414
i5 11 792 9958 6279 8 869 14 949
16 12 925 10 026 8 795 12 016 18 959
17 2114 10 229 5823 8 500 13 425
18 1 681 14 748 10 877 10 621 17 518
19 2 216 13 447 G904 9083 14 048

Poznamka: Pokud je u varky zafazen surogatovy rmut, je zapo-
&éitan v kolonce Ohiev vody

_ Poznamka: Pokud je u varky zatazen surogatovy rmut, je zapo-
¢itén v kolonce Qhfev vody

Velmi zajimavym ukazatelem jsou odpary, zejmeéna
adpary pfi chmelovaru, které piimo ovliviiuji kvalitu
vyrdbéného piva. V priméru by meél byt odpar pfi
chmelovaru 7 aZ 8 % (literatura uvAadi vétSinou odpary
okolo 8% =za jednu hodinu chmelovaru, tedy hodnoty
dvojndsobné, u nds prakticky nedosahované). Jak uka-
zuji tabulky 7 a 8, je odpar 8 % za cely chmelovar spi-
ge vyjimkou neZ pravidlem. Zajimavé je, Ze vy338i odpa-
ry jsou dosahovany u piimotopenych péanvi. Celkovy
odpar je zajimavym ukazatelem a lze podle n&j posu-
zovat odpafivost celé varny [pocitd se ze soultu odpa-
rd za rmuty i chmelovar v poméru k souftu obsahil
viech rmutd a mladiny pohromad&). I v tomto ukaza-
teli {tab. 11) vykazuji nejv&t3I odpary pFimotopené
panve, DaleZitym, dosud nikde nesledovanym ukazate-
lem, je ukazatel pomé&rné teplosmé&nné plochy, ktery
napovida, zda pdnev pracuje s objemy, na né&Z byla
konstruovdna [pokud byla oviem spravng po€itanal],
resp. jak je pretdZovana [ukazatel Pika, kolik m? teplo-
sménné plochy ptipadd na 1hl rmutd nebo mladiny).
Nizka hodnota tohoto ukazatele signalizuje pFet&Zova-
ni panvi, coZ mé obvykle za néasledek, Ze para nestati
pies teplosmnnou plochu pdnve predat vSechno po-
trebné teplo rmutu nebo mlading, &dst pary pfechazi
nezkondenzovdna do kondenzdtu, ¢imZ se zvySuje spo-
tfeba tepla celé varny. Cesta ke zlepSeni hospodarnosti
takové pdnve vede bud pfes snifeni objemu na ptvod-
ni jmenovity objem, na ktery byla panev stavéna, anebo
zabudovanim perkoldtoru, ktery zvEetsi celkovou teple-
smennou plochu na optimdlni hodnotu. V tabulkdch 9
a 10 jsou pomérné teplosmé&nné plochy uvedeny zvlast
pro I. a IL rmut, v fabulce 11 pro préimér obou rmuti.
jednotlivych ukazateld,

Vzdjemnym porovoanim se-
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Tabulka 6b. Srovndni varen z hlediska specificklch spo- Tabulka 8. Srovndni varen z hlediska odpari

tieb tepla Piimotopené varny
Pfimotopené varny Odpary v jednotlivych etapach virky [%
Specifické spotfeby tepla v jednotlivych etapich varky Varna Surogét. 1. II. Chmelovar Celkovy
[keal/hl] rmut rmut rmut
Varna
Ohfev L 11 Varka 4, Plynové panve s jednochvostovymi hofak
| vody rmut rmut Chmelovar celkem — i Lo, Gl R )
20 8,00 11,00 11,50 5,22 6,64
4. Plynové panve s jednochvostovymi hofik: 21 = 6,15 7,04 8,74 8,21
7 E J Ve ud 22 — 3,33 2,28 9,60 7,30
23 - 8,92 6,60 10,45 8,72
20 20 600 17 906 15 514 10 771 20 338 24 = 9,54 6,9 15,00 10,45
21 9 038 15 964 13 196 13 487 23 009
22 7558 24 569 18 073 15 786 27 558 - — —
23 7843 23 991 17 844 25 129 43 405 5. Plynové pénve s radiaénimi bloky
24 7024 20 417 14 548 28 854 48 286 —
25 - 4,90 6,84 8,78 7,91
5. Plynové pénve s radiaénimi bloky 26 = 4,69 4,41 7,18 6,11
27 - 12,31 11,43 6,02 7,71
25 3 736 32 032 20 191 17 739 32 204
26 917 23 843 13 412 16 820 29 605 6. Plynové pénve s velkoploinymi hofiky
27 6 900 34 723 26 914 23 614 40 244 mesiicd
28 - 5,00 4,65 5,15 5,05
6. Plynové pinve s velkoplonymi hofiky
7. Uhelné pinve
28 7783 25 050 18 139 14 223 25 299 e
= - 29 - 8,00 5,25 8,30 7,55
7. Uhelné pénve 30 = 1,50 3,90 3,96 5,65
_ _— 31 - 8,70 4,00 2,50 4,07
32 - 9,52 4,18 8,66 7.84
29 22 111 53 120 31 671 32 646 69 380 33 = 3.34 3,34 595 4,90
30 17 692 32 525 24 097 20 508 46 435 34 _ 5.75 9.68 2,86 5,72
31 12 666 24 152 15 500 15 000 25 275
32 28 857 30 343 18 052 18 937 43 747
33 — 24 666 18 533 22 688 37 554 8. Olejové pénve
34 - 19 746 17 144 9 491 20 273
35 ! — 2,90 445 i 6,97 5,46
8. Olejové pinve
35 6 670 21 848 21 904 67 351 47 956

J ] . j ] Tabulka 9. Srovndni varen z hlediska pomérngch teplo-
Poznamka: Pokud je u varky zafazen surogdtovy rmut, je zapo-

&itén v kolonce Obfev vody sménngch ploch
NepFimotopené varny

Panev Rmutové | Mladinova
Etapa L rmut IL. rmut ; Chmelovar
Pomérni teplosménné plocha
Varna fm3/Rl]
Tabulka 7. Srovndni varen z hlediska odpari
Nep*”’fmotopené varny 1. Parni pinve s vo&jiim otopem
Odpary v jednotlivych etapich véarky % 1 0,1470 0,1200 0,0614
2 0,1252 0,1500 0,0532
, 3 0,4740 0,4080 0
Varma | gurogat. L IL Chmelovar | Celkovy i 01670 01670 o]
rmut rmut Tmut 5 0,1287 0,1416 0,0536
6 0,1600 0,1319 0,0663
- 7 0,1750 0,1273 0,0425
1. Parni pdnve s vnéjfim otopem
1 _ 4,50 4,70 7,15 6,30 2. Parni pinve s vaitinim otopem
2 3,14 4,12 4,94 4,78 4,48 - B e
3 3,57 12,80 8,33 7,46 7,85 8 0.0790 0.0700 00444
4 - 3,76 3,76 6,97 6,14 9 0,1750 0,1590 0,0435
5 - 5,45 3.0 5,06 4,81 10 0,1220 0,1160 0,0458
6 - 2,67 3,91 5,06 4,47 11 0,1420 0,1420 0,0874
7 = 5,36 3,89 5,11 4,91 12 0,2150 0,2040 0,0687
B 13 0,1290 0,1070 0,0446
2. Parni panve s vuoitinim otopem §
T 3. Parni panve s kombinovanym otopem
8 1,43 2,18 1,92 5,23 3,67 T
9 o= 4,00 4,18 6,04 5,48 14 0,0090 0,0990 0,0392
10 2,50 8,10 7,69 8.66 7,51 15 0.1030 0,0630 0.0413
1 = 2,41 3,62 4,80 4,20 16 0,1940 0,1960 0,0641
12 1,97 5,07 5,25 6,25 5,41 17 0,1750 0,1428 0,0432
13 1,78 10,90 6,76 6,47 6,47 18 0,1757 0,1625 0:0563
i 19 0,2169 0,1803 0,0501
3. Parni panve s kombinovanym otopem
| |
}; | - | i-gg } ?‘33 ggg g,gg stavenych v tabulkdch, se ziskd podrobny obraz o pro-
16 | _ | 556 330 1136 931 vozu jednotliv§ch varen a na jejich zdklad& je moZno
1; ; - 1 2;2 3,93 i?’lz g,ig provad&t analyzy, které jsou jiZ pfimou cestou k odha-
19 - ‘i 8.47 | s:zs 760 7.83 lovani skrytych rezerv paliv a energii. Z ndrodohospo-
| | datrského hlediska by tedy bylo Zadoucl, aby byly po-
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Tabulka 10. Srovndni varen z hlediska pomérnich teplo-
smeénngeh ploch

Primotopené varny

Pinev Rmutova : Mladinové
Etapa L rmut i 1L, rmut | Chmelovar
S, ! - o B
Pomérna teplosménna plocha
Varna [Pml}hll ¥
4, Plynové phnve s jednochvostovymi hoféky
29 0,4556 0.4166 0,0996
21 04,3532 0,3234 0,0941
22 0,1735 0,1735 0,0728
23 04,3092 0,2297 90,0914
24 0,2076 0,1503 10,1061
5. Plynové panve s radiaénimi bloky
25 0,3134 0,251% 0,1041
26 04,1825 0,1717 14,0599
27 0,3764 0.3496 0,0737
6. Plynové panve s velkoploSnymi hoféky
28 0,2750 0,2558 0,0928
7, Uhelné panve
29 0,3880 0,2350 0,1469
30 0,1950 0,1900 0,0728
31 0,2810 0,2230 0,0952
32 0,2330 0,2040 0,1086
33 0,2000 0,2000 0,0946
34 0,2090 0,2930 | 0,0861
3 e | _
8. Olejové panve
35 04,2090 0,2930 90,0861

stupné sestavovdny tepelné bilance jednotlivych pivo-
vari zpracované na zdkladé podrobnych kontrolnich va-
rek, tak jak s tim bylo zapofato v fad#& pivovarskych
podniktt v poslednich letech (Jihomoravské pivovary,
Prazské pivovary, Stredoslovenské pivovary, Slovenské
sladovne, Vychodofeské pivovary, Jihofeské pivovary,
Zapadodeské pivovary). Odhalovdni vlastnich rezerv
miZe jit jediné touto cestou, pfi€emZ to je jediny zpi-
sob, jak lze splnit usneseni XV. sjezdu KSC, ktery uloZil
jednotlivym sektorim nérodniho hospodafstvi u3etfit
rofné v priméru 2 aZ 2,5 % paliv a energii.

Baxa S.: Srovnani riiznjch systémii otopii pivovarskych
varen. Kvas. priim. 24, 1978, €. 9, s. 197—202.

Clanek obsahuje v tabelarnim ptehledu uspofddane
adaje o spotieb® tepla v jednotlivich etapach varky
u 35 varnich panvi s riznym zpisobem nepfimého i
pfimého otopu, potfebné k sestavovini tepelnych bilanci.

Bakca, C.: CpasHeHnHe pa3HbIX cHcTeM 00OrpeBa mocyp Ba-
POYHBLIX arperaToB B BAPHSNX NHBOBAPeHHBIX 3aRoAoe. Ksac,
npym. 24, 1978, No 9, ctp. 197—202.

Amtop npuBoaNT B dopme Tabaul JlaAHHbIE O pacxofe
Temaa B pasHeiXx (azax BapkH B 35 pasHbIX arperatax
¢ Pa3NHuYHEIMH CHCTEMAaMH KaK KOCBEHHOrO, TAK H Henocpen”
creHroro oborpepa. [lo mamueim Tadauil MQXHO paspa-
64TBIBATE TENJOBHE OagalChHl.

Baxa S.: Comparing Various Methods of Heating Kieves
and Coppers in Brewhouses. Kvas. pram. 24, 1978, No. 9,
pp. 197—202.

In a series of tables the author compares various
methods used to heat kieves and coppers in brew-

Tabulka 11. Priimérné a extrémni hodnoty z tabulek 3
az 10

i Extrémni
Primérné 1---- _— e
| max min.
Tepelné Géinnosti virek (v 2)
Nepfimotopené varny: |
— parni panve s vnéjsim otopem 72,0 80,6 60.5
~- parni panve s voitfnim otopem 72,4 85,2 61,1
— parni panve s kombinovanym
otopem 7.0 79,8 46,4
Piimotopené varny: |
— plynové pinve s JII 46,3 53,0 | 40,5
— plynové pinve s RB  ~ 35,9 40,6 | 30,0
— plynové panve s VH 38,6 |
— uhelné panve 3L,6 48,7 | 19,8
— olejové panve 33.8
Specifické spetieby teplas v MJ/hl
Nepfimotopené varny:
Nepfimotopené varny:
— parni panve s vnéjiim otopem 63,06 77,39 43,56
— parni pénve s vritinim otopem \ 64,86 | 86,22 51,11
— parni panve s kombinovanym |
otopem 66,51 79,38 56,21
Pfimotopené varny: 1
— plynové pianve s JH 136,15 | 202,16 85,15
— plynové pinve s RB 142,42 | 168,49 123,95
- plynové pinve s VH 105,63 i
- uhelné pinve 169,33 | 290,48 | sa88
— olejové panve 200,78 | |
Specifické spotieby tepla v keal/hl |
Neptfimotopené varny:
— parni panve s vné&jsim otopem 15 064 18485 | 10404
— parni panve s vnitfnim otopem | 15492 19910 | 12207
— parni panve s kombinovanym |
otopem 15835 18 939 | 13425
Primotopené varny:
plynové pinve s JI 32519 | 48 286 20 338
— plynové panve s RB 34 018 | 40244 l 29 605
— plynové pinve s VP 25 299 | |
- uhelné pianve | 40 444 | 69280 20 273
- olejové pimve | 47956 |
|
Celkové odpary (v %) | ‘
Nepiimotopené varny: ‘
— parni panve s voéjiim otopem 3,56 7.85 4,47
— parni pinve s vnitinim otopem 5,46 7,51 3,67
— parni panve s kombinovanym ‘
otopem 5,38 i 9,31 2,90
Pfimotopené varny: ; 1
— plynové panve s JH 6,93 10,45 | 6,64
— plynové panve s RB 7,24 | 7,91 | 6,11
-— plynové panve s VP 5,05 |
- uhelné panve | 5,79 | 7.84 | 4,07
— olejové pénve | 5.46 |
Pomérné teplosménné plochy | |
(v m?/hl) -
Nepiimotopené varny: |
- parni pénve s ynéjiim otopem | |
priméry za rmuty — RP | 0,1873 | 0,4740 0,1200
chmelovar — MP 0,0624 | 0,0663 0,0425
— parni panve s voitinim otopem | 1
priméry za rmuty — RP | e,1383 | 02150 0,0700
chmelovar — MP | 00557 | 0,0874 0,0435
— parni pinve s kombinovanym | |
otopem |
prﬁll)‘néry z rmuty — RP 0,1498 | 0,2169 | 00,0630
chmelovar — MP 0.0491 | 0,0641 | 0,0392
Pfimotopené varny: ‘
— plynové panve s JH |
priméry za rmuty — RP 0,2796 | 0,4556 0,1735
chmelgvar — MP 0,0928 0,1061 0,0728
- plynové pinve s RB I
pruméry za rmuty — RP 0,2742 0.3764 | 90,1717
chmelovar — MP 00792 01041 | 0,059
— plynové pinve s VH |
praméry za rmuty — RP 0.2654 I
chemolovar — MP 0.0928 ! |
- uhelné panve |
priméry za rmuty — RP 0,2392 10,3380 0,1300
chmelovar — MP 0.1007 90,1469 0,0728
— olejové panve
priméry za rmuty — RP 08,2719
chmelgvar — MP . 0,0935 |
|

Vysveilivky:

B o ooemes plynové jednochvastové hofaky
BB .o oos o plynavé radiafni bloky

L plynov§ velkoplodny hofdk

|53z R ——— rmutovd panev

BB pconnts mladinova panev
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houses. The study covers 35 installations with direct
and indirect heating systems. Data of heat consumption
in various phases of heating and boiling processes
permit to work out realiable thermal balances.

Baxa S.: Vergleich verschiedener Sudhans-Beheizungs-
systeme in Brauereiem. Kvas. priim. 24, 1978, No. 9,
5. 197—202.

Der Artikel enth#lt in iibersichtliche Tabellen zusam-
mengestellte Angaben, die den Warmeverbrauch in den
ginzelnen Phasen des Sudprozesses bei 35 Sudpfannen
mit verschiedenen Arten der direkten und indirekten
Beheizung charakterisieren. Die gesammelten Angaben
sind fiir die Ausarbeitung der Sudhaus-Wadrmebilanzen
erforderlich.




