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Zusl'achtenie destilatov
Dr. Ing. JOZEF TAMCHYNA, Vyskumny ustav liehovarov a konzervarni, Bratislava
V poslednej dobe boli pri technickej realizécii zusfach- cesu, za ktorou nasledovala druha tlakova tepelna

tovacieho procesu s vinnym destildtom s cielom skra-
tenia doby a zniZenia striat v porovnani s procesom kla-
sickym, to je s dlhodobym skladovanim vinného desti-
latu v maloobjemovych dubovych nadobach, ziskané
dobré skasenosti a tak vznika otazka, €i je tu vyvinuty
proces obecne pouzitelny. Zakladom zu3lachfovacieho
procesu, kladne technicky zvladnutého u vinného desti-
latu, je spdsob zistenie vhodnosti destildtu, pripadne
zmesi destilatov, priaznivy obsah etanolu v destilatoch,
volba latok prirodzeného povodu akcelerantne péso-
biacich, prvostupiiové zuslachtenie v nadobdch s ne-
priepustaymi stenami inertnej povahy stykom s po-
vrchom dubového dreva a zakoncéenie procesu tpravou
v kontinudlnom tlakovom zariadeni pri nasyteni desti-
latu vzdudnym kyslikom za zvy3enej teploty. A% takto
vzniknuty polotovar je upravovany pre obchodny pro-
dukt (1, 2, 3, 4].

Ak chceme priebeh zuslachfovacieho procesu podla
dosial ziskanych technickych skidsenosti s vinnym desti-
latom charakterizovat z hladiska mechanizmu tu prie-
behajicich chemickych a fyzikalno-chemickych dejov,
posudzovat aj dosahovany vysledok nielen analyticky,
ale aj senzoricky, vznikne nam niekolko typickych okol-
nosti. Predne tlohou dubového dreva nie je len extra-
hovanie latok ligninovej povahy, ktoré po postupnej
alkoholyze sa ufastnia aromatického vystrojenia — pri-
kladom tu moéZu byt latky veratrovej povahy — ale
obzvlast poésobenie povrchu dreva ako heterogenny oxi-
da¢ny katalyzdtor. Cely proces Startuje preukazatelnym
rozvinutim oxida¢nych dejov, teda tvorenim latok alde-
hydickej povahy, ktoré zndmymi spdésobmi prirodzene
reaguji dalej. Zda sa, Ze tento efekt je zdkladnym a
hlavnym ¢&initelom tGpravného procesu. Ostatné deje ma-
ju ndvdzni povahu a tak je tu opravneny predpoklad
SirSej pouZiteInosti.

Pre nade pomery si prakticky dva destilaty vyznam-
né pre tcelnost preukazu obecnosti vyvinutého zuilach-
fovacieho skrdteného a v zédsade bezstrdtového proce-
su, a to destilat obilny a jablény. Ked sledujeme velmi
bohaté a experimentdlne overené spriavy a nazory
o priebehu a ovladateInosti zuslachfovacieho procesu
u destildtu vinného, ziskame dojem, Ze spolahlivé do-
klady je moZné podporif len pokusmi v technickom me-
radle a nie v pomerne maloobjemovom laboratérnom
pokuse. Pri technickej realizacii zuslachtenia vinného
destildtu v zédvode Liptovsky Mikuld$ doSlo k upozor-
neniu, Ze je moZné prevedenie celého procesu do konti-
nudlnej formy. Je tomu preto, Ze v prvej fazi, kde sy-
tenie vzdudSnym kyslikom a intenzifikdcia heterogennej
katalyzy povrchom dubového dreva vyZaduje pridenie
destildtu po povrchovom drevenom rozhrani a je teda
nutné precerpavanie, dalej findlna druhéd faza je mozZna
len kontinudlnou cestou z dévodov nutnosti spolahlivé-
ho ovladania doby a teploty tlakovej tpravy.

Vyvinuli sme preto Sstupiiové prietokové zariadenie
v sklenenych nadobach o celkovom obsahu 50 litrov
destilatov. Shodovite umiestnené nadoby, nasoskovite
prepojené, vytvéraja tak prietokovy systém a ich
ovzdu3nenim je postarané o styk destildtu so vzdudnym
kyslikom. Vyplii dubovych dostiéek odpovedala cca
80cm? povrchu dreva na 1000 ml destilstu. Na tychto
zariadeniach bolo moZné spolahlivo simulovaf pre-
vadzkovy proces, teda prvostupiiovi fdzu celého pro-

kontinualna dprava.

Vyber destildtov bol experimentdlne prevedeny tak,
ako popisal Kliman [5], teda systematickym porovnanim
zmien po krdtkodobom zahriati pod tlakom. UZ tu sa
ukazalo, Ze sa prejavuje u destilatu obilného a jabléné-
ho velky rozdiel pri porovnani s destildtom vinnym.
Nase obilné destilaty, vyrobené fermentdciou sladovych,
pripadne zo zmesi sladovych a obilnych zdpar a rekti-
fikdciou surovych destildtov, si prakticky v3etky cha-
rakterizované pomerne vysokym obsahom esterov a vys-
sich alkoholov pri porovnani s destilditom vinnym. Pri
vyberu sa ihned ukdzalo, Ze vy33[ obsah esterov a vys-
sich alkoholov nie je vhodny pre urychlenie zuslachfo-
vacieho procesu.

Podstatné zniZenie obsahu tychto sprievodnych latok
je moZné lahko dosiahnuf destildciou obilnych zapar
cez siefovii kolonu, ¢o bolo prevedené v zdvode Dolny
Ohaj, kde bol ziskany surovy obilny lieh tohoto zloZe-
nia:

etanolu 94,40 % obij.
kyselin 324 mg/l a. a.
esterov 200 mg/1 a. a.
vyssich alkoholov 325 mg/l a. a.
vyssich aldehydov 20 mg/1 a. a.

Po diskontinualnej rektifikdcii do$lo dalej k zniZeniu
obsahu sprievodnych latok, a to na obsah:

kyselin 30 mg/l a. a.
esterov 200 mg/1 a. a.
vyssich alkoholov 287 mg/1 a. a.
vy3sich aldehydov 9mg/l a. a.
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Obr. 1. Obilny destildt, priebeh zmien chemickych zna-
kov v prvej fdzy zudlachtenia

Takto upraveny obilny lieh odpovedal v pokusnom
vybere a preto sme zahdjili laboratorny pokus s desti-
latom po zriedeni na obsah cca 70 % obj. etanolu s pri-
davkom 0,05 % glukézy ako akcelerantnej latky. UZ
v priebehu prvého mesiaca sa ukézalo, Ze volba bola
spravna. V chemicko-analytickych znakoch, ako uvadza
graf 1, v priebehu trvania prvostupiiovej fdze po dobu
5 mesiacov doslo k tymto zmendm:

1. V priebehu prvého mesiaca dochddza k prudkému
vzrastu obsahu aldehydov na cca 32 mg/l a.a. a nésle-
duje pozvolny pokles, ktory koncom 3. mesiaca je maxi-
malny. Od tejto doby nedochddza uZ k zv¢Zeniu obsahu
aldehydov.
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Tabulka 1. Prehlad chemicko-analytickijch znakov pri zudlachteni obilného a jabléného destildatu
I _— | [
Hustota Etanol | Kyseliny Estery I n}kislf::; Al‘:h?]’dl’ ! M;:ﬁul Triesloviny | Extrakt
v 9 obj. : mg/l a.a mg/l a.a } mgjl ‘.3'; i a.gli ! e.:\ mg/1000 mlj g/1000 ml
| |
Obilny destilat rektifikovan$ .
pred pokusom 0,8880 70,32 30 200 | 287 9
obilny destilat po ukonéeni [
1. féze l 0,8884 70,36 | 48 244 242 stopy - 19 0,54
\
obilny destilit po ukonéeni |
2. fize | 0,8899 | 69,99 39 285 292 | 20 - 208 | 054
|
jablény destilit rektifikovany | | | [ I |
pred pokusom ’ 0,8839 71,84 453 | 285 | 1700 124 ‘ 13,5 ‘ - -
\
jablény destilit po ukondent : ‘ { ‘ ‘
1. fize 08857 | 71,35 539 2540 1650 40 85 | 15 0,49
1
jablény destilat po ukondeni ‘ 4 | . |
2. fize 0,8860 71,35 | 501 2 568 ‘ 1475 48 ‘ W | 15 | 0al
i I | I

2. Od zadiatku pokusu trvale pozvolne, ale plynule
vzrastd obsah kyselin. Od konca 3. mesiaca sa vzrast
zastavuje a dosiahne sa pomerne konstantny obsah cca
50 mg/l a. a.

3. Od pociatku pokusu vzrastd obsah esterov velmi
pozvolna, ale signifikantne. Maximum obsahu sa jevi
koncom 4. mesiaca a potom poklesa na konec¢nii hodnotu.

4. Obsah vyssich alkoholov mierne koliSe v priebehu
celého pokusu. Kone&nd hodnota je prakticky rovnaka
s pOvodnym obsahom. Kolisanie obsahu nie je zrejme
typické.

5. Obsah trieslovin z nulovej hodnoty na zaciatku po-
kusu rychlo stipa. Potom sa vzostup spomaluje a po
3. mesiaci pokusu prakticky zastavuje.

Obsah extraktivnych latok vzrastd len velmi pozvol-
ne na kone&nt hodnotu 0,54 g/1000 ml vzorky.

Degustativne znaky sa plynule a naprosto signifikant-
ne uZ od konca 2. mesiaca trvania pokusu menia. Po-
zvolna sa objavuje plnost chute, zvySuje sa vobia, za-
okrihluje sa jemnost a vystupuje vyraznost.

Druhostupiiovii fdzu sme previedli tlakovou tdpravou
pri teplote 140°C po dobu 15 minit. Po tejto dGprave
vzniklé zmeny chemicko-analytickych znakov si uvede-
né v porovnavacej tabulke 1.

Pomerne zaujimavy obraz poddva analyza plynovou
chromatografiou. Tu sa ukazuje pri signifikantnom vzo-
stupe celkového obsahu esterov pokles nejjednoduch3ie-
ho esteru — etylacetdtu o cca 27 % po dokon&eni ce-
16ho apravného procesu, rovnako aj pokles 1l-propanolu
(n-propylalkoholu) o cca 50% a 2-metyl-1-propanolu
(izobutylalkoholu) o cca 43 %. Naopak destilat pred po-
kusom neobsahoval temer Ziadny izoamylalkohol a po
dokonéeni pokusu vzniklo tu mnoZstvo rovnaké konec-
nému obsahu n-propanolu. Poukazuje to na to, Ze vedla
hydrolyzy pdvodnych esterov prebieha tvorenie esterov
inych, pripadne aj reesterifikdcia, rovnako aj zloZenie
latok povahy vy38ich alkoholov sa meni, &o suvisi s oxi-
dativnou povahou celého procesu a poukazuje na vy-
znam kondenzaénych produktov aldehydick§ch latok.
Podrobnejie analytické plynovo-chromatografické tdaje
dovolime si podat v osobitnom sdeleni.

Velkd zmena sa prejavuje v zmyslovych znakoch. Po
ukonéeni procesu je destilat iskrne ¢&iry, farby svetlo-
hnedej. Vbéiia je jemnd, prijemne zaokriihlen4, velmi ty-
pickd pre pouZiti surovinu. Po zriedeni  dpraveného
destildatu na obsah 40 % obj. etanolu je farba svetlo Zlto-
nahnedla. V chuti sa prejavuje velkd zmena pri porov-
nani s povodnym destildtom, a to na prvom mieste
v intenzite a dobe vytrvdvania. Dominuje tu vyraznosf,
prijemna zaokrihlenost a c¢istota jemnosti chute.

Tie? porovnévacie birektifikaéné skiisky a stanovenie

vydatnosti podla Wiistenfelda so zahraniénymi produk-
tami poukazuji na ekvivalentnost docielenjch senzoric-
kych znakov. PretoZe doba trvania zuslachfovacieho pro-
cesu nepresahuje tu dobu 7 mesiacov, sii zahdjené podla
prikladom uvedeného vysledku pokusy v technickom
meradle, ktoré stbeZne s laboratérnymi pokusmi maju
za ciel daldie upresnenie obzvlast v spolahlivosti a
ovlddania Standardnosti senzorického vystrojenia.

Podobnym spdsobom boli prevedené pokusy s destila-
tom jablénym. PretoZe jabl&ény destilat nie je dosial do-
statotne typickym pre naSe pomery, nepovaZovalli sme
za ucelné priemyselne ziskané destilaty rektifikovat ne-
tradi¢nou cestou cez u&inné kol6ny a obmedzili sme sa
zatial na pouZivané diskontinuédlne zariadenia s tupra-
vou destilaéného rezimu. ISlo tu o destilat ziskany fer-
mentaciou celych jablk, a preto je tu pritomny metanol
v mnoZstve typickom pre ovocné destilaty. Priebeh
zmien chemicko-analytickych znakov v prvej fdzi uva-
dzame v prehladnom grafe 2 a tabulke 1 za cel§ uprav-
ny proces.
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Obr. 2. Jablény destildt, priebeh zmien chemickjch zna-
kov v prvej fdzy zuSlachtenia

Casovy rozvoj zmien je tu napadne podobny, ako u
prikladom uvedeného pokusu s obilnym destildtom a
nie je preto potrebné opakovat celkovii charakteristiku.
Aj analyza plynovou chromatografiou poukazuje sice na
kvalitativne do uréitej miery odlidny, ale v zdsade velmi
podobny obraz, dokumentujici zmeny v rozdielnosti
obsahu réznych esterov a vysSich alkoholov v priebehu
zuslachfovacieho procesu.

Zmyslové znaky st aj tu naprosto vyrazné. Po ukon-
¢eni procesu je destildt dokonale é&iry, farby svetlo hne-
dej. Voia vynika ¢istotou, jemnosfou a zaokriihlenosfou.
Aj chufové znaky si zdsadne zmenené, Nedostatotnéa
zaokrihlenost chute vymizla, jablénd povaha zostava
sice poznatelna, ale je jemného, nendpadného typu, roz-
dielnost celkového senzorického vystrojenia je nesporne
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nipadnéd. Prejavuje sa tu ale zaujimavy rozdiel, ak
vObec tu porovnanie s vinnym alebo obilnym destildtom
je oddvodnené, a to v intenzite celkového senzorického
vystrojenia. Prdve tato intenzita je tu vys3%ia a tak sa
domnievame, Ze nie je zatial moZné ziskané vysledky
povaZovat za optimdalne. Priéinou rozdielnosti v tomto
smere je len a len rozdielnost v obsahu sprievodnych
latok. Tiez tu sa k podrobnym analytickym vysledkom,
najmid plynovochromatografickym este vratime. Aj tu
dochddza k technickej realizdcii zu3lachfovacieho pro-
cesu jabléného destildtu za podmienok sacasného labo-
ratérneho sibezného sledovania. Dalej aj k tprave sa-
motného destilatu tak, aby pri¢inna sitvislost rozdiel-
nosti obsahu sprievodnych latok bola experimentdlne
overend.

Zaver

V zdsade je moZné povaZovat sledovany zuilachtovaci
proces za obecne vyuZiteIny. Bude tu ale potrebné
jednotlivo rozozndvat o vlastnostiach a charakteristike
pouZitého destilatu, aby bolo moZné dosahovat maximum
zvySenia senzoricky posudzovanych vlastnosti. Vyhody,
ktoré prindsa, a to obmedzenie strdt vyparom v preve-
deni v nadobdch z nepriepustného inertného materidlu
a skratenie doby na 6—7 mesiacov celkového trvénia
zuilachfovacieho procesu si technicky a ekonomicky
pre nase pomery vyhodné.
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Tamchyna ].: Zu3lachtenie destildtov. Kvas prim. 24,
1978, ¢. 10, s 232—234.

Byl navrZen kontinudlni proces zuslechtovadni destila-
ti. Vysledky ziskané na pétistupiiovém pritokovém za-
rizeni se sklenénymi nddobami celkového obsahu 501
potvrdily moZnost obecné vyuZitelnosti. Vyhoda je sni-

Zeni ztrat vyparem v nadobdch z nepropustného inertni-
ho materidlu a zkrdceni celkového trvdni procesu na
6 az 7 mésici.

Tamxuua, H.: Tosbluenue kauectBa aucTHANNTOB. Kpac.
npym. 24, 1978, Ne 10, erp. 232--234.

Buan paspadotans npoiece 11 cooTBeTcTBYIONAA YCTA-
HOBKA HCNPEPBIBHOTO JIeHCTBHA /118 KOHCuHoil o6pasoTkn
JANCTHVISITOB, NOBBILAOULEi NX KauecTBeHHLIE NOKa3saredi,
PeayabtaTsl, nosyuenuble npH TPHMEHEHHH NATHCTYNeHYa-
TOil, TIPOTOYHON YCTAHOBKH €O CTEKJASHHBIMI  COCYAaMH,
o61ell eMKoCTbIO 50 1 NOATBEPANIN ee YHUBEPCAJIbHHIN Xa-
pakrep. OCHOBHLIM NPEHMYUIECTBOM HOBOTO PEIIeHHs SBJS-
eTCsl CHIZKEHHE 10TePh, BH3LIBACMBIX HCHAPEHHEM, TaK Kak
€OCYIbl H3rOTOBJEHLI H3 HENPOHHILAEMOIo, HHEPTHOIO MaTe-
prana. Kpome Toro 1HTeNBHOCTH BCETo NPOHZBOACTBEH-
HOTO [pollecca cokpautaerces 10 67 wmecsien.

Tamchyna ].: Improving the Quality of Distillates. Kvas.
priim. 24, 1678, No. 10, pp. 232—234.

The article deals with a new installation, which has
been developed for final treatment of distillates giving
them fine tastes. It is essentially a five-stage, through-
flow, continuous plant with glass vessels of 501 total
capacity. The results achieved with the plant confirm
its general-purpose character. Its principal advantage
is a marked reduction of losses due to the prevention
of evaporation from vessels made impermeable and
inert material, and also reduction to 6—7 months of
time required to accomplish the process.

Tamchyna ].: Veredelung der Destillate. Kvas. priim. 24,
1978, No. 10, S. 232—234.

Es wurde ein kontinuierliches Verfahren der Vere-
delung der Destillate vorgeschlagen. Die Versuchsergeb-
nisse, die auf der fiinfstufigen Durchfluff-Anlage mit
Glasgefdssen (Gesamtinhalt 501) erzielt wurden, be-
stitigten die Mdoglichkeit der allgemeinen Anwendbar-
keit. Zu den Vorteilen des Verfahrens gehirt die Ver-
minderung der Verdunstungsverluste in GefdBen aus
undurchlédssigem inertem Material und die Verkiirzung
der Gesamtdauer des Prozesses auf 6—7 Monate.




