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1. OVOD

V rdmci vyzkumného tkolu (Vyzkum vlivu kvasného
procesu na tvorbu chutovych latek) ovE&fujeme postup-
né ucinky zvyseni koncentrace vybranych t&kavych l4-
tek ze skupiny vyssSich a aromatickych alkohold, esteri,
mastnych kyselin, aldehydf, ketonii a sirnych slouce-
nin. JestliZe se mé zjistit stupeil ovlivnéni chuti a viné
piva témito ldtkami, musi se znat jednak jejich skuteé-
ny obsah v pivé, jednak jejich prahovd koncentrace
vniméni (Kp). Cim je prahovad koncentrace vniméni niZ-
51 a ¢im je skuteény obsah sledované sloufeniny v pivé
vys8i, tim je vyznam této sloufeniny pro ovlivnéni

senzorickych vlastnosti piva vét$i. Podle tzv. indexu vy-
znamnosti (pomér prahové koncentrace dané sloufeni-
ny k jejimu skute¢nému obsahu) se mohou rozdélit té-
kavé latky na vyznamné a méné vyznamné. Slouceniny,
jejichZ index vyznamnosti (I,) mé& vysokou hodnotu, po-
vazuji se ze senzorického hlediska za méné& dileZité.

Tyto zdkladni informace se musi doplnit jeSt& zjis-
ténim vz&jemnych vztah@ mezi skupinami aromatickych
latek, protoZe zmény jejich zastoupeni zpilisobené timysl-
nym nebo neamyslnym zdsahem mohou ovlivnit plivod-
ni senzoricky charakter sledované slou€eniny. Proka-
Ze-1i se vliv nékteré skupiny, jejiZ zpflisob tvorby je
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zndm, miaZe se hledat souvislost mezi technologickym
postupem a senzorickymi vlastnostmi piva. Je zFejmé,
Ze tento dkol je velmi sloZit§, a proto povaZujeme toto
prvni sdé&leni za maly pfisp&vek k Fe3eni tohoto problé-
mu.

Tvorba vy33ich alkohold pFi kvaSeni je dostatetng
zndma a souvisi ve velké mife s metabolismem amino-
kyselin [1, 2, 3, 4, 5]. Né&ktefi pracovnici uvad&ji pokles
kvality piva pffmo do vztahu se zv§Senym obsahem
jednotlivgch alkohold [6, 7, 8], popfipadé mohou piiso-
bit nepfimo, nebot oxidaZnimi pochody pFi uskladné&ni
vznikaji pfisludné aldehydy [9]. Z literdrnich ddaji je
patrné, Ze hodnoty prahovych koncentraci vniméni ne-
jsou stédlé a li3f se vice nebo mén& v zdvislosti na cha-
rakteru a typu piva. Podle n#kterych autorii jsou hod-
noty uvedeny v fabulce 1.

Tabulka 1. Prahové koncentrace vnimdni vyssich a aro-
matickgch alkoholi (literdrni tddaje)

Oznateni alkoholu Drews Rosculet Harrison Engan

mg/l [10] [11,12] [13,14] [15]
1—propanel 600 50 50 600
2—methyl—1 propanol | 150—160 175 100—175 | 100
1—butanel — 50 50 —
2—metyl—1—butanol 50 50 s0 50
3—methyl—1—butancl 50 15 50—75 50
2—fenylethanol 100 75 5075 40
tyrosol — 0,1 0,1 —
tryptofol — 0,2 0,2 —

Skutefny obsah vy33ich a aromatickych alkohold
v rlzngch pivech poddvd tabulka 2. Drews et al. [18]
sledovali obsah tryptofolu a tyrosolu v pivech plzeii-
ského typu a zjistili, Ze obsah tryptofolu kolisd od 0,16
do 10 mg/l a tyrosolu od 4 do 10 mg/l.

Zna¢né rozdily v né&kterych hodnotach byly podné-
tem k urfeni prahovych koncentraci i v &eskych pivech.
Pri jejich zjiStovani se mimo to ziskdvajf i ddaje o zm#-
n& a charakteru viing a chuti piva, popFipad# zavislost
na technologii a sloZenl vychozi mladiny.

2. METODIKA
2.1 Priprava vzorki

Prahové koncentrace se sledovaly u t&chto alkoholii:
l-propanol (POH]), 1-butanol (BOH), 2-methyl-1-propa-
nol (isobutylalkohol, iBOH), 2-methyl-1-butanol (opt.
akt. amylalkohol, opt. akt. pentylalkohol AOH+), 3-me-
thyl-1-butanol (isoamylalkohol, isopentylalkohol, iAOH]),
2-fenylethanol (FEOH]), tryptofol.

Cisté alkoholy se rozpustily v 50% ethanolu. Kon-
centrace se upravila tak, aby 2 ml roztoku obsahovaly
mnoZstvi alkoholu Z¥4dané koncentrace v pivu. Tento
objem se pipetoval do 0,51 lahvi, do nichZ se stodilo
ihned na provozni lince pivo. Do porovnavacich piv se
pipetovalo 2ml 50% ethanolu. Z ka¥dého alkoholu se

pfipravily tFi vzorky se stoupajici koncentraci. Rozsah
koncentrace priddvanych alkoholii se volil s pfihléd-
nutim k literarnim tdajim a k skuteZnému obsahu
v pivu. MnoZstvi alkohold bylo stanoveno v pivodnim
pivu a pro kontrolu i v pivu s p¥idavkem (stfedni kon-
centrace).

2.2 Analytické metody

Obsah vy33ich alkoholli a 2-fenylethanolu se zjisfo-
val plynovou chromatografii [19], obsah tryptofolu ko-
lorimetricky reakcl s vanilinem po oddé&leni tyrosolu
[20].

2.3 Senzoricka analyza

K ureni prahu vniméni se pouZila trojihelnikova
metoda [21, 22]. KaZdy z 12 degustujicich absolvoval
pfi jednom hodnoceni tFfi trojihelnikové zkouZky.
V kaZdé trojihelnikové zkouZce byla dvd piva srovnéa-
vaci a tFeti s pridanym alkoholem. Trojihelnikové
zkou3ky byly uspofdddny se stoupajici koncentraci pfi-
ddavaného alkoholu v pivu,

3. VYSLEDKY A DISKUSE

3.1 Obsah vy#Sich a aromatickych alkeholii v Zesk§ch
pivech

V tabulce 3 jsou uvedeny rozbory z 30 riiznych 10%
a 12% ¢eskych piv z obdobi 1973 aZ 1976. Obsah trypto-
folu je ur€en u jinych piv neZ obsah ostatnich alkoho-
1. V tabulce 4 jsou uspofdddny priim&rné hodnoty a
jejich rozsah, pouZité dale k vypoétu indexu vyznam-
nosti Iy.

3.2 Prahové koncentrace vniméni jednotlivfch alkcholi

Pro nédzornost jsou vysledky zpracovany do sloupko-
vych diagramii. Sloupce ohranifené plnou a ¢arkovanou
carou oznatuji rozsah skuteéného obsahu alkoholli
v pivech senzoricky analyzovanych. KriZkem je vyzna-
¢ena primérnd a minimdlni koncentrace ur&ovaného
alkoholu (fab. 4).

Na obrdzku 1 je vyznadena prahovd koncentrace vni-
méni Kp propanolu. Hodnotitelim se nepodafilo zjistit
rozdil oproti srovndvacimu pivue ani pFi koncentraci
100 mg/l. Pon&vadZ obsah propanolu v pivu je nizk¢, je
bezpfedmétné presné urfeni prahové koncentrace. Index
vyznamnosti je vysoky, a proto nemé& propanol prak-
ticky Zadny senzoricky vyznam.

Obdobnéa situace je i u butanolu. Jeho prahova kon-
centrace je sice niZ31 (60 mg/l1), aviak také obsah v pi-
vech je nizky, a proto index vyznamnosti dosahuje hod-
noty 85. Ani tento alkohol se senzoricky v b&Znych pi-
vech neuplatiiuje (obr. 2).

Pro 2-methyl-1-propanol se zjistila prahova koncentra-
ce vniméani v rozsahu 90 aZ 130 mg/l. K v§poftu indexu
vyznamnosti se pouZila minim&lni hodnota. Index vy-
znamnosti je podstatn& niZ3f p¥i porovnéni s hodnata-

Tabulka 2. Koncentrace vy$sich a aromatickfch alkohold v rizngch pivech (literdrni ddaje)

Arkima [16] Birwald [17]
T Harrison Engan | Eeski
Oznagenf alkoholu spodni svrchnf 4] [15] spodnf svrchnf piva Roseulet [11,12]
[mg/1] kvaenf kvagenf kvalen{ kvakent
1—propanol 918 10—38 15 10,8 11 17 2,3 —9.8 8—18
2—methyl—1—propanol 8—14 25—47 15 8,7 10 9 1,6 —9,1 8—14
1—butanel 11—1 : —29 lé - 1 1 0,6 0,3—2,1
2—methyl—1—butanol —17 8 } = 11—17
3—methyl—1—butanol 3655 46—71 60 55 57 51 5268 3552
2—fenylethanol 16—25 30—50 25 18,3 _ — 9,1 —22,9 6—55
tyrosol —9 8—12 — —_ — s 1,9 —3,7 6—90
tryptofol — — — — — — 0,02—0,04 0,839
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Tabulka 3. Zastoupent vy$Sich alkoholi v rizngch 10 %
a 12% pivech v obdobi 1973—1976 v mgll

Tabulka 6. Kompenzace chuti

vy3§imi alkoholy

a viné 2-fenylethanolu

(fslo | POH | BOH |iBOH | AOH* | FEOH| Trypto- | X | Pozném-
vzorku iAOH fol?] ka

1 0,74 0,50 13,5 75,0 19,3 0,042 109,1 1973
2 0,75 0,47 12,7 76,6 17,7 0,025 108,2 109,
3 1,5 0 1,5 54,6 9,6 0,023 67,2 1974
4 16,5 3,3 13,1 66,6 25,0 0,028 124,5 10%
5 17,6 1,6 19,4 49,0 28,5 0,031 116,1 sladové
6 3,7 0 3.9 53,7 124 0,052 73,7 sur.209,*
7 3.5 1,2 10,2 64,4 27,3 0,030 75,8
8 13,5 1.4 12,2 60,4 29,6 0,028 74,0
9 4.2 2,3 T4 53,4 14,0 0,076 81,1

10 13.1 1,5 19,8 54,0 27,0 0,021 115,3 1975

11 8,9 0,25 18,3 47,0 24,2 0,138 98,7 109

12 0,85 0,14 8,8 46,0 25,2 0,035 81,0 o

13 8.4 0 14,5 49,2 17,4 0,028 89,5

14 15,4 2,8 17,1 45,7 23,5 0,048 104,5

15 7,0 0,26 18,0 47,0 23,6 0,044 95,9

16 2,1 0,6 13,3 45,2 23,8 0,020 85,0

17 1,4 0 9,7 91,3 18,2 0,026 120,6

18 0,76 ( 032 | 10,8 | 8L6 | 257 | 0,037 | 119,2

19 0,35 0,05 4,5 59,5 14,6 0,061 78,9

20 1,5 2,3 10,7 | 105.2 43,2 0,102 118,2 1976

21 0,5 0,12 6,3 69,6 24,1 0,023 100,6 109

22 0,58 0 5,7 50,8 19,7 0,033 76,8 i

23 0,91 0,49 6.9 95,2 21,3 0,027 124,8

24 4,1 0 10,4 73,5 11,8 0,025 99,8

25 2,3 0,65 1.6 52,4 7,5 0,031 62,8 |)

26 2,6 0,56 3.9 45,7 9,1 0,029 59,8

27 3.5 0 4.8 54,6 10,3 0,029 73,2

28 2,8 0 16 59,6 16,1 0,024 80,1 129,

29 0,43 0 4,1 42,3 36,9 0,033 133,7

30 3,5 0,48 8,7 |106,6 22,4 0,062 141,7

-4 4,8 0,7 9,8 62,8 2L,0 0,040 99,1

1. urfeno u jinych piv; 2. soufet alkohold bez tryptofolu; 3. né-
hrada sladu 20 % sacharosy

Tabulka 4. Obsah vy3$ich a aromatickych alkohold ve
vijéepnich pivech

Alkohol Min. — max. Primér [%]
[mg/1] [meg/]

1—propanal 04 —17.6 4,8 4,84
1—butanol 0 =33 0,7 0,70
2—methyl—propanol 4,5 —19.8 9.8 9,88
2—methyl—1—butanol +
+ 3—methyl—1—butanol 45,2 —106.6 62,8 63,36
2—fenylethanol 7,5 —43,2 21,0 21,19
tryptofol 0,02—0,14 0,04 | 0,03
eelkové mnoZstvi 59,8 —162,9 99,14 | 100,00

Tabulka 5. Prahové koncentrace vnimdni vy$§ich a aro-
matickfch alkoholit a indexy vfznamnosti
ve vjtepnich pivech

I
Alkehol | Kp i
[mg/1] z priméra z maxima
2—methyl—1—butanol [ 84—100 1.3 0,8
3—methyl—1—butanol 135 2,1 1,3
2—fenylethanol | 45—100 2,1 1,1
2—methyl—1—propanol | 90—130 | 4,5
propanol >100 >21 =56
tryptofol | >1 >30 >7.4
butanol I >60 =85 >18
|

mi u butanolu a propanolu, avSak lze jej stdle povaZo-
vat za mélo vyznamny (obr. 3).

Nejv&tsi vliv na zmé&nu chuti a vin® majl oba isome-
ry pentanolu [2-methyl-l1-butanol a 3-methy}-¥butanol)
a 2-fenylethanol. Prahové koncentrace isomeru pentano-
lu se zjistovaly pro kaZdy isomer samostatnd, i kdyz
pfi chromatografickém dé&leni na pouZité zakotvené f4-
zi davaji spole€nou eluéni kfivku. Podle dosud ziska-
nych vysledkd pohybuje se mnoZstvi 2-methyl-I-butano-
lu okolo 17 % z celkového zjist&ného obsahu obou iso-
merli. Pro opticky aktivni pentylalkohol je rozsah

Mnozstvi Posun K.
Pfidavany alkohol pridaného | celkové 2—h:;n3lri- Kompenza-
alkoholu v pi d{ ;]“
[me/1] [mg/1] iy
propanol 50 | 52,0 50 nulovéa
butanol 60 | 60,7 85 negativn{
2—methyl—1—propanel 30 | 504 35 pozitivnf{
3—methyl—1—butanol 30 81,0 45 pozitivnf
2—methyl—1—butanol 60 110 70 negativnf

Pozn. Prahovd koncentrace vniméani 2-fenylethanolu v pouZitém pivu

byla 50 mg/l

IUI'D'DGI’.'G:.
gy Kp >100 mg/l
P A prakovi koncentrace vnimini
5 88,6 [ 40m+
+
' 100 i AOH
8- I, >2 St
S L Nl -
& 73,8
r 60—
4o~
& FEOH
i ¥ 22,7
=5 14
20 : 13,5 li X ]
— POH BOH | . %9
16 X 02 8,0
Obr. 1 _

V obr. 1 ma byt spravna pramérna hodnota 4,8 misto uvedené 9,8.

hutanol
100+
: 92.3
Y AOH+
+
g0l Kp > 60 mg/l LAOH
r‘.‘.‘ b—
= prahova } koncentrace
E 40 vnimant Dol
T &k 542
4o 60
Iy > T,? >85
FEOH
201~ i BOH 7.4
15
I POH BOH e —EE"-
Z 16 x | 68 i
Obr. 2



244

Prahové koncentrace vy3sich alkoholi v pivech

KVASNY PRUMYSL
ro¢. 24/1978 — ¢&islo 11

prahové koncentrace vniméni mezi 84 aZ 140 mg/l, u iso-
pentylalkoholu od 135 mg/l vy3e. Je zajimavé, Ze u piv
surogovanych sacharosou byla pFitomnost 2-methyl-1-
-butanolu snadng&ji smyslové detegovdna neZ u piv Cistd
sladovych. Indexy vyznamnosti se poé&italy k priim&rné
hodnoté smési pentanoldi, kterd se zjistila plynovou
chromatografii, takZe pro 2-methyl-1-butanol se ziskala
hodnota 1,3 a pro 3-methyl-1-butanol hodnota 2,1. Sku-
teény index vyznamnosti je mezi ob&ma uvedenymi hod-
notami a zavisi na okamZitém obsahu opticky aktiv-
niho pentylalkoholu (obr. 4 a 5). Jak je zfejmé z obr. 4,
miZe obsah obou isomertt v pivu byt vy33i, neZ je pra-

%0 | 2 - methyl -1- proparml
_rozsah ,‘pmhai/e' koncentrace
1201~ vatmant
100~ Ky =90 ~130 myg/l
~ 88 [aom+
- 80+ g0 ¢ ptic,
N R Py r 77 {Jay
&
r 60
ko
FEOH
20— 1BOHX 18,0
10, % .
POH  BOH x 18
1,3 1.6
Obr. 3
3 - methyl ~1- bufa'{m[
140 ozsah
[ prahové koncentrace vnimani
1201 KP =135 - 140 mg/l
i 105, .;( AEH-P
00— I - 135 _,4 ' PAOH
| v 628 !
a0+
|
-~ = '
bh’ &
L-E-..u 60— i
d F2 FEOH
t 03| 418
- 7
5 g | ||
B AT
[ VA A
Obr. 4

hovd koncentrace a tim vyrazné ovlivnit chut a vini
piva.

2 - methyl ~1- butanol
140
~  rozsah prﬁhave’ koncentrace
I ynimant
120~
100+ KP=5#'140W3/[
= : 7 +
Sl e T oo
(. L z
T 601
¥ | 46,2
e il FEOH
» 804 A0
POH .
20F 13,6 19,8 | 51 ]
P son |50 ]
06 | _stoy
obr. 5
2= fsnyr’cfhana[
120— 3
T k=45 100 mgfl
" razmi; prahové PR
|- koncentrace Vr.vfmma s .JUH
Py 50 T ¢
o AR P
‘Ea VA T 27
60
P 3
4o X
. FEOH
- {804 26,8
PO 0 [
5" goH |63
| a6 | 04
Obr. 6

Na senzorické vlastnosti piva miZe mit vliv i 2-fenyl-
ethanol, nebot jeho index vyznamnosti je stejny jako
3-methyl-1-butanolu. Kromé& toho byl zji§t&n znatné Si-
roky rozsah koncentrace vnimdni (45 aZ 100 mg/l, urde-
ny u piv ze Sesti rtznych podnikii), coZ rovné&Z zaslu-
huje pozornost. V nékterych pripadech maximdalni
obsah 2-fenylethanolu dosahuje jiZ minimélni prahové
koncentrace (obr. 6).

Druhy z aromatickych alkoholdi, fryptofol, se vzhle-
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dem k nizkému obsahu v &eskjch pivech senzoricky
neuplatiuje. Index vyznamnosii je vy33 neZ 30, a proto
nebyla zjidfovdna pfesngjsi hodnota. Obsah 1mg trypto-

folu v 11 piva nebyl prikazny.

Prehled vysledkid je uveden v tabulee 5. Alkoholy
jsou serazeny podle senzorické vyznamnosti a jejich
indexy byly vypoéteny jednak z primérného obsahu,
jednak z maximéalniho obsahu, ktery byl zjistén rozbory.

PFi zvySeném obsahu vysSich alkohold se méni ze-
jména chufovy charakter piva, zatimco jeho viing zi-
stdva nezménéna. To je zajimavy poznatek, nebot 2-
-fenylethanol v &isté formé&, popiipadé ve vodném roz-
toku voni vyrazné po riiZich. Jmenované alkcholy udg-
luji pivu medicindlni, 1ékadrnickou nebo dezinfeké&ni pri-
chut.

V prib&hu kvasného procesu nenastdvaji pouze zmé-
ny jednotlivgych sloucenin vyvolané bud odlidnym slo-
Zenim mladiny, nebo porulenim technologické kdznég,
popfipadé pouZitym kmenem kvasnic, nybrz obvykle se
méni kvantitativni zastoupeni v&tiiho poétu latek se
stejnymi funk&nimi skupinami. Napfiklad pFi zvyseni
obsahu propanolu se v urfité mife zvy3uje i obsah 2-
-methyl-1-butanolu. Obdobn& se mé&ni obsah nékterych
esterli, mastnych kyselin apod. Pfi téchto zmé&nAch lze
pozorovat vzdjemné chutové interakce, které mohou mit
negativnl nebo pozitivni ufinek. Se zietelem na praho-
vou koncentraci 2-fenylethanolu bylo sledovéno, do ja-
ké miry se kompenzuje chut mezi alkoholy. Pfehled Vy-
sledkd je uveden v tabulce 6.

Pridavek 50 mg/l propanolu do piva neovlivnil pii-
vodni limitni koncentraci 2-fenylethanolu. Zvy3eny
obsah butanolu tlumil chutové pocity vyvolané 2-fenyl-
ethanolem, tzn. Ze posunul prahovou koncentraci vni-
mani na vy335i hodnotu (z 50 na 85 mg/l), aviak tato
negativni kompenzace nemd v praxi velky v§znam, pro-
toZe obsah butanolu v pivé je velmi nizky a prakticky
nepresdhne 4 mg/l.

Isobutylalkohol naopak kompenzuje chutovy pocit 2-
-fenylethanolu pozitivngé. Pfidavkem 50 mg/l se sniZila
hodnota prahové koncentrace pod 35 mg/l. Se zietelem
na pfipadné maximdlni mnoZstvi isobutylalkoholu v pi-
vé (okolo 20 mg/l), miiZe se tato kompenzace jiZ Gasted-
né uplatnit. U 3-methyl-1-butanolu je pozitivni kompen-
zace prikaznd, protoZe obsah 3-methyl-1-butanolu snad-
no pfekroti zkouSenou koncentraci, zvla3té u vy&epnich
piv. V uvedeném piipad& podprahové koncentrace dvou
latek vyvolavaji zretelnou chutovou zmé&nu. Druhy,
opticky aktivni pentylalkohol, aG&inkoval opa&n&. Nega-
tivni kompenzace zvy3ila prahovou koncentraci 2-fenyl-
ethanolu na 70 mg/l.

Z tohoto krdatkého sdéleni vyplyva, Ze k ziskdni urdi-
tych uzavérd je nutno mit k dispozici velky pofet vy-
sledkii nejen analytickych, nybr¥ i senzorickych, pokud
moZno z nejrizn&jdich pivovarti. Tyto prvni naSe poku-
sy budou postupné dopln&ny tdaji o dal3ich t&kavych
latkdach, aby bylo moZno eliminovat nékteré méné vy-
znamné sloZky a naopak upozornit na ty, které jsou pro
chutové vlastnosti piva dileZité a maji pfimy vztah ke
kvasnému procesu.
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Kahler M., Voborsky ].: Prahové koncentrace vyssich
alkoholi v pivech. Kvas. prom. 24, 1978, &. 11, s. 241—
—246.

Sledoval se vliv néktergch vysSich a aromatickych
alkoholdi na chut a viini piva. Koncentrace p¥iddvanych
alkoholi méla vzestupnou tendenci, stFedni pridavek
odpovidal pribliZzng takovému mnoZstvi, aby konetna
koncentrace v pivé se pfibliZila co nejvice hodnot& pra-
hové koncentrace vnimédni, uvedené v zahranini lite-
ratufe. Upravend piva se senzoricky hodnotila trojihel-
nikovou metodou a skuteénd koncentrace alkoholdi se
kontrolovala plynovou chromatografii. Ze ziskanych vy-
sledk@i se ur€il rozsah prahov§ch koncentraci vnimani
jednotlivych alkohol a vypocetly se indexy vjznam-
nosti. Senzoricky vyznamné jsou 2-methyl-1-butanol, 3-
-methylbutanol a 2-fenylethanol. Mezi 2-fenylethanolem
a ostatnimi alkoholy byly zjiSfovdny chutové interakce,
projevujici se zménou jeho prahové koncentrace vni-
médni. Uvedené vysledky budou postupnd roziifeny
zkouméanim dalSich tékavych latek.

Kanep, M. — BoGopcku, $.: Iloporossie KOHUeHTpaHHH
BBICIIAX cnupToB B muBe. Ksac. mpym, 24, 1978, No 11,
cTp. 241—246.

ABTODH H3y9YalH BJHSHHE HEKOTOPHIX BLICIIHX H apoMa-
THYECKHX CNHDPTOB HA BKYC H apoMar nuBa. KoHueHTpaumus
NpuOAB/IAEMBIX CMNHPTOB NOCTENEHHO NOBHINAIACh, MPHYEM
B CPeAHEM HX KOJHYeCTBO GBLIO PACUHTAHO TaK, 4TOOH KO-
HeYHasd KOHUEHTPALHsa B MHBE DaBHsJiach NMPHOJIH3HTENLHO
NOPOry OLIVUIEHHA TPHBOJHMOMY B 3apy0emkHOH JuTepa-
Type. Bxycosbie kauecTBa mHBa OLEHHBAJINCH MYTeM NpHMe-
HEeHHA TaK Ha3. MeTOla TPEYroJbHHKE, (aKTHIeCKas KOH-
HeHTpauus ONpeAeasach C MOMOIIBI0 XpoMatorpadiu B ra-
30801 cpesie. Ha OCHOBAaHHH MOJYYEGHHBIX Pe3YJbTATOB Ghl-
JH Ompe/iesieHbl NMOPOTOBLIE KOHIEHTPALHH OLIYIIEHHSE 4
OTHEJIBHEIX CINHPTOB M DAacYuTaHLl YPOBHH 3HAYHMOCTH.
B opranoJentnyeckoM OTHOWIEHHH OCHOBHOE 3HAYCHHe HMeE-
I0T CJae/lyloliHe BHAB CHHPTOB: 2-MeTHJA-1-6yTanoa, 3-me-
THiL1-6yTanon u 2-genunstanon. Memay 2-denmastanonom
H APYTHMH COHPTAMH CYLIECTBYET BKYCOBOe B3aHMOJeii-
CTBHE, HM3MEHFIOLlee NOPOTOBYI0 KOHIEHTPAUHIO ero Oly-
wennsi. Jlanbnefimne necaenopatenbcKie paboTH GYIYT Ha-
NpaBJeHsl Ha H3YYeHHE DOJM OCTAJNBHEIX JIETYUHX BellecTB.

Kahler M., Voborsky ].: Threshold Concentrations of
Higher Alcohols in Beer. Kvas priim. 24, 1978, No. 11,
pp. 241—248.

The authors have studied the effects of some higher
and aromatic alcohols upon the taste and aroma of
beer. The concentration of admixed alcohols was in the
course of experiments gradually raised and the mean
addition was just high enough to bring the final con-
centration as near as possible to the value of perception
threshold as specified in foreign literature. For organo-
leptic evaluation of adjusted beer the so-called triangle
method was applied and the actual concentrations of
alcohols were ascertained by means of gas chromato-
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graphy. From the results of measurements the authors
determine the threshold perception concentrations for
individual alcohols and calculate significance indices.
From organoleptic point of view the most important are
the following alcohols: 2-methyl-1-butanol, 3-methyl-1-
-butanol, 2-phenylethanol. Interactions exist between 2-
-phenylethanol and other alcchols affecting its thre-
shold perception concentration. The role of other vol-
atile substances will be studied in research works
which are being prepared.

Kahler M., Voborsky ].: Schwellenkonzentrationen der
hiheren Alkohole in Bieren. Kvas. prim. 24, 1978, No.
11, S. 241—246.

Es wurde der EinfluB einiger hoheren und aroma-
tischen Alkohole auf den Geschmack und das Aroma
des Bieres verfolgt. Die Konzentration der zugesetzten
Alkohole wies eine ansteigende Tendenz auf, die mitt-

lere Zugabe entsprach ungefdhr einer solchen Menge,
daB sich die Finalkonzentration im Bier womdglich der
Schwellenkonzentration der Wahrnehmung néherte,
welche in der ausldndischen Literatur angefiihrt wird.
Die aufbereiteten Biere wurden sensorisch durch die
Dreieck-Methode beurteilt und die tatsdchliche Kon-
zentration der Alkohole wurde gaschromatographisch
kontrolliert. Aus den erzielten Ergebnissen wurde der
Bereich der Schwellenkonzentrationen der Wahrnehmung
einzelner Alkohole ermittelt und die Bedeutsamkeits-
indexe errechnet. Sensorisch bedeutsam sind 2-Methyl-
-1-Butanol, 3-Methyl-1-Butanol und 2-Fenyldthanol. Zwi-
schen 2-Fenyldthanol und den iibrigen Alkoholen wur-
den die Geschmacksinteraktionen festgestellt, die sich
durch die Anderung seiner Schwellenkonzentration der
Wahrnehmung &uBern. Die angefilhrten Ergebnisse
werden durch das Studium weiterer fliichtiger Stoffe

erweitert werden.



