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Technické FeZeni tdseku chlazeni mladiny pfi vyrobé
piva proSlo a prochézi v poslednich letech podstatnymi
koncep&nimi zm&nami. Projevuje se to i organizatnim
zatlenénim v provozu,

Tim, Ze staré chladici stoky byly umistény v pod-
stFe3l a sprchové chladife pod nimi, mistné oddé&leny
od varny a spilky, byla dfive chladnice ve v&tSich za-
vodech uvaZovdna jako samostatny vyrobni tdsek.

V modernich pivovarech jsou potfebné kadé&, deskové
chladite, popfipad& odstfedivky a dalsi zafizeni umis-
tény ve varné nebo jejim sousedstvi a fizeny z ovada-
ciho pultu vafice.

Chladici stoky jsou nesporné klasickym zaFizenim,
které jednoduSe a pfirozen& spojuje funkci pfedchlaze-
ni mladiny, okysli¢eni, odstran&ni hrubych a €astetné
i jemnych kalli. Je vSak tfeba jednoznaéné ¥ici, Ze pro
zavaZné nevyhody, tj. velkou potfebu plochy a prede-
vSim nebezpeti kontaminace a velkou pracnost, jiZ
chladici stoky nevyhovuji soucasnym poZadavkiim.

Z 84 fungujicich pivovardi v rdmci naSeho generdlniho
Feditelstvi je dosud 60 vybaveno stoky, ‘které vatsinou
nejsou v dobrém technickém stavu. Zavody Vit8zného
tnora v Hradci Krdlové jako ndas stéZejni dodavatel
strojniho zarizeni jiZ vyradily chladici stoky ze svého
vyrobniho programu. V této situaci je informovanost
Fidicich technologii o souasném stavu ‘technického vy-
voje na tseku chlazeni mladiny velmi dileZita.

K NEKTERYM OTAZKAM MODERNIZACE

Chlazeni mladiny dnes zahrnuje S$ir5i asek techno-
logického postupu od mladinového &erpadla ve varné
po kvasnou kéad.

NejdiileZitéjsi déje tu jsou:

. oddéleni chmelového mléta,

. odstranéni hrubych hofkych kali,

. ochlazeni mladiny na zdkvasnou teplotu,

nasyceni mladiny kyslikem,

. vytvofeni jemnych hofkych kalti a jejich odstra-
néni v poZadovaném rozsahu,

6. zakvaSeni mladiny.
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KaZdy z té&chto d#&ji vyZaduje pfi FeSeni modernizace
samostatnou tvahu a samostatné technické zatizeni.

1. Oddéleni chmelového mlita

Pro zrychlené pritoky pfi sou€asném chlazeni mla-
diny ¢asto obvykld konstrukce jednoduchych cizdi s per-
forovanym dnem a sténami nevyhovuje. Moderni odlu-
tovaC chmele (obr. 1) mé& na spodu perforovaného Zla-
bu 3nek, kter§ chmelové mlato plynule vynasi a lisuje.
Tim se sita udrZuji voilnd pro pritok mladiny. Tlak na
pouZivdni chmelov§ch extraktli tento problém do jisté
miry IeSi za nas.

2. Odstranéni hrubyeh hoikych kali

Musi byt provedeno co nejiiéinnéji, protoZe kaly zne-
¢istuji kvasnice a mohou zhorsit chut piva. V 12% hor-
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ké mlading jich byva 6,6 aZ 6,9 kg sudiny/100 hl; ob-
sahuji asi 80% vody. K odstran&ni se nabizejl v sou-
Zasnosti t¥i Fefeni: chladici a usazovaci kad, vifivda kad
a odstiedivka. VSechny tyto zpfisoby FeSeni jsou pfi dob-
ré technice pFibliZng stejné u¢inné, jsou s to sniZit
obsah hrubjch kali v mlading asi na 1/10 piivodniho
mnoZstvi.

6 1 15890 75 76

4 2 133457 78

obr. 1 g

1 — ventil, 2 — magnetick§ ventil, 3 — sitové dno, 4 — odtok mla-
diny, 5 — 3nek, 6 — skfiil lisovaci &asti, 7 — hladinomér, 8 — li-
sovaci Snek, 9 — skiifi konického sita, 10 — konické sito, 11 — zpét-
né vedeni mladiny, 12 — vedeni lisovaného chmele, 13 — &istici
klapka, 14 — ventil, 15 — uzaviraci Srouby, 16 — kruhovd tryska,
17 — magneticky ventil

2.1 Chladici a usazovaci kad

je staré zafizeni a neni tfeba se jim podrobnéji za-
byvat. Pfi vySce vrstvy mladiny 1 aZ 2 m se hrubé kaly
pomé&rné rychle usazuji. Je vyhodné instalovat michadlo
a pri 60°C kaly jedté jednou zviFit. Vlogky hrubého
kalu se po zastaveni michadla znovu usazuji a strhuji
pfi tom i &dst jemnych kald. Plovak stdhne mladinu
dobfe vyé&ifenou, ale kalova mladina ze dna se musl
zpracovat samostatné odstfedovanim nebo filtraci. Myti
kadé je pracné. Tyto kadé se bdZnié stavsly pfed né-
kolika lety, ale dnes byly vytlateny vifivymi kadémi.
2.2 Vifivd kad

je v soutasné dobg témsaf monopolné instalovanym
zafizenim na separaci hrubych kald. Jeji funkce je jed-
noducha a G&inna. Je to valcovitd nadoba, do niZ je asi
v 1/3 vyiky pFivad&na horka mladina tangencialné umis-
ténou tryskou rychlosti 10—16 m/s. Mladina v kadi se
dostane do rotaéniho pohybu a specificky té&Z8i hrubé
kaly se usadi ve stfedu dna ve formé& kompaktniho ku-
Zele.

Na obrdzku 2 je schéma b#Zného Fe3eni vifivé kade.

Kalovy kuZel se po staZeni mladiny bud vystfika vo-
dou, nebo se otevie klapka umisténd ve stfedu dna.
Pokud se kaly neusazuji ve viFivé kadi uspokojivé, mo-
hou byt pfitiny bud:
v konstrukci kddé

— nem& spravny pomé&r praméru k vysce (1,3:1 az
2:1). Kolem kompaktniho kalového kuZele by mél byt
podél stény kad# Cisty pruh dna, nejméng& 40 cm Siro-
ky,

— ma prili§ sklonéné dno (vice nez 2 %),

— tryska nemd vhodny thel ke st&né kadeé (mé byt
30°),

— méa nevhodné vestavby, které rusi kruhovy pohyb
mladiny a tvofi viry,

— neméa samostatn§ pFivod prordZek nad hladinu
mladiny;

v Berpdni
— nedosahuje se poZadované vtokové rychlosti 10—16
m/s,
— mladinové &erpadlo ma pfili§ vysoké otdfky a roz-
biji lom (vice neZ 1200 ot/min],

— piili§ dlouhé erpaci potrubi s ostrymi oblouky a
velkym vy§ikovym rozdilem,

— parni nebo vzduchové rdzy pfi Cerpéni;
v pFili§ krdtké dobé usazovdni po vycerpani. Zdsadné
se smi zah4jit spildni aZ po zastaveni rotace mladiny.
Trvd to u normalni konstrukce 15 aZ 45 minut;
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Obr. 2

1 — parnik, 2 — pfivod vyplachové vody, 3 — vénec s tryskami,
4 — tangencialni viokova tryska, 5 — stavoznak, 6§ — prilez, 7 —
prstencovy Zlabek pro vodu, stékajici po povrchu kadé, 8 — beto-
novy sokl, § — trojcestnd armatura na vypousteni mladiny a kalil

ve varné
— nedostatedna ¢irost pii scezovani,
— Zpatné provafend mladina.

PouZiti vifivé kads vyZaduje vykonné mladinové cer-
padlo, aby bylo moZno dosdhnout v tangencidlni trysce
potfebné vtokové rychlosti. Pfi sypani hlavkového chme-
le miZe brzdit ¢erpani ciz, proto je vyhodné pouZivat
mlety chmel. Na 1 m? plochy dna vifivé kadé lze viak
davkovat do chmelovaru maximalné 25 aZ 3 kg mle-
tého chmele, jinak se tvorba kalového kuZele zhorsuje.
Pfi vy38ich davkach chmele na 1 hl to obvykle vyZa-
duje pouZivat kromé& mletého chmele podstatnou d&ast
chmelového extraktu.

Zirdta extraktu ve vifivé kadi neni ani pfi kompakt-
nich kalech zanedbatelna. Pri pouZiti chmelového ex-
traktu dosahuje asi 0,5%, pii pouZiti mletého chmele
1 a# 2 %. Proto se v rad& pivovart vraceji kaly z vifivé
kade do varny.

PFi této koncepci se pouZiva kddi s upravenym dnem.
Na obrdzku 3 je standardni provedeni s plochym, mir-
né sklonénym dnem. Doporucuje se spiSe pro mensi
pivovary s mensim poétem vérek. Kaly se vystiikuji
bud ru¢nd hadici, nebo rotadnim vystfikovym zafize-
nim ve stifedu dna a splachujl se do odpadu.

Obrdzek 4 ukazuje vifivou kad s cylindrokénickym
néstavcem na kaly ve stfedu dna. PouZiva se tam, kde
pii rychlém sledu varek se hrubé kaly bez fedéni ihned
pFiddvaji k dalsf varce. Kalovy nédstavec musi pojmout
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b) Kontrola chedu stroje béhem provozu

— Kontrolovat 2krat za smé&nu funkei zaffzeni pro centrdlni mazéni stroje
v kontrolni sklenitce pfi chodu mazaciho pEistroje.

— Kontrolovat funkci pfitlakdl davkovade, dédvkovacich vélcli a velikost
davek.

— Kontrolovat funkci plnicich ventilli, pfitlatnych véalci plnie a zaFizeni
pro ovladéani plnicich ventildl.

— Kontrolovat funkci zaiizeni pro dopravu nédpoje do nédrZe plnite a
funkei zafizeni pro stavéni hladiny v nddrZi plnide.

— Kontrolovat funkci zafizeni pro tfidéni korunkovych uzédvért a jejich
dopravu k hlavdm uzaviracich raznic, funkci uzaviracich raznic (dokonalost
tésndni uzdvéri) a celkovy chod uzaviracky.

c) Ukonceni provozu stroje

— Vypnout pohon ¢erpadla pro dopravu ndpoje (totéZ provdd&t pii kazdé
del3i pPestdvce v provozu stroje).

— Uzaviit pfivod ndpoje do nédrZe plnife a pfivod sirupu do déavkovace,
zbyvajicl ndpoj z nddrZe plnife stodit do lahvi.

— Uzav¥it hlavni pFivody CO; a vzduchu na panelu stroje.

— Ventilem na panelu vypustit vzduch z pfitlatngch vdlcl plnige, vypustit
vodu ze vzduchového filtru.

— QOdstranit zbylé korunkové uzdvéry z tfidiciho zafizeni.
— Provést celkové ofisténi stroje.

Cely stroj je nutno otistit od stfepd, ddvkova¢ zbavit zbytkl sirupl a stroj
opldchnout teplou vodou, P¥i myti je tfeba chrénit pfed stykem se stfikajici
vodou ovladaci tlacitka, ukazatel nastaveného vykonu stroje a teplomér. Nej-
ménd 1krat tydné sejmout kryty skifini ddvkovade, plnife a uzaviratky a vy-
¢istit prostory skiini od zbytkd oleji a vody. Koncové spinafe uloZené ve
skiinich chrénit pied stfikajici vodou.

— Propldchnout davkovac, vstupni potrubi ndpoje a néadrZ ﬁ.:zmm.

Ddvkovad: po uzavieni pfivodu sirupu do rozvddéciho kandlu déavkovate
trojcestnym kohoutem v pfivodnim potrubi vypust! se zbytek sirupu ventil-
kem na rozvddécim kandlu. Na trojcestny ventil se pfipoji pfivod vody (dez-
infek&niho roztoku). Po otevieni pifivodu vody (dezinfekéniho roztoku) vy-
téka voda ventilkem na rozvdd&cim kandlu a ddvkovad se proplachuje. Po
dezinfekénim roztoku musi vZdy ndsledovat proplach pitnou vodou. PFi pro-
plachu je vhodné pfed jeho ukonfenim spustit na okamZik stroj, aby se do-
konale vypldchly ddvkovaci orgédny.

PInié; na néstavec bo&niho kohoutu na vstupnim potrubi p¥ivedu népoje
mezi hlavnim uzdvérem a plnifem nasadime hadici pro pfivod horké vody.
Uzavieme kohouty pfivodu CO, do nédrZe plnide a vzduchu na membranovy
ventil (v horni ¢4sti nddrZe plnite) a otevieme ventil pifepadové trubky na
viku néddrZe plni¥e. Otevieme pFivod horké vody a nechdme nddrZ preplnit,
a¥ voda vytéka prepadovou trubkou. Rudnim otevienim plnicich ventild jsou

Obr. 2. Poloautomaticky vklada& PRIMIN
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Pokrafovdni tabulky

Zévada Pi{ina zdvady — odstrangn{

— Potkozené tésnénf 18 (obr. ﬂﬁ

— Pobkozené sedlo kapalinové kufelky nebo kapalinova ku-
Zelka 20

— mm.b-.:m nastavené odlehovacf driha

— Nespravné vyikové seifzeni uzaviractho kozliku

Nedostatetny natok ndpoje do nddrZe plnie | — Seifdit otétky Serpadla

— Zdvada na impregnadnim stroji

— Zaseknuti zpétna klapka v potrubi
— Porucha &erpadla

Piepliiovéini lahvi — Poikozené sftko 23 (obr. 7)
— Netésny odlehdovaci ventil I3 (vyména té&néni 9)

Korunkovy uzivér je mélo dotafen na hrdlo| — Homn{ &dst uzaviradky je pifli§ vysoko, kontrolovat vyi-
lahve kové seffzeni a provést korekei

Léhev zlstdva viset v uzaviraef raznici — Kontrolovat vyikové sefizenf horn{ $dsti uzaviradky
— Polkozend pruzina 21 (obr 9)

— _.uom_mounu% stfedicf krou¥ek v hlavé raznice 24

— Piilii tvrdy plech korunkovych uzdvéri

Korunkovy uzivér nejde do hlavy raznice — Kontrolovat vyikové sefizeni uzaviraci raznice, seiidit
excentrickym fepem 13

— Kontrolovat fuknci zaffzenf pro dofuk korunkovych
uzévéri do hlav (maly tlak vzduchu pro dofuk)

— Poikozeny uzavér

Poikorené korunkové uzévéry v zdsobnfku | — Kontrola funkce a sefizeni téecf spojky nihonu t¥idicfho
t¥idicfho zaffrenf kotoude (velké sfla stavécf pruziny).

Uzaviracf raznice klepe — Poikozend pruina 3 (obr, 9)

TH#dicf kotoud mé maly vfkon — Obroudeny nebo ulomeny jeden nebo vice undledii t¥i-
diciho kotouée

— Velké mnoZstvi uzéivéri v zdsobniku

Léhev patné najizdi pod uzaviraci raznici | — Kontrolovat sefizeni vstupni hvézdy uraviradky a hvéz-
dy na sloupu uzaviratky .

Uzévéry zustivaji ,viset' v ohybu korun- | — Korunkové dréha zneliiténd zbytky barvy, prachem
kové dréhy tésnicfch vloZek apod. &
— Nevhodné korunkové uzdvéry ¥
(vy#si, p¥ilid ostré hrany apod.)
— Kontrolovat seifzen{ dofuku korunkovych uzévéri do
hlav raznic,

Poruchy tykajici se funkce ddvkovafe jsou pFedmé&tem samostatné kapitoly.

ventily vytékajici vodou oplachovdny. Toté% opakujeme studenou pitnou vo-

dou., MoZno téZ pouZit dezinfek&nfho roztoku s nédslednym proplachem pitnou

vodou.

d) Provozni pokyny pro obsluhu varidtoru hlavniho pohonu a varidtoru poho-
nu éerpadla pro dopravu ndpoje

Mazdni varidtoru )
K mazéni je pouZito oleje TK8 CSN 656650 nebo oleje odpovidajici kvality.
Vyména olejové ndplné se provddi po prvnich 100 provoznich hodindch po

vyplachnuti skiin# varidtoru. Dal3i periodickd vyména se d&je vZdy po 600
aZ 1000 provoznich hodinédch.
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Sefizovdni varidtoru Fetézu

P¥i kontrole a sefizovdni napnuti varidtorového Fet¥zu nastavime regulaci
na pom#r 1:1. Retdz je sprdavn® napnut tehdy, kdyZ rozdil mezi stlatenim a
zvednutim retézu mezi kotoufi mé hodnotu H = 20 aZ 30 mm. Sefizeni pro-
vadime po sejmut{ vika skiin& a po povoleni zaji§tovactho Zroubu rohatky.
Otd¢enim rohatky tlakem nebo lehkymi Gdery Fetéz napindme nebo povolu-
jeme, PFi sefizovdni musime varidtorem volné otddet, abychom doséhli sprav-
ného uloZeni retézu mezi kotou®i. Napnuti se kontroluje po 100 provoznich
hodindch, dal3i vZdy po 600 aZ 1000 provoznich hodindch.

Otddky varidtorli (zména vykonu stroje, ¢erpadla) lze ménit pouze za chodu
stroje a ¢erpadla.

11.7 Zavér

Univerzalni pouZiti, robustni konstruk&ni fefeni a dokonalé rfemeslné zpia-
covéni ddva pfedpoklady k dlouhodobé spolehlivé funkci stroje. T&Zké pod-
minky, dané prostfedim lahvarenskych provozid pivovarii, sodovkdren i piro-
vozli zpracovévajicich minerdlni vody, vSak vyZadujf pravidelnou, peélivou a
odbornou kontrolu vSech ¢dsti stroje s odstrafiovanim zdvad v zdrodku jejich
vzniku, jakoZ i presné dodrZovdni mazaciho reZimu. Kvalita této Cinnosti se
piiznivé projevi pii dlouhodobém sledovdni priimé&rného vykonu stroje i linky
jako celku, Svym v§tvarnym FeSenim patfi k nové generaci strojl vyrabé&nych
v Chot&borskych strojirndch. V rédmci spoluprace zemi RVHP byla jeho vyro-
ba sv&fena RSR. V ‘soutasné dob® vyrobni zdvod Technofrig KluZ dokontuje
montdZ prvnich strojd, jimiZ bude v budoucnu uspokojovat i potfeby Eesko-
slovenskych odbératelfi, a to nejen stroji ¢i kompletnimi lahvarenskymi linka-
mi s vykonem 9000 lahvi/hod, ale i pot¥ebnymi nédhradnimi dfly pro stroje
vyrobené v Chot&boi'skych strojirndch v minulych létech. Jan Sommer

MECHANIZACNI ZARIZENI

12. Poloautomaticky vkladag lahvi PRIMIN a poloautomatick§ vyklada& lahvi
PRIMEX

12.1 Technicky popis

Poloautomaticky vklada& lahvi PRIMIN a poloautomaticky vyklada¢ lahvi
PRIMEX byly vyvinuty a vyrédbény v Chot&bofskych strojirndch pro lahvéren-
ské linky do vykonu 9000 lahvi/h. P¥i vyvoji a Feden! se vychézelo ze zkuse-
nostf, které jiZ byly ziskdny pifi vyrob& a vyvoji prototypu univerzdlniho
vkladate UNIVIN a univerzdlniho vykladate UNIVEX a pfi vyrob8 ovéfovacil
série pneumatickych vkladadl. Plvodn& se tyto stroje uvaZovaly jako ruéni,
kde pohyb uchopovaci hlavy ve svislém i vodorovném sméru se meél provadét
ruéné za pomoci protizavaZi. Na zAklad& pfipominek ¢&lenfti komise, kteréd
schvalovala projekt, byla provedena zmé&na projektu. Byl dopln&n vzduchovy
védlec a pozd#ji i ¢ast rudniho ovladdani pfevedena na automatické. Na za-
kladé kooperace v ramci RVHP byla pfeddna vyroba téchto vkladact a vy-
kladaéli do Rumunské socialistické republiky.

Poloautomatické vkladafe a vykladace jsou urdeny pro manipulaci s lahve-
mi pfi vklddani do prepravek nebo vyklddani z prepravek. Jsou vybaveny

117



KVASNY PRUMYSL

roé. 25/1979 — ¢islo 1 = Modernizace tiseku chlazeni mladiny 15
— ] —
o - F L
Obr. 3 Obr. 4 obr. 5

kaly z jedné varky. Zbytek kald na dné& se splachne do
nastavece mladinou nésledujici varky.

Obrdzek 5 ukazuje viFivou kdd s velkym kuZelovitym
kalovym nédstavcem. Této kddé se pouZiva tam, kde jiZ
v priibéhu vifivé separace hrubych kali se kaly vedou
Zz kénusu na odstfedivku. Odstfedéné kaly se zpravidla
pfidavaji k sladovému mlétu.

Zvlastni konstrukci vifivé kad& je kad systému Kih-
treiber, kterd umoZiiuje praci s podstatn® niZ¥si vtokovou
rychlosti 5 aZ 6 m/s. Mladina do ni vtéka t¥emi tangen-
cidlnimi tryskami, rozmisténymi po obvodu kadé v od-
stupu 120°.

Vstupni rychlost mladiny 10 aZ 16 m/s, nezbytnd p¥i
b&Zné konstrukci vifivé kadé s jednou tryskou, neni
z hlediska rychlosti ¢ifeni nijak idealni. Pozorujeme-li
shora priibgh ferpani do k&ad&, vidime, Ze zpodatku je
¢ifeni velmi rychlé, hladina je tmava. KdyZ hladina do-
stoupi trysky, zatne proud mladiny rotujici obsah k&ad&
silné michat a hladina se zakali. Zvy3ovanim rychlosti
by bylo moZno dosdhnout hranice, pfi niZ by vy&ifeni
uZ nebylo moZné. Z tohoto hlediska je FeSeni kadé se
ttemi tryskami dcelné a zkracuje ztratové Casy.

obr. 6

Zavainym faktorem, s nimZ je tfeba pofitat pii pie-
chodu od chladicich stokli k vifivé kadi, je uréitd zmé-
na charakteru vyrdb&nych piv. Tato zména souvisi
s prodlouZenim pobytu mladiny pfi vysoké teplotd nad
90°C, kterou se vlastné prodluZuje chmelovar # tim se
zvy3uje barva mladiny. PFibarveni piisobi vznik mela-
noidind Maillardovou reakci redukujicich cukrdi s ami-
nokyselinami. Reak&nimi meziprodukty jsou n&které al-
dehydy, zejména 5-hydroxymethylfurfurol, které maji
hrubou mladinovou pfichuf. Ddle je u vifivé kadé tieba
pocitat s hlub3i izomeraci hofkych chmelovych latek a
urditou ztrdtou jemného chmelového arématu,

K omezeni téchto nepfiznivych zmén byla navrZena
dvé FeSeni, sledujici jest8 dal3i cil, a to spole¢né odse-
parovédni hrubych i jemnych kald.

Wellhoener navrhuje mimofddn& velky deskovy chla-
di¢, pfes néjZ by se b&hem piil hodiny vyderpala mla-
dina z panve do vifivé kad&. Zikladni nevyhodou na-
vrhu je vysokd energeticka $picka.

Druhé feSeni po&itd s normélnim vy&erpinim horké
mladiny do vifivé kddé. Jakmile se naplni, zafne se
shora mladina odtahovat, vede se na chladi¢ a ochla-
zena se Cerpd tangencidlné zpsét do vifivé kad& za po-
kracujici rotace.

Z téchto pozndmek je patrno, Ze technicky vyvoj
vifivgch kadi neni je$té ukonfen. Z praktického hle-
diska je tfeba sledovat poZadavek, aby se kadé stavély
z nerezavéjici oceli a aby byly vybavovdny jak mycimi
hlavicemi nahofe, tak i zabudovanymi tryskami ve dng
k rozstfikani usazeného kalu.

2.3 Odstredivky

Dal3i moZnou cestou odstrandni hrubych hotkych ka-
Id jsou odstfedivky. Odstfedovat lze bud cely objem
horké mladiny, nebo jen kalovy podil. Pro odstFfedovani
hrubych kalll je priznivy pomé&rn& velk§ rozmér jejich
vlotek (30 aZ 80 uym).

Pfi odstfedovani celého objemu horké mladiny je vy-
hodou niZsi viskozita horké mladiny, kterd zvy3uje vy-
kon odstfedivky. Nevyhodou je nutnost pfedfadit vyrov-
navaci nadrZ, protoZe z ekonomickych divodd se po-
uZivd odstfedivek o vykonu niZ$im neZ vykon mladi-
nového ¢erpadla.

Takovou akumula&ni kdd ukazuje obrdzek 6. Ma koé-
nické dno. Michadlo udrZuje vlotky kali v suspenzi a
zajiStuje rovnomérnou koncentraci kald v mlading po
dobu odstfedovdni. Pro volbu odstfedivky je dileZita
znalost objemu odstFedénych kaldi, kterd byva 0,3 %
Z objemu mladiny. ,

K odstraiiovdni hrubych kald lze pouZit jak komoro-
vgch, tak talifovych odstfedivek. U komorovgch odstie-
divek neni tfeba, aby separovana suspenze méla stejno-
mérnou hustotu, nevyZaduji tedy michadlo ve vyrovna-
vaci nddrZi jako odstfedivky talifové. Jejich &ifici efekt
zlstdvd rovnomérné dobry aZ do naplnéni kalového pro-
storu komor. Kaly jsou velmi suché a tim je i ztrata
mladiny mald. Zna¢nou nevyhodou je nutnost ruéniho
¢isténi.

Talifovd odstiedivka umoZiiuje pri periodickém od-
kalovdni plynuly, automaticky chod. Kaly jsou Fidsi.

ProtoZe vifivd kadd i odstfedivka se samofinnym od-
kalovdnim separuji kal, obsahujici je3t& znatné mnoZ-
stvi mladiny, uplatiiuje se znovu hojn& snaha ziskat
obsaZeny extrakt a rovn&Z hofké chmelového latky vra-
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cenim kali do varny. Nejvhodné&jsi je pridavat kaly do
scezovaci k&4d& po staZeni predku néasledujici véarky.
Kaly se pro vraceni nesmi uchovdvat déle neZ 24 hodin
a na mlato se musi priddvat ohfdaté na teplotu scezo-

véani. Tato metoda pFindsi podle NarziBe dsporu aZ 15 %
chmele a zhor3eni chuti nebylo prokazano.

3. VLASTNI CHLAZENI MLADINY

Jedinym nové instalovanym typem zafizeni je desko-
vy chladi&. Pfi pfechodu od otevieného chlazeni mla-
diny je t¥eba poditat s tim, Ze uzaviené chlazeni pra-
cuje s vys3i vstupni teplotou mladiny do chladite. Pro-
to je ndro¢né&jsi na spotiebu pFedchlazovaci vody neZ
chladici stoky a velmi zdleZl na ekonomickém vyuZiti
ohfaté vody po vystupu z 1. sekce chladife. Pfi sprav-
ném dimenzovani deskového chladite lze zde ziskat
tém&F veskerou horkou vodu, kterou potfebuje varna.
Dfive se pofitalo s 1,3 aZ 1,5ndsobnym mnoZstvim pred-
chlazovaci vody na objem mladiny s tim, Ze ohfata voda
m&la na vystupu z protiproudného chladife teplotu asi
70°C. Pro vystfelkovani ve scezovaci kddi musela byt
voda dohfivdna na 78 aZ 80°C. Vyhodné&jsi je zajistit
co nejvyssi teplotu ohFdté vody na vystupu z chladice
(aZ 88°C) a pro technologii ve varné ji smé&3ovat podle
potfeby s vodou studenou. Toho lze dosdhnout jen sni-
Zenim relativniho objemu chladici vody ve vétSim chla-
di¢i. K ziskani vody 88°C teplé je tf¥eba volit pomér
vody k mlading 1,05:1. Optimdlni teplotni rozdil mla-
diny na vystupu z pfedchlazovaci sekce a vstupujici
vody je 3°C.

V dochlazovaci sekci deskovych chladi€l se pouZiva
jako chladivo obvykle ledova voda. Jeji odtok byva
trojndsobny proti pritoku mladiny. Pfi dochlazovani
solankou se trojcestnym kohoutem a vratnym okruhem
kompenzuje jeji pFilis nizka teplota, aby mladina ne-
mohla zamrzat.

Ve velkych pivovarech se erpaji varky z vice varen
tésnd po sob&. V takovych pfipadech je vyhodné sa-
mostatné dochlazovani s pfimym odparem amoniaku.

4. NASYCENI MLADINY KYSLIKEM

PFi uzavieném chlazeni je tfeba za deskovym chla-
ditem jemn& rozptylit do 1 hl mladiny 5 aZ 10 litrd
filtrovaného vzduchu, aby bylo dosaZeno poZadovanych
6 aZ 9 mg kysliku v 1 litru. ProvzduSiiovédni &istfm Kys-
likem se neosv&d&ilo pro nadmérnou oxidaci, zvySujici
barvu mladiny, zhor3ujici charakter hofkosti a sniZu-
jici intenzitu hofkosti. Naopak pFi zpracovani Spatng
rozluiténych sladd a pouZiti niZe prokvaSujicich kvas-
nic se provzduiiiuje mén#, aby se omezila tvorba ved-
lejSich produktii kvaSeni.

5. ODSTRANENI CASTI JEMNYCH HORKYCH KALU

Daldi tkolem, ktery vyvstane po opusténi chladicich
stokdi, je samostatné feZeni otdzky jemnych hoFkych
kalti. Zatnou se vyluCovat pii poklesu teploty pod
80°C, velikost vlogek je 05 aZ 1,0 ym a mnoZstvi 50
aZ 150 mg/litr.

Zatimco hrubé kaly maji byt separovany uplnég, je

u jemnych kald tfeba ur€it poZadovanou miru odstra- °

néni podle individudlnich vyrobnich podminek. Prili¥né
odstrangni jemnych kalti miiZe zpisobit prazdnost chuti
piv, prebytek brzdi kvaSeni a piva mohou mit nepfi-
jemnou pfichut. PFi posuzovédni potfebné miry sepa-
race je tfeba uvaZit typ vyrdb&ného piva (tmava piva
jemny kal dobfe snaeji), surogaci (ryZe-a cukr sni-
Zuji obsah kalil), typ kvasnych néddob (oteviené kadé
jsou ménd citlivé, zna&na ¢4st jemnych kalii se vylouti
v pokryvce a v Kkvasnicich). Mladina pro hlavni kva-
Seni v uzavienych kadich by mé&la mit poloviéni mnoZ-

stvi kald neZ mladina pro oteviené kad& U wurychle-
nych, kontinudlnich a velkoobjemovych kvasn§ch po-
stupli se zpravidla pofitd s filtraci studené mladiny.
Na mno#stvi vytvofenych kalii ma vliv odriida je€mene,
rozlusténi sladu (hlub3i rozlu$téni — méné kalii), pH
mladiny, rychlost chlazeni atd.

V soudasné dob& se nabizeji k separaci jemngch
kalii &tyFi zpfisoby: zdkvasnd k&ad, odstfedovani stu-
dené mladiny, filtrace studené mladiny a flotace.

Zdkvasnd kdd odstrani 30 aZ 40 % jemngch kald. Je
to staré klasické zafizeni, zatiZené urcitou vytratou a
pracnosti, ale je jednoduché a ma velmi pfiznivy vliv
na Cistotu hlavniho kvaSeni.

Odstredovdnim studené mladiny se odstrani 50 aZ
60 % jemngch Kkalii. Odstfedivky vyZaduji maly prostor,
dobfe se zapojuji do Fe3eni automatizace tohoto vyrob-
niho dseku, aviak pofizovaci ndklady a spotfeba elek-
trické energie se zvy3i. Proti hrubym kalim se odstie-
duji jemné kaly podstatn& obtiZné&ji. Jejich vloCky jsou
malé, mé&rnd hmotnost nizkd, studend mladina méa vySsi
viskozitu. Proto pracuji odstfedivky pfi separaci stu-
dené mladiny s vikonem o 60 aZ 75 % niZ¥im, neZ pii
odstfedovédni horké mladiny. PouZivaji se zde talifové
odstfedivky, hermeticky uzaviené proti nasdvédni neste-
rilntho vzduchu.

Filtrace studené miladiny umoZiiuje odstranit 70 aZ
80 % jemnych kald. Lze pouZit jakéhokoliv kiemelino-
vého filtru. ProtoZe piili¥ ostra filtrace sniZuje plnost
chuti piv, pouZivd se misto kfemeliny hrubého perlitu.
Jeho priitoénost je aZ stondsobnd proti jemné kreme-
ling. Vykon filtru je 5 aZ 10 hl na 1 m? filtragni plo-
chy, spotfeba perlitu 50 aZ 70 g/hl. Filtrace studené
mladiny zlep3uje koloidni stabilitu vyrdb&nych piv, je
oviem nédkladnd a pracni.

ProtoZe zdkvasné kad& jsou pracovné a prostorové
naroéné, odstfedovdni a filtrace drah&, zacind se hoj-
né zavadét flotace.

Flotaci se odstrani 55 aZ 65 % jemnych kaldi. Mladina
zbavenda hrubych kali, ochlazend a zakva3end se presy-
cuje velejemngé rozptylenym vzduchem v mnoZstvi 20
aZ 50 % objemu mladiny. Tim se kalici latky a asi 10 %
z davky kvasnic z mladiny vynesou do velmi kom-
paktni pény. K flotaci lze pouZit jakékoliv kdd& nebo
tanku, kde lze zajistit minimalni v§Sku mladiny 180 cm
a kde je vtok spodem. Nad hladinou je tfeba pocitat
s prostorem aZ 50 % navic na pénu. Hodinu po &erpani
pfestanou stoupat vzduchové bublinky a za 4 aZ 16 ho-
din se kad pfeCerpa. Vyckat je tfeba proto, aby pé&na
poklesla a zhutnéla na tloustku asi 10 cm. Je vyhodné
zakvaSovat do potrubi pFed flotaci, aby se zamezilo
pfilisnému Stépeni redukujicich latek. Nejvice zaleZl na
jemném rozptyleni vzduchu do malych bublinek. Kera-
mické nebo sintrované svicky pro flotaci nevyhovuji,
pouZivd se odstfedivych smé&Sovacli, homogenizacnich
terpadel nebo pfisdvani filtrovaného vzduchu v zafi-
zenich na principu Venturiho trubice.

6. ZAKVASENI MLADINY

Nedilnou souddsti technologického tseku chlazeni
mladiny je v modernim pivovaru zafizeni pro zakvaso-
vdni do spilaciho potrubi. Davkovdanim kvasnic do mla-
diny v kvasngch kadich nelze nikdy dosdhnout tak
priznivého rozptyleni kvasinek, jako pfi zakvaSovani
pF¥imo do toku mladiny. Proto by davkovani kvasnic do
potrubi mélo byt zavedeno i v malych pivovarech. K lep-
3imu rozptyleni ptispivd priddvani kvasnic pfed pro-
vzdusiiovacim zafizenim. Davka ma byt 15 aZ 20 mi-
lionfi kvasnitn¢ch bungék na 1 ml mladiny. Husté kvas-
nice obsahuji asi 4000 mili6n{i, ¥idké 1000 miliéni bu-
ngk v 1 ml. Koncentraci lze dobfe analyticky kontro-
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lovat laboratorni odstfedivkou, fritou, po zfed&ni po-
gitaci komiirkou nebo méfenim zdkalu. K zakvaSovani
lze pouZit Fady zafizeni — od zakva3ovaciho vajicka
pies davkovaci &erpadla hadicovd, membrdnovd, s ro-
taénimi pisty aZ po prisavani podtlakem Venturiho tru-
bici.

ZAVER

Rekonstrukce a modernizace tseku chlazeni mladiny
je vZdy zdvaZnym technologickym zdsahem. Poznali jsme
to v praxi v PraZskych pivovarech. Proto jsem se po-
kusil za cenu nutné povrchnosti shrnout strufn& né-
které otdzky s ni spojené do vzdjemné souvislosti v na-
dsji, e to miZe byt uZitetné t8m z nés, ktefi ve svych
zdvodech ‘teprve stoji pfed timto nezbytnym krokem
technického vyvoje.

Pozn.: Obrazky z prospektd fy Ziemann.

Ferkl, P.: Modernizace iisekn chlazeni mladiny. Kvas.
prim., 25, 1979, &. 1, s. 9—17.

Popis a funkéni hodnoceni variant moderni linky tech-
nologického postupu chlazeni mladiny v tiseku od mla-
dinového &erpadla ve varné aZ po kvasnou kad.

®epka, [1.: Mopepuusauns 000pyAOBaHHS JJis OXJaxKje-
HHs cycaa. Ksac. npym. 25, 1979, No 1, crp. 9—17.

B cratbe onucHBAIOTCA KOHCTPYKUHS H (YHKUHH BCeX
OCHOBHBIX YacTell COBPEMEHHOH YCTaHOBKH s OXJaxje-
HHA OHBHOro cycia, B Texmoiormseckom mnpouecce NHBO-
BapeHHsl OXJIaXKAEHHE CYyCJa 3aHHMAeT MeCTO MeXAy cyc-
JIOBHIM HAcOCOM H GPONHJIbHBIMH YaHaMH.

Ferkl, P.: Modernizing the Wort Cooling System.
Kvas. priim. 25, 1979, No. 1, pp. 9—17.

The article deals with the function, design and con-
struction of essential parts of a modern beer wort
cooling system forming a line connecting the wort
pump in the brewhouse with fermenting tuns.

Ferkl, P.: Modernisierung des Produktionsabsehnittes
Wiirzekiihlung. Kvas. prim. 25, 1979, No. 1, S. 9—17.

Beschreibung und Funktionsbewertung der einzelnen
Elemente einer modernen technologischen Wiirzekiih-
lungslinie ab Wiirzepumpe im Sudhaus bis zum Gérbot-
tich.



