Rychly vyber uzZitkovych kmenov kvasiniek
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Stale vzrastajuica potreba bielkovin pre vyZivu Iudi
a zvierat na jednej strane a na druhej strane hroma-
diace sa lesné a polnohospodérske odpady nitia vy-
skum k hladani novych technologickych postupov. To si
vyZaduje tieZ vyber nov§ch kmefiov GZitkovych mikro-
organizmov. Nové kmene moZno vyberat z prirodnych
materidlov nahromadovacou a izola¢nou technikou, &o
si Ziada nielen zruénost mikrobioléga, ale aj dlh3i &a-
sovy predstih pred zacatim experimentov. Tdto strdnku
vyskumu velmi urychli vyber kmefiov zo zbierky mikro-
organizmov.

Pracovisko Cs. zbierka kvasiniek v Chemickom dsta-
ve SAV testuje vlastnosti kmefiov sidstavne, pri ¢om
overuje tieZ také vlastnosti, ktoré potrebuje prakticky
vyskum a prevadzky, priraduje ich k zdkladnym vlast-
nostiam, potrebnym pre vedecko-taxonomické Stidium
kmeiiov. Takto bolo doteraz otestovanych 1588 kmeifiov
a 55 zastupcov rodov. Vzhladom k tomu, Ze orientéacia
v tak velkom poc¢te kmefiov a overenych vlastnosti nie
je snadnd a trva dlho, vypracovali sme pre urychleny
vyber schému, ktord umoZni s pomocou rychlopod&itaca
previest vyber kmefia za krdtku dobu. ta

Schéma [obr. 1) pozostdva z dvoch &asti: prvd &ast
sa tyka zdstupcov rodov a druhd ¢&ast variability vo
vnitri velk§ch rodov a druhov.

Prva dast je horizontdlne rozdelena na tri ¢asti podla
systematického zatlenenia rodov: A — Ascomycetes, ob-
sahujt tie rody kvasiniek, ktoré vytvaraji asky a v nich

endospéry, & uZ po kopuldcii parovych typov, alebo
partenogeneticky. Je to napr. rod Saccharomyces, Han-
senula, Pichia, Debaryomyces, Saccharomycodes, Schi-
zosaccharomyces a i. Jedna z najdoéleZitejSich vlastnosti
Ascomycetes je, Ze mnohé z druhov vedia prekvasat
cukorné roztoky a produkujd biomasy s vidCSim obsa-
hom bielkovin.

B — Basidiomycetes obsahuji rody kvasiniek, ktoré
vytvdraji exospory na povrchu bazidii, tzv. bazidiospoéry.
Vznikaji po splynuti plazmatického obsahu dvoch opo-
zitnych buniek a méZu zotrvat vo fdze oddelenych ja-
dier, tzv. dikarydne. Vyznafuje sa hyfovitym rastom a
tvorbou spriaZok na hyfach. Tieto druhy nekvasia cukry,
napriek tomu, Ze ich vyuZivajd, tvoria Casto karotenoid-
né alebo melaninové pigmenty a mévajdi men8i alebo
stredne velky obsah bielkovin.

D — Deuteromycetes su také kvasinkovité mikroorga-
nizmy, u ktorych sexudlny proces nebol pozorovany.
Patil k nim rad haploidnych foriem heterolatick§ych dru-
hov. St to napr. Candida, Torulopsis, Kloeckera a dal3ie.
Akondhle sa u nich zisti sexudlny proces, preraduji sa
do niektorej z predo3lych dvoch skupin. Tak napr. rod
Rhodotorula patri do Deuteromycetes, dokial sa nezisti,
Ze moZe konjugovat a vytvorit perfekini formu Rhodo
sporidium, charakteristickd hyfovitym rastom, tvorbou
spriaZok a teliospor.

Horizontdlne su tieto tri skupiny este dalej rozdelené
na formy hyfovité (pravé a nepravé hyiy), oznatené
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Obr. 1

M, a na formy jednobunkové (K]. Do skupiny 14 si za-
radené vietky dimorfické, prip. aZ polymorfickeé druhy,
ktoré moZu vytvarat tak jednobunkové ako aj hyiovité
kultiry. Usmernenie do jednej alebo druhej formy sa
méZe uskutodnit vonkaj¥imi podmienkami.

Vertikdinym rozdelenim prvej &asti vzniknd dve sku-
piny: skupina velkych rodov a velkych druhov (vpra-
vo) a skupina mal§ch rodov a druhov [vlavo), ktora
obnésa len 1, 2 najviac 3 druhy v jednom rode. Niekto-
ré z tychto druhov boli najdené v prirode len ojedinele.
Variabilita velkfch druhov uZ bola podrobnejsie rozpra-
covand a je zahrnutd v druhej €asti ako infrastruktidra.
Cislo v obdl¥nitkoch vyjadruje polet testovanych kme-
flov. Vgber z prvej &asti privedie do druhej Casti auto-
maticky podfa kladenych poZadaviek. MoZno v3ak pri-
stipit k druhej &asti aj priamo, ak ide o konkrétne
druhy, napr. v klasickom kvasnom procese (pivo, vino,
droZdie a pod.).

Venujme teraz pozornost vlastnej matici znakov, kto-
r4 obnaSa 1,2,...n znakov, n =60 (obmedzeny rozsah
je udany rozmerom dierkovacich karat). Znaky sa ko-
duji v stupnici 0 a 1 (—1 pre neporovnavanie, ak test
nebol prevedeny alebo vyznel neurite).

V ramci 60 znakov moZno vyty&it tzv. znaky cielove,
to st tie, ktoré maji najvacsiu vdhu pre dany vyber.
Niekto Ziada napr. kmeifi, ktor§ by produkoval biomasu
z urcitého druhu odpadnej latky. Prvy cielovy znak je
teda dostatotnd produkcia bielkoviny; ¢im vé&csia je
produkcia bielkoviny na S3tandardnej pode, tym lepsie
mdZe dany kmeil vyhovovat, ak splni dalSie podmienky.
Poc¢itame len s takymi kmeiimi, ktoré vyprodukuji viac
ako 40 % bielkovin na suinu biomasy na 3tandardnej
pode. Dal3i cielovy znak musi byt utilizdcia prevldda-
jiceho zdroja uhlika, napr. v pripade drevnych odpa-
dov, hydrolyzdtov netraditnych surovin a inych podob-
nych l4tok, spravidla prevldda D-xyldza, L-arabinéza,
D-glukurénovd alebo D-galakturénovd kyselina. Mame
aj také kmene, ktoré moZu Stiepit celuldozu. Tito po-
¥adavku zoradime podla cukru, ktory prevldda, napr.
D-xyléza. Spravidla sa v3ak vyZaduja aj iné vlastnosti,
ako je osmofilnost, urfitd teplota, odolnost proti ko-
loidnym inhibitorom a dalSie. Z hladiska technologic-
kého sa treba riadit podla prvej Casti schémy, €i Zia-
dame jednobunkové alebo hyfovité kmene. Takto pokra-
cujeme dalej vo vybere znakov a zostavime teoreticky
model, ku ktorému budeme hladat najpodobnejsi kmeii.

Modely sa mbzu vypracovat dopredu pre niekolko rdz-
nych téelov; takisto aj vyber sa moZe previest vopred.
Charakteristiku teoretického modelu zaradime do vy-
pottu podobnosti zastupcov uvedenej Ciastkovej matice
(1. Zast schémy). Postupujeme podla vzorca Sokola a
Michenera v§pottom koeficientov podobnosti Ssu:

E[X'—-X'Jz 5
Ssm = 1—[——1;171—J

pri dom x; a x; je ten isty charakter dvoch roznych kme-
fiov i a j, n je poCet porovndvanych parov. Tento vzo-
rec je pouZiteIny len za podmienky, 7e koédovanie zna-
kov je v stupnici 1 a 0. Koeficient podobnosti méa roz-
sah od 0 do 1 a je teda vidy mensi ako 1; po vyndso-
beni 100krat obdrzime % podobnosti medzi porovna-
vanym modelom a skutotnym kmefiom. Vyberdme taky
kmeii, ktory ma s vypracovanym modelom najvyssiu
podobnost.

Kockové-Kratochvilova, A. - Slavikova, E.: Rychly vyber
nizitkovych kmeiiov kvasiniek. Kvas. prim. 25, 1979, €. 1,
s. 17—18.

Autorky vypracovaly schéma, podle nghoZ lze za po-
uziti rychlopoditate provést vyb&r uZitkovych kmeni
kvasinek ze sbirky kvasinek za kratkou dobu. Schéma
obsahuje v prvni &asti zéstupce rodd, ve druhé varia-
bilitu uvnité velkych rodit a druhd.

Koukosa-Kparoxsunopa, A. — Cnasukosa, E.: CKOpOCTHRIi
meTo[ BHOODa ONTHMAJbHBIX WTaMMOB npoxkeil. Kaac.
npym. 25, 1979, Ne 1, erp. 17—19.

B cTaThe NOKasaHa BO3MOXKHOCTh [e]eCOO0pA3HOro HC-
MO/Ib30BAHNS SJEKTPOHHOH BHIYHCTHTEIbHOH MAallHHB LIS
BHIGOpAa ONTHMAJABHOTO HITAMMA JNpoKIKeH /s 1aHHOTO, KOH-
kpersoro HasHauenms. [lITamm BEIGHPAETCH H3 TPOH3BOJE-
HO OBIMPHOA KOMIEKIHHM B IOCAEN0BATEIBHOCTH: POJ, BHI,
HITAMM.

Kockova-Kratochvilova, A. - Slavikovd, E.: Time Saving
Selection of Optimum Yeast Strains.
Kvas. pram. 25, 1979, No. 1, pp. 17—19.

The autors have elaborated a new method permitting
to seslect an optimal productive strain very quickly.
The method is based on the application of a computer.
Two different parts for selection among genera and
species or sirains are included in metioned design.
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Kockova-Kratochvilova, A. - Slavikova, E.: Schnelle Aus-
wahl von Hefen-Nuizstimmen. Kvas. pram. 25, 1879,
No. 1, S. 17—18.

Es wurde ein Schema ausgearbeitet, nach dem man

bei Anwendung eines Schnellrechners die Auswahl der
Hefen-Nutzstimme aus der Sammlung in verkiirzter Zeit
durchfithren kann. Das Schema enth#lt im ersten Teil
die Vertreter der Gattungen, im zweiten Teil die Varia-
bilitdt innerhalb der grossen Gattungen und Arten.



