Technologické smerovanie vyroby pekarskeho drozdia

Ing. EMIL PI8, nositel Radu préce, Slovlik, n. p., Tren&in

1. V SirSom ramci rozvijajiceho sa fermentacného
priemyslu zasiahli aj droZdiarensky priemysel vyvojové
tendencie, poznamenéavajice predovietkym jeho stroj-
notechnologické zariadenia pred technolégiou. Techno-
logia len postupne vychadza zo svojich klasickjch fo-
riem, napriek tomu, Ze méa k dispozicii rozsiahly expe-
rimentdlny materidl so saccharomycétami a spoluiicast
novych vednych disciplin ako. je bioinZinierstvo, geneti-
ka, enzymologia, nové analytické metdédy apod. Plyau-
Iej31 vyvoj v technolégii vyZaduje rychlejSie a SirSie
uplatnenie vedecko-technickych vysledkov, aby sa do-
siahlo aj po technologickej linii sproduktivnenie a skva-
litnenie vyroby pekéarskeho droZdia. Porovnanie pocia-
toénych vysledkov v droZdiarenstve s dne3nymi vysled-
kami jasne naznacuje, Ze sufasny stav nie je v drovni
tych moZnosti, ktoré ponitka vedecko-technicky vyvoj.
Je tu pomerne malo prikladov prevratnejSich zmien.
Takmer ojedinelou zmenou je pokrok v aeracnych systé-
moch, riefenych komplexnej$ie ako celok s fermenté-
rom a s jeho sekunddrnym vybavenim. Je to v3ak zme-
na, dovolujica dosiahnut vysSiu produktivnost, no ne-
navidznejsia na ostatné technologické etapy po {findl-
nu tpravu. Este stidle je tu problém kmeiia, Cistoty kme-
fia, suroviny z hladiska netradiénych zdrojov, tpravy
surovin, spdsobu pritokovania Zivin a jeho kontrola,
prechodu vyroby lisovaného droZdia na efektivnejSiu
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technolégiu susSeného vitdlneho droZdia apod. S jednot-
livymi problémami technologického sledu opédt stvisia
dalsie, ako napr. kontamindcia, rastové latky, ekono-
mickejSie napropagovanie kmeiia, zvy3enie vyslednej
aktivity. A si tak prakticky neuzavretym celkom pre
vyvojové moZnosti, sustredené na sproduktivnenie a
predovietkym na skvalitnenie vyroby pekarskeho droZ-
dia.

Technolégia pekarskeho droZdia si zachovdva v pod-
state svoju klasicka formulédciu jednotlivych tusekov a
len nové rieSenie strojného zariadenia s nositelmi vy-
vojovych tendencii jednotlivich tsekov nie v3ak pre-
vratnej zmeny celku. Napriklad kontinudlne linky na
apravu a sterilizdciu melasy, vybavené vyvaZovanim
riedenia klarifikdatormi, tlakovymi filtrami, vymennikmi,
prinasaja zlep3end pripravu melasovych zapar. Nové
typy fermentérov, vetracieho zariadenia, prind3aji pod-
statné zlepSenie fermentaéného efektu a moZnost spra-
covat koncentrovanejSie melasové zdpary. Vykonné od-
stredivky a vakuové filtre umoZiiuji mechanizaciu final-
neho spracovania. SuSiace zariadenia opédt trvaly, findlny
vyrobok. Su to v3etko moderné celky s odévodnenym vy-
vojom. Predsa tieto celky zanechévaji medzi sebou e3te
stdle dostatok problémov, ktoré si diévodom zotrvania
na celkove klasickej formuldcii technolégie. Alebo inak,
tendencie sproduktivnif fermentatné zariadenia, pred-
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chddzaji tendencie po kvalitativnhom zvrate s prinosom
viestranne zvladnutych bioreakcii a findlneho vyrobku
vysokej kvalitativnej tirovne.

2. Experimentdlne vysledky so saccharomycétami ako
s modelom kvasni¢nej bunky podnietili prednostne vy-
voj fermenta&ného zariadenia a s nim v§voj vetracich
systémov. Mnohé starSie pokusy dosiahnut wd&elnejSiu
distribiciu komprimovaného vzduchu, vZdy zéavisld na
konStrukciach vzdudnych kompresorov, nahradili pokusy
nédjst z hladiska viacerych stvisiacich vednych odbo-
rov, ako je fyzika, hydrodynamika, dynamika plynov,
termika apod., praktickej§iu realizdciu zvy3enia u&in-
nosti energetickej bilancie vlastnej biosyntézy v dosta-
totne Zivenom prostredi. Hladala sa optimalizacia fy-
zikdlnych veliin v hustejSich zaparach, ktord by roz-
hodla o transporte kyslika a ostatnych Zivin do buneé-
nej sféry, s tucelnou disperziou, s prehlbenejSou akti-
vitou na medzifazovych rozhraniach. RieSenie sa sistre-
dilo na vetraciu jednotku, ktord preSla podstatngmi
obmenami. Pdvodné vetracie trubky sa doplnili rdzny-
mi typmi mieSadiel a vyustili v jednotku, pozostdvaji-
cu z kombinacie mieSadla a vetracieho zariadenia ako
jeden samostatny celok. Od tejto jednotky pokracdoval
vyvoj uZ ako odklon od tradi¢nej konstrukcie k samo-
nasavaciemu typu, s vydstenim v d&erpaciu jednotku.
Kon3trukcia Cerpacej jednotky je tak komponovand, aby
spliiala popri primdrnej funkcii vetracej jednotky aj
daldie sekunddrne funkcie, recirkuldciu, odplynenie,
chladenie. V tomto systéme dochadza k recirkuldcii z&-
pary, k vymene celého fermentujiceho objemu zéroverii
s transportom kyslika, odplynenim a chladenim zapa-
ry, tedy k vytvoreniu optimdlnych podmienok v celom
objeme i v okrajovych oblastiach, k prenosu latok i
energie, a to o to lepSie, o €o sa zvy3i recirkulatny vy-
kon systému. Dosahuje sa tym v celom objeme fermen-
téra homogénnost s vylifenim ru3ivych momentov z ti-
tulu privodu a odvodu energie, produktov fermentac-
ného procesu.

Do tejto v3eobecnej vyvojovej rady zapadaja aj vy-
vojové prdace Cheposu ZVU s verziou fermentéra vyso-
kej nfinnosti, osadeného tromi mie3adlami na jednom
hriadeli s funkciou dispergédcie, homogenizdcie, pre-
Gerpdvania a odpefiovania.

3. DroZdiarenskd fermentdcia, ako fyzikdlne dvojfa-
ZoVy proces kvapalina — plyn, s poZiadavkou nepretrZi-
tej homogénnosti a maximalneho vykonu, je zdvisla na
konstrukénom rieseni fermentéra a jeho sekunddrneho
vybavenia a v celkovom efekte na vybaveni zariadenia
pre dpravu Zivin ako vstup do fermentéra a na za-
riadeni finalneho spracovania ako vystup z fermentéra.
V uzavretom systéme zariadenia sa musi zaistif ¢o naj-
vdtsia reprodukovateInost technolégie prostrednictvom
€o najviac jednotiacich prvkov, véitane regulafného a
kontrolného systému, dovolujiceho o najvddiu neza-
vislost na omyloch obsluhy.

V sérii zariadenia vstup — fermentér — v§ystup, je
vyvojom poznaCené zariadenie na tpravu melasy, vetra-
cia jednotka s fermentérom a sekunddrnym vybavenim,
separdatory a koncentrdcia kvasnitnej suiny s findlnou
tipravou.

Zariadenie na tupravu melasy funk&ne zaistuje klari-
fikatné a termédlne spracovanie melasy kontinudlnym
sposobom. Je stborom vymenikov, Kklarifikaénej od-
stredivky a tlakového filtra. Je tu viac sppsobov tpra-
vy, diferencovanych podla objemu vyroby, kvality mela-
sy a strojného zariadenia na sedimentdciu a na konti-
nudlne Zerenie. Kombindcia jednotlivych sicasti je spo-
jena centrdlnym ovldddnim s moZnostou naregulovania
technologickych dprav a s kontrolou riadiacich a tep-
lotnych parametrov. Kombindcia klarifika&nej odstre-
divky s tlakovym filtrom je schopnd poskytnif mela-

sovi zdparu, zbavend aj mikrodisperzoidov a ak sa za-
radi aj pridavok napr. Fe(OH); alebo Al(OH); do za-
pary, dosiahne sa adsorpcia podstatného podielu inhi-
bi¢nych a toxickych rezidui z melasy, ¢o dovoluje vy-
rovnat potom v zdpare Standard potrebnych rastovych
latok.

Ku kontinudlnej tprave melasovych zdpar je viac za-
riadeni, ako napr. §védsky alvoterm, zdpadonemecké
zariadenizc BMA apod. s ovlddacimi a reguladnymi prv-
kami. V tychto linkdch vstupuje homogenizovana a pre-
dohriata melasa [(50—60°C) do mieSacieho zariadenia.
Kontinudlne sa riedi vodou v uréenom pomere a podla
zvoleného spdsobu Cerenia sa upravuje pH a pridiva
sa adsorbens. Cerenie zdpary zaistuje klarifikatna od-
stredivka (Alfa-Laval, Westphalia), alebo tlakovy filter
(Schenk). Do tychto tukonov je zaradené predohriatie
zapary a Gfinnd sterilizdcia tlakovou parou, najdastej-
Sie ako krdtkodoba pri vy33ej teplote do 140°C a s na-
slednym ochladenim cez systém vymenikov, tlakovy
injektor, expander a chladié.

Vstup sterilnej a upravenej melasovej zdpary do fer-
mentéra, paralelne s ostatnymi Zivinami, zaistuje regu-
laéné zariadenie prostrednictvom odmerszk, davkovacich
Cerpadel, rotametrov. Riadi pritokovanie melasy a Zivin
podla fermenta&ného spadu, ovlddaného enzymatickymi
dejmi pri tvorbe biomasy. Riadenie méZe maf viac kom-
binacil, vEitane spédtnej vizby na indika&ny faktor, akym
je mapr. tvorba etanolu. Neustdle meranie tvorby eta-
nolu déva podnet k zmene objemov pritokov melasy
ovladanim ventilu pritoku. A tak vzfah medzi tvorbou
etanolu a biomasy je zdkladnym prvkom pre ovldda-
nie fermenta&ného spddu. Pristrojové vybavenie napr.
Eckhardt ma vstavany alkograf s &idlom vo vydychu
fermentéra, so zdpisom hodnét ku krivke Zivin a s moZ-
nostou pripojenia na ovladaci ventil pritoku melasy
podla ureného limitu napr. 0,25 % obj. Reguldcia pri-
tokov podla okamZitych udajov kvasenia zarufuje ma-
ximédlne vytazky za minimdlnej doby kvasenia.

Najviac konStrukéného ststredenia obsahuje fermen-
tér a jeho systém prevzduiiiovania ako najproduktiv-
nejsi prvok v celom technologickom spdde. Dosiahnutie
vyssej produktivnosti v dosledku vy33ieho prestupu kys-
lika vedie k zlacneniu vyroby. Realizdcia vykonnej
vetracej jednotky presla viacerymi 3Stadiami, od hrubej
dispergdcie vzduchu trubkami, alebo poréznym mate-
ridlom (STICH) k stdle jemnejSej dispergacii najprv
pridanim mieSadiel (dispergdtor Vogelbusch), potom
novym konstrukénym prvkom, samonasdvacou turbinou
[(Vogelbusch IP-8, FRINGS), ktoru v dalSom 3tddiu na-
hrddza Specidlna ¢erpacia jednotka (VEB 1Z BOHLEN).
Kon3trukcia €erpacej jednotky zaistuje okrem prevzdus-
nenia, recirkuldciu, odplyvnenie a chladenie. Cerpadlo
je schopné preferpavat dvojfdzové médium so 3Ipeci-
fickou hmotnostou 0,35 a# 0,95 g/l, s u&innostou 75 %
a s uvolnenim 25% podielu plynu pri vystupe. Z fy-
zikdlneho hladiska sa 1i5i toto Cerpadlo od konven¢né-
ho ¢erpadla tym, Ze vstupny precerpdavany priud média
je vdc€si ako vystupny prad.

Sirsie uplatnenie m4a zatial samonasdvacie zariadenie
pre pretrZité spdsoby drozdiarenskej fermentacie. Funk-
cia samonasavacieho zariadenia je zloZitej¥ia ako u kla-
sického sposobu. Prisava prid vzduchu k zdpare, pre-
mieSa ho so zdparou a skomprimuje na potrebny sta-
ticky tlak — rotdciou kola turbiny vytlada prid pre-
vzdudnenej zapary s energetickym ziskom. Nahon sa-
monasdvacieho zariadenia je alebo priamy, elektromo-
torom zavesenym zo spodu (FRINGS), alebo nepriamy,
hydropohonovou jednotkou s prenosom energie tlako-
vym olejom (VOGELBUSCH IP-8).

Medzi tieto systémy sa tspeSne zaraduje novovyvija-
ny fermentér Chepos ZVU s vetracim zariadenim, po-
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zostdvajicim z troch rotaénych miesadiel na jednom
hriadeli s funkciou prevzdu3nenia, mieSania a odpene-
nia. Nahon je priamy bez prevodu, o zvy3Suje jeho hos-
podarnost. Vybavenie fermentéra dopliiuje miniproce-
sor. Prototypové vysledky sii slubné — prikon 2 kWh/m?
objemu, mnoZstvo vzduchu 2m? na 1m?, vytaiok 67 %,
prenos kyslika 380 mol/l, spotreba energie 0,63 kWh/
/kg kvasniénej susiny, vyuzitie kyslika na 33 %. Zvlast
treba zdéraznif nizku spotrebu energie v porovnani
s ostatnymi kon$trukénymi jednotkami.

Fermentér ako vykonnéd jednotka si dnes vyZaduje
désledné sekundarne vybavenie chladenia, odpeiiovania,
merania a reguldcie zdkladnych parametrov.

Vystup z fermentéra predstavuje oddelenie kvasnit-
nej susiny od zdpary, jej odvodnenie a findlnu dpravu.
Po strojnej stranke je 3Standardne vybaveny odstrediv-
kami, chladiémi na kvasniéné mlieko, vdkuovymi filtra-
mi a balickami a ich vvbavenie a vykony sa vyvojom
zlep3uja.

Kvasniéna suspenziu oddeluji od zadpary vysokovy-
konné odstredivky (85m3 zapary a viac za hodinu,
napr. ALFA LAVAL, WESTPHALIA). Vysokovykonné od-
stredivky poskytuji okrem vysokého objemu spracova-
nych zapar podla kvasnitnej susiny, aj moZnost tlako-
vého prederpania do daldieho stupila, dalej automatické
ovladanie jednotlivych faz separdcie, programové pre-
myvanie odstredivky apod. Chladenie kvasni¢ného mlie-
ka obstardvaji doskové vymenniky, doplnené tlakovym
¢istenim. Skladovanie kvasniéného mlieka generacného
a expeditného je jednoznatne v duplikatoroch s mie-
gadlom, s indikdciou hladiny, s tlakovym ¢€istenim. Od-
vodnenie kvasnitného mlieka podla plasticidy zaistujd
vakuové filtre [VEB STASSFURT], doplnené zariadenim
na vysolenie. -Vakuovy filter je priamo prepojeny do-
pravnikom na plne mechanizovani balicku, typove roz-
delenii na velké 1kg a 0,5kg a na malé balenie 25g a
50 g.

4. Medzi kondtrukénym rieSenim fermentéra, vstupu
a vystupu z neho a vysledkami vyvoja, umoZziujucimi
technologické poZiadavky, je citelnd medzera a s ifou
séria problémov technologickych rozmerov.

Melasa ako zakladnd surovina sa postupne stdva sku-
toénym odpadom cukrovarnickeho priemyslu. Jej kate-
gorizacia pre droZdiarensky priemysel sa neda dosiah-
nit. Cerenie a uprava zhor3ujicej sa melasy sa kompli-
kuje, negativne vplyva na obsah rastovych latok. Je
viak nutné, aby sa dosiahlo odvdpnenie a odstrdnenie
inhibitorov. Adsorpéné odstrdnenie inhibitorov rastu
strhava so sebou aj podstatnu c¢ast rastovych latok.
Alkalické ¢erenie melasy spoOsobuje totdlnu destrukciu
calcium pantotendtu. Je vdak vyhodnejsie dosiahnaf
tipravami $tandardnd melasu bez inhibitorov, vyzaduju-
cu si pridavok v3etkych rastovych latok, ako mat me-
lasu neistého zloZenia a s inhibitormi. Obsah rastovych
latok ako inozitol, pantotendt, g-alanin, biotin, amino-
kyseliny, urduje kvalitativny Standard melasy. Obsah
tychto latok treba v melase analyticky stanovit a podla
vysledku doplnit.

Nedostatok melasy, ako to naznafuji posledné roky,
zdorazni vyznam ndhradnych surovin netradiéného ty-
pu, spolu s variantami tpravy, zahrnujicimi aj doplne-
nie rastovych latok.

Vysledok fermentdcie uréuje predovsetkym produkény
kmeii zaru¢enej cCistoty z monokultir, alebo monospor.
Ako zdkladny ¢lanok vo vyrobe by potreboval ddslednd
odbornii starostlivost, najlepSie v centrdlnom, dobre vy-
bavenom stredisku. Saccharomycéty st velmi dobre ge-
neticky spracované. K dispozicii je dostatok metodik pre
ziskanie a udrZanie produkéného kmeila najvy3sej Cis-
toty. K tomu st tu viaceré genetické a iné podnety

k zlepieniu aktivity kmefia, ako napr. pridavok nikotin-
amidu k Zivindm. S cistotou kmena a fermentdcie izko
stuvisi problém kontaminédcie kvasinkovitymi i nekvasin-
kovitymi mikroorganizmami.

Prepojenie laboratérneho kmeila na propagacné stup-
ne je priame. PridfZanie sa klasického spdsobu propa-
gdcie pred produktivnejSim predstavuje pridrZat sa niz-
sej produktivnosti. V redukovanej propagdcii sa da na-
propagovat kmein pod vicSou kontrolou.

Odpeifiovanie je nutnym doplitkom silne prevzdusiio-
vanych hustych zapar. Pri vysokovykonnych zariade-
niach sa tvorba peny nedd zvladnuf ruénym odpefiova-
nim. Vyvinuté odpeiiovacie zariadenia v nadstaviteInom
Casovom intervale davkuji minimélne mnoZstva odpe-
fiovadla s reakciou na impulz hladiny. Problémom je
dobry odpeiiovaci prostriedok, ktory by nemal mat vys-
Siu spotrebu ako 0,1—0,25 % na prirastok suSiny. Naj-
otvorenejsim problémom je likviddcia odpadnych vdd.
Pri droZdiarenskej fermentdcii st odpadnymi vodami
odseparované melasové zdpary s vysokym biologickym
zataZenim, umyvacie a chladiace vody. Je tu viac likvi-
daénych variant, napr. cez zahustenie, cez biologicke
odblranie aktivovanym kalom. VSetky sd v3ak ndklad-
né a neuzavieraji celkove surovinovy kruh.

5. Vseobecnejsie podrobnosti k droZdiarenskej fer-
mentacii moZno dokumentovat praktickym prikladom
droZdiarne v Trencine, ktora je v zdaveretnych fazach
rekon3trukcie.

V technolégii sa vychddza z trojstupiiovej propaga-
cie s narastom biomasy na 75 kg D 27 ako inokulum pre
1. generaciu. 1. generdcia fermentuje v 25m3 fermenté-
ri so samonasdvacim vetracim zariadenim a s vyfazkom
aZ 1200 kg D 27 bez odstredenia. Cely objem je inoku-
lom pre II. generdciu v 100 m?® fermentéri a s vytaZzkom
7500 kg D 27 v kvasni¢nom mlieku. Ndsadou pre expe-
dicné kvasenie je 2500kg D 27 v kvasni¢nom mlieku.
Pri  14hodinovej fermentacii predstavoaje prirastok
9000 kg D 27.

Melasa sa upravuje na linke Alvoterm SIA automa-
tickym zriedenim na zvolend hodnotu, odkalenim cez
kalovi odstredivku s programovanym odstranovanim
kalu, predohriatim a krdtkodobou sterilizaciou ua
140°C a ochladenim v expandéri a vo vymeniku tepla
na zdkvasnu teplotu.

Samonasdvacie vetracie zariadenie typu Vogelbusch
je pozoruhodné tym, Ze sa dd namontovat aj do star-
sich fermentérov, pretoZe ma vysunuti vlastnd ndho-
novii jednotku. Pre nedostatok miesta vedla i zo spodu
fermentéra sa zvolila tlakova jednotka Rexroth, so
160 kWh motorom a s regulovatelnym tlakom oleja do
15 MPa. Prenos tlaku ndhonovej jednotky do hydromo-
tora vetracej jednotky vykondvajia tlakové kautukové
hadice. Vlastné vetracie zariadenie je uloZené centric-
ky na dno fermentéra a pozostdva z nahonového hydro-
motora s 620 ot/min, z rotoru turbiny, z rozvadzacieho
kola a z nasdvacieho potrubia, zakon¢eného [filtrom.
Funkcia systému je zalozend na vyike hladiny zapary
ako natok do turbiny, ktora prisdva v rozmedzi tohto
tlaku vzduch do zédpary, jemne ho rozptyluje cez pro-
filové rozvadzacie kola do objemu fermentéra. Regulu-
je sa iba nahonova jednotka podla pracovného tlaku a
limitu prikonu energie. Fermentdcia sa reguluje pro-
strednictvom pritoku melasy za indikédcie tvorby etano-
lu. Vybavenie fermentéra je doplnené chladiacou jed-
notkou cez cirkulatné cerpadlo, fungujice aj ako se-
pardtor plynu v zapare. Odpeilovanie je automatické
s nadstavitelnym intervalom a davkou odpeiiovadla. Me-
ranie hladiny a pH obstardava ustredny meri¢. Celkova
kontrola 4 fermentérov je stistrednd na paneli mera-
nia a regulacie. Panel ovlada chladenie kvasiacej za-
pary a pritokovanie melasy podla rugne nadstavitel-
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nych objemov, alebo s automatikou podlfa technologic-
kej Sablony. Sanitdrnym dopliikom je umyvanie fermen-
téra tlakovymi hlavicami.

Fermentér a jeho sekundarne vybavenie sa techno-
logicky osvedcilo a dosahuje priaznivé vysledky. Prikon
vzduchu do fermentéra je 2200 N m?® vzduchu za hodi-
nu. Maximalny hodinovy prirastok biomasy je 729 kg
D 27. Prikon vzduchu na 1kg prirastku biomasy D 27
predstavuje v maxime asi 3 N m? vzduchu za hodinu.

Strojna stranka fermentéra a jeho vybavenie je vsak
narofna a vyZaduje si preventivnu starostlivost i obslu-
hu na drovni.

6. I'isované pekarske droZdie nie je trvanlivym vy-
robkom. V distribu¢nej sieti si vyZaduje vdcsiu starost-
livost ako iné vyrobky. Je preto efektivnejSie €ast vyro-
by preorientovat na konzervovany druh, napr. susene
vitdlne droZdie. Tato tendencia nie je novd. Vystipila
vsak do popredia pre svoju efektivnost a potom v dd-
sledku vyskumu a vyvoja procesu i zaradenia. Ma svo-
je osobitné problémy po&nic kmeiiom, technologiou ai
po najmiksi spdsob susenia. Technologicky si vyZaduje
modifikdciu na trehalézova fermentdciu s vhodnym
kmefiom a so Zivenim, posunutym v podieloch dusika
na zadciatok. Tvorba rezervnych sacharidov, ako treha-
16zy je indikatorom pre tvorbu buneénych Struktir a
hlavne buneénej blany, s vysledkom nadstavenia urci-
tého fyziologického stavu buniek pred suSiacim pro-
cesom.

Najrozsiahlej§i vyvoj zaznamenalo suSiace zariadenie
s rdznymi typmi susiarni, s vyistenim vyvoja vo fluid-
né sudiarne so suenim vo vznese granuliek. Na tomto
principe sa vyvinula aj domdca suSiaca jednotka konti-
nudlneho typu, s dobrou ekonomikou suSenia a s dobrou
kvalitou.

Vyroba suseného vitalneho droZdia vychdadza zo Spe-
cifického kmeiia a upravenej fermentdcie vo sfére Zive-
nia. Odvodnené kvasniéné mlieko na najvyssiu su3inu
sa granuluje v granuldtori. Jemné granulky sa suSia vo
vznosnej vrstve za nizkych tepldt, do 30°C s Co naj-
kratSou expoziciou. VysuSené granulky vstupuji do za-
sobnikov, odkial sa postupne plnia na automatickej
plnicke do neprody3nych obalov v atmosfére inertného
plynu. Takto vysuSené a skladované droZdie si zachovi-
va svoju enzymatickn aktivitu a je trvanlivé, a je tak
najvhodnejSou formou pre obchodnu siet.

7. Prehlad tychto niekolkych vyvojovych tendencii na
prikladoch vyrobnych zariadeni a technolégii dokumen-
tuje moZnosti buddcich priemyselnych optimalizdcii a
budicich uplatneni vyskumu a vyvoja v droZdiarenstve.
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Pi¥ E.: Technologické smerovanie vyroby pekarskeho
drozdia. Kvas. prim. 25, 1979, ¢&. 2, s. 40—43.

Sproduktivnenie a skvalitnenie vyroby pekarskeho
drozdia je podmienené uplatnenim vyvojovych tenden-
cii a hlavne konStrukénym rieSenim vetracieho zariade-
nia, spolu s vybavenim fermentéra ako jeden celok. Pri-
klady funkéného rieSenia vetracich systémov, umoZiiu-
jucich zintenzivnit produkciu biomasy spracovanim kon-
centrovanych zdpar. Priklady zariadenia fermentéra a
zariadenia vstupu a vystupu z fermentéra, vedla techno-
logickych aspektov. Stru¢na charakteristika zariadenia,
technolégie a vyrobnych vysledkov Trencianskej droZ-
diarne. Moderna technol6gia zahriiuje aj variant vyroby
suseného vitdlneho droZdia.

luw, 3.: OcHOBHbIe HanpasJeHHS
TEXHOJAOIHH NpOH3BOJACTBA xneﬁonexapﬂhlx
Ksac. npym. 25, 1979, Ne 2, ctp. 40—43.

YeaoBHeM  NOBBIICHHS TIPOHM3BOAHTENBHOCTH  34BOJIOB,
BBIMTYCKAOUIHX X.'T(‘ﬁ()!'lel{él[]lih]t’ JIPOIKIKH, C OJHOBPEMEHHBIM
MOBBLILEHHEM KageCcTBA IPOAYKUHH, $BASETCHA OCBOeHHe
HOBBLIX [IPOH3BOJACTBEHHLIX METOAO0B H MOJIEPHH3ALHsA TEX-
nogorugeckoii  ocHactin. Ocoforo BHAMaHHA  3aCJYKH-
BAKOT HOBBIE THIIbLI (pepmeHTepOB c }'COBGPUICHCTBOBBH]{bl.\l
A3palHOHHLIM VCTPOICTBOM, oGpasyloulHM ¢ depmeHTepom
onno lenoe, B crathe npHBeIeHbl NPHUMEPH KOHCTPYKTHBHO-
ro pemieHHs aspanHOHHOTO YCTPOHCTBA, JAlOUIET0 BO3MOK-
HOCTbL MHTEHCHOHUKALNHN TPOH3BOJACTBA OHOJOTHYECKHX NPO-
AYKTOB HyTeM 1epepaboTKH KOHUEHTPHPOBAHHLIX 3aTOPOB.
Onucanpl Takxke (epMeHTEepbl € 3arpy30uHLIMH 1 pasrpy-
30YHBIMH MeXaHH3MaMil H [NOKa3aHo HX BJHSAHHE HA TEXHO-
JOTHIO TIPOH3BOJICTBA. Hp]IBE‘,f_IEHbl TeXHHUYECKasd XapaKTe-
PHCTHKA HOBOTO 0G0OPYA0BAHHS, YCTAHOBJICHHOrO Ha JIPOK-
#epom 3apope B Tpenunne, ocoGeHHOCTH HOBOH TeXHOJ0-
rHH H JIOCTHTHYTHe pe3yabrathl. (OcHacTKa CAVKHT JLa8
NPOHU3BOJACTBA KaK 0[1].:]‘-]”[';]3{. TAK W AKTHBHBLIX CYXHX JIPOXK-
well.
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Pis E.: Recent Trends of Technology Used in Bakery
Yeast Plants. Kvas. pram. 25, 1979, No. 2, pp. 40—43.

To achieve higher productivity in yeast plants and
improve further the quality of their products it is
necessary to introduce new processing methods and
modernize technical equipment of plants. Very efficient
are new types of fermenters with integrated and im-
proved aeration systems. The article deals with several
examples of well designed aeration systems permitting
more efficient processing of high concentration mash
and bringing thus higher yields of biologic mass. The
author describes also modern fermenters, their feeding
and discharging mechanisms and resulting technologic
advantages. Several paragraphs deal with new equip-
ment installed in the Tren¢in yeast plant. It serves not
only for producing conventional baker’s yeast but also
active dry yeast.

Pi¥ E.: Technologische Richtungen in der Backhefe-
erzeugung. Kvas. priim. 25, 1979, No. 2, S. 40—43.

Die Erhohung der Produktivitdt und Qualitdt in der
Backhefeproduktion ist von dem Durchsatz der Ent-
wicklungstendenzen und der Konstruktionslésung der
Beliftungseinrichtung sowie auch der Ausstattung des
Fermentors als einer einzigen Einheit abhéngig. Bei-
spiele der Funktionslosung der Beliiftungssysteme, die
die Intensifizierung der Biomasseproduktion durch Ver-
arbeitung konzentrierter Maischen ermdoglicht. Bei-
spiele der Fermentoreinrichtungen, des Zu- und Aus-
laufs, neben technologischen Aspekten. Eine Zusammen-
fassende Charakteristik der Einrichtung, der Techno-
logie und der Produktionsergebnisse der Hefefabrik
Trencéin. Die moderne Technologie ermoglicht auch die
Variante der Erzeugung von getrockneter Vitalhefe,



