ZVU, n. p., Hradec Kralové

V tomto roce oslavuje ZVU, n. p., Hradec Krdlové 110. vjroéi svého zaloZeni. Rozvoj Seskoslovenského pivovarské-
ho primyslu je neroziuéné spjat s historii i vjvojem na¥eho podniku, pro ktery vgroba a doddvky pivovarskijch za-
rizeni predstavuji jeden z nosngch vjrobnich programi jiZ od konce 1. svétové vdlky. Diky mnohaleté vgrobni tradi-
ci, projekénim a konstrukénim zkuSenostem bylo vidy pivovarské zafizeni reprezeniantem technického pokroku,
kvality, hospoddrné vyroby a spolehlivého provozu. Do letosniho roku dodal n. p. ZVU celkem 170 kompletnich
pivovard do 30 zemi svéta. Kromé téchto investidnich celkil byla doddna Fada kompletnich varen, kvasngch kddi,
leZdckych tanki a dalSich kompletujicich zafizeni.

V obdobi po 2. svétové vdlce zajistil n. p. ZVU rozvoj pivovarského pramyslu ve Slovenské socialistické republice
doddvkou 6 kompletnich pivovari o kapacité 300000 aZ 600 000 hl/rok. V Ceské socialistické republice byl uveden
do provozu v roce 1970 nejvétsi z povdleéngeh pivovari o kapacité 900 000 hl/rok v Nodovicich. Nejmoderné&jsim
v tuzemsku vybudovanym investiénim celkem je pivovar Most-Sedlec o kapacité 600 000 hl/rok, uvedeny do provozu
v roce 1976. Kromé toho byla provedena rekonstrukce provoznich soubori zejména v exportnich pivovarech jako je
Prazdroj a Gambrinus Plzeri, Staropramen Praha a Velké Popovice.

Pri projektovdni a konstrukei jednotlivijch strojii a zafizeni se v tizké spoluprdci s Seskoslovenskym pivovarskgm
primyslem snaZi n. p. ZVU aplikovat nejnovéjsi vysledky védy a techniky a tak zabezpedovat efektivni vjrobu za-
rizeni, jejich hospoddrny a bezporuchovy provoz a produkci kvaliiniho vyrobku. O vjsledcich této éinnosti bude

informovat ¢asopis Kvasny primysl v nékolika odbornijch éldncich.

Soucasna koncepce strojii a zarizeni

pro velkokapacitni pivovary

663.4.013

Ing. MIROSLAV BARTON, Ing. FRANTISEK KRAL, ZVU, n. p., Hradec Kralové

1. Ovod

Posledni obdobi ve vystavb& komplexnich pivovard i
v konstrukci jednotlivych strojii a zafizeni je charakte-
rizovdno zvySenymi poZadavky na ekonomicky vyhodnou
investi¢ni vystavbu i na efektivni provoz. Vedle téchto
poZadavkii musi pivovarsti technologové i konstruktéfi
respektovat zvySujici se ndroky konzumentii na kvalitu
piva. Toto v3e je pfifinou, Ze pivovarsky pramysl zazna-
menadva dosti zna&né zmény v technologii piva. Je zcela
prirozené, Ze zmé&ndm technologie odpovidaji i zmény
v projek&nim uspofadani i v konstrukci jednotlivfch apa-
rati.

Obecné& je moZno charakterizovat vyvojovy trend po-
slednich let snahou o zvy3ovani ro&niho vystavu piva,
nebot velikost 500000 hl piva/rok je zdkladni velikosti
fady pivovarii se zvy3enym podilem v§stavu piva v lah-
vich a zvySovdnim primérné stupiiovitosti vystavovaného
piva. PFi ndvrhu pivovart t&chto velikosti, jg nutno
zvlast perspektivng a pe€livé FeSit pffjem materidlu,
dispozici provoznich souborii ve vztahu k toku mate-
ridlu, expedici vyrobkii a otdzky Zivotniho prostiedi.
Zékladem FeSeni je snaha zmen3ovat plochy zavodi na
co nejmen3i rozlohu pii zachovani optim4lni funké-
nosti a perspektivni moZnosti rozsifeni zejména na tse-
ku kvasngch prostori a stdéiren. Dispozi&ni néavaznost

jednotlivych souborli spogivd v jejich sefazeni v linii
podle toku materiéli, pfi€emZ souvisejici vyrobni soubo-
ry jsou soustiedény do samostatnych vyrobnich bloki,
na které vhodn& navazuje automobilova i Zeleznitni do-
prava. V dal3im se pokusime o krdtkou informaci o vy-
sledcich price a vyvojovych zamérech konstruktérii a
projektanti na tseku hlavnich provoznich soubori, kte-
ré nas podnik pro pivovary zajiStuje.

2. Zafizeni ¥rotovny

Volba systému Srotovéni sladu, tj. suchého ¢i mokrého
zpilisobu, zhOstdvd stdle oteviend a z hlediska zndmych
realizaci je podil obou zpfisobli zhruba vyrovnany. Oba
systémy maji své pfednosti i nedostatky, zastdnce i od-
plirce, a tak je nutno vychéazet vidy z konkrétnich pod-
minek vystavby. V obou pfipadech je nezbytnou podmin-
minkou zpracovéni vyfiSténého, tj. cizich pfimési zbave-
ného, sladu. :

Nespornou vyhodou mokrého Srotovéni je dspora
investiénich n&akladdi, nebot odpadd minimélné jedno
podlaZi 3rotovny, protoZe 3rotovnik je moZno umistit na
Groveli rmutovystiracich panvi. Ddle odpadd manipulace
se suchym 3rotem a tedy i problémy s jeho rozprachem
a systém dopravnich cest a zdsobnikdl 3rotu. Vzhledem
k tomu, Ze pfi Srotovani sladu je soudasné& pripravovéna
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Obr. 1. Srotovnik 6-VM-125 ocenény
1979

»Zlatou Salimou

Obr. 2. Klasickd varna v pivovaru Velky Saris

vystirka o teploté 52°C, lze pfi pouZiti rmutovystiracich
panvi zvysit denni pofet varek ve varn® asi o 10 %. Na
druhé strang& je tieba oteviené rici, Ze se nam jakoZito
jednomu z vyrobcii t&chto zafizeni nepodafilo v plném
rozsahu prokédzat deklarované vyhody mokrého Srotova-
ni zejména z hlediska zv{ySeni varniho vyt&Zku.

Ve vyrobnim programu ZVU méme vedle nového typu
mokrého Srotovniku MAMO 125 i nékolik typti suchych
Srotovnikil, z nichZ typ 6-VM-125 je Sestivdlcovy stroj
moderni koncepce s moZnosti oddélovdni pluch, o viko-
nu 5000 kg/h.

V soucasné dobé provadime inovaci 3rotovniku
6-VM-125 pfi zvy3eni jeho vykonu na 6000 kg/h. Déle jsme
zahdjili vfvoj univerzalniho mokrého Srotovniku s vyko-
nem do 12000 kg/h, umoZiiujicim zpracovéani sladu i su-
rového je¢mene.

3. Varna

Zatizeni varny je pravem oznadovdno za nejdileZit&jsi
provozni soubor pivovaru, a to jak z hlediska jeho za-
sadniho vlivu na kvalitu findlniho vyrobku, tak i z hle-
diska rozsahu a sloZitosti strojniho zafizeni.

Obr. 3. Spddovd varna typu RS v pivovaru NoJovice

Kromé klasickych varen, jejichz 3kéla je obs&hl4 z hle-
diska velikosti i moZnosti kombinaci uspofddéni, mame
ve svém b&Zném vyrobnim programu i varny spadove.
Obé tyto varianty jsou konstrukéné i projekéné zpraco-
vany do velikosti jmenovitého varu 500 hl studené mla-
diny/varku. Ve vztahu ke klasickému provedeni varny
piinasi spaddové uspofadani, pri kterém jsou jednotlivé
nddoby uspordddny v samonosném vertikalnim bloku,
iisporu asi 35 Y zastav&né plochy a asi 41 U obestavéné-
ho prostoru. Tyto Gspory se nédsledn& promitaji do sniZe-
ni stavebnich investic. Spadové uspofadani je vhodné
zejména pro rekonstrukce dosavadnich provozid, kdy je
ikolem zvysit rocni produkci a je k dispozici pouze ome-
zeny prostor.

Dal3im typem vyrab&nych varen jsou tzv. jednopodlaz-
ni varny. Prvni provozni realizace tohoto typu varny
o velikosti jmenovitého varu 500 hl byla uskute&néna
v pivovaru Most. Ndvrh jednopodlaZzni varny vychazi ze
snahy uspofadat jeji jednotlivé nadoby vietn& souviseji-
cich provoznich souborfi (Srotovna, chlazeni mladiny,
teplovodni hospoddistvi) v jednom podlaZi. PFi porovna-
ni s klasickym provedenim piind3i toto uspofddani opét
vyrazné sniZeni stavebnich investic, dané sniZzenim za-
stavéné plochy asi o 22 %, obestavéného prostoru asi
o 66 9% pri soufasné nizZdich poZadavcich na tnosnost
stavby.

Pro velkokapacitni pivovary o ro¢nim vystavu 1000 000
hl piva a vySe jsme pfistoupili k v§voji jednopodlaZni
varny o jmenovitém varu 1000 hl. Je prirozené, Ze nova
varna s podstatnym zvy3enim vykonu si vyZada vyvoj
fady stroji i konstrukénich prvki vCetné feSeni souvi-
sejicich provoznich souborfi. OdzkouSeni prototypu pied-
pokladame v prb&hu priSti pé&tiletky v pivovaru Velky
Sarii. P¥i ndvrhu kaZdého uspofadani varny se snaZime
o maximdlni vyuZiti odpadni tepelné energie vznikajici
pii technologickém pochodu. Svym podilem 40 % z cel-
kové spotieby tepla ptedstavuje varna rozhodujici spo-
tfebi¢ v pivovaru. Pri pouZiti klasického dvourmutového
technologického postupu a pfi pouZiti syté pary 0,4 MPa
jako topné médium vychazi spotfeba pary vztaZend na
1 hl studené mladiny na 41 kg/hl. K tomuto mnoZstvi je
nutno pripoéist spotfebu horké vody o teplot& 80°C ve
vysi 1,32 hl/hl. Pokud nevyuZijeme odpadni tepelné ener-
gie k ziskdni této vody a pouze cast vody o teploté 50
aZ 55°C budeme ziskdvat v deskovém chladi¢i chlaze-
nim mladiny ze stokii, spotfebujeme navic asi 13 kg péa-
ry/hl. Celkova spotfeba potom stoupne na 54 kg/hl.

Pritom jsou k dispozici zdroje, ve kterych je moZno
ziskat horkou vodu o teploté 80 °C:

— brydové pary pii chmelovaru

(odpar 10 %/h po 2 h) 0,415 hl/hl
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— brydové péary pfi rmutovani 0,144 h1/hl

— chlazeni mladiny z vifivé kadé 1,15 hl/hl
— teplo z expanzni pary kondenzétu 0,296
Celkem 2 hl/hl

Tato produkce nejen v plné mife pokryva spotiebu
horké vody ve varng, ale navic ji je moZno vyuZit v dal-
Sich spotiebi¢ich pivovaru: mycka sudl, mytka ptepra-
vek, mycka lahvi, umyvarny, myti autocisteren.

4. Spilka a leZacky sklep

Provozni soubory spilka a leZdcky sklep pledstavuji
z hlediska investiéni naro¢nosti a hmotnosti rozhodujici
polozky celého pivovaru. Spilka pfedstavuje v primeéru
21,7 Y%, lezacky sklep 12 % a v sou&tu oba provozni sou-
bory 33,7 %, z celkovych investic na strojn& tzchnolo-
gické zatizeni pivovaru. Z hlediska hmotnosti predstavu-
je spilka 12,9 %, lezacky sklep 23,1 % a v souftu oba
provozni soubory 36 % z celkové hmotnosti strojn& tech-
nologického zafizeni. S pripoctenim stavebnich investic
pro pripad monolitického betonového provedeni stavby
pfedstavuji tyto soubory aZ 30 % z celkovych nékladu.

Z uvedenych davodid vénujeme dispoziénimu reSeni
obou soubori, pouZitym technologickym postuptim i kon-
strukci jednotlivych zafizeni soustavnou pozornost k zis-
kani optimédlnich technicko-ekonomickych vysledkd
v konkrétnich obchodnich pfipadech.

Obr. 4. Univerzdlni kvasny tank 500 hl

Jako piiklad vysledkd této Einnosti mZeme uvést srov-
ndm pivodnich dodéavek pivovard o kapacité 650 000 hl/
/rok, urdenych pro SSSR s novou projekéni koncepci
realizovanou v tomto pétiletém planu. Novym FeSenim
se usporilo 46,1 %‘ zastavéné plochy a 34,6 % na obesta-
véném prostoru. Uspora v téchto parametrech a s tim
souvisejici sniZeni stavebnich investic je na tseku spilky
ddno ndhradeu kvasnych tankt o obsahu 250 hl univer-
z&lnimi kvasnymi tanky o obsahu 500 hl, které jsme za-
vedli do opakované vyroby v roce 1976. Kromg*této vy-
gislené Gspory se sniZuje poéet ovladacich armatur, zkra-
cuji dopravni cesty, sniZuje se pofet méficich a regulag-
nich prvkd a tim zjednoduSuje obsluha, zmenZuji se vy-
traty a zvysuje provozni bezpecnost.

SniZeni investi¢nich nékladd na tiseku leZackého skle-
pa je dano novym konstrukénim fedenim lezackych tan-

kii, jejich novym zpiisobem uloZeni a umisténim do trojic
nad sebou. Soucasné konstruk&ni reSeni tankfi a jejich
uloZeni (do velikosti 2000 hl) je vysledkem dvanA&ctileté
systematické prace v oblasti teoretickych vypocti i prak-
tickych tenzometrickych ovérovani konstrukci. Ukazate-
lem trovné technického feSeni je parametr kg/hl, ktery
vyjadiuje hmotnost plechi spotiebovanych na 1 hl obsa-
hu tanku. Tento udaj vynasobeny odpovidajici kilogra-
movou cenou materidlu charakterizuje cenovou hla-
dinu tanku. MGZeme f{ici, Ze pf¥i srovnéni tohoto para-
metru s konstrukcemi vyspé&lych vyrobcti dosahuje srov-
natelnych vysledkii. Kromé jiZ refeného sniZuje se pri
tomto projekénim uspordadéani- spotfeba chladu. Pri re-
spektovéani teploty okoli 20°C, temperovéani teploty pro-
storu spilky do 10°C (pfikon 230 kJ/m?h] a udrZovéani
teploty prostoru leZdckého sklepa 1°C (pfikon 377 kJ/
/m?h), vychazi celkova tdspora spotieby chladu 561 031
k]/h (156 kW).

Obr. 5. Priprava trojice lefdckych tan-
ki 1000 hl pro tenzometrické
mereni

Obr. 6. Deskovy filtr pri montdZi v dilné

Pevné zabudované myci hlavice v tancich spilky i le-
Zackého sklepa pfinadseji provozni Gsporu myci vody,
kterd podle naSich méfeni predstavuje asi 0,3 hl/hl piva.
Obdobnych vysledkil se dosahuje i pfi spotfebé& sanitac-
nich a dezinfek¢nich prostfedki. PouZitim hlavic se dale
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sniZuje nebezpeti ohroZeni obsluhujiciho persondlu a
uspoif naméhava lidska prace.

Projek&nf a konstrukéni feseni uvedené v predchozich
odstavcich neni pochopitelng konetnou realizaci zdmé-
rit naseho podniku na tomto dseku. V souvislosti s dal-
3im vyvojem a intenzifikaci technologii kvaSeni a dokva-
Sovani piva, které trvale sledujeme ve spoluprdci s Ces-
koslovenskym pivovarskym prlimyslem, vyvijl se i stroj-
né technologické zafizeni.

V minulych letech jsme vyvinuli velkoobjemové kvas-
né tanky o obsahu 5000 hl, instalované na volném pro-
stranstvi. Jde o soubor tii t&chto tankl, dopln&ny sani-
tatni stanici a kvasniénym hospodéfstvim, urceny pro
pivovar Staropramen Praha. Nadoby predpokladdme od-
zkouSet pro hlavni kva3eni i dokvaSovéni piva. V soutas-
né dobé dokoncujeme vyrobu zafizeni a po dokonéeni
staveni3té predpokldaddme zahdjeni montdZe v prib&hu
tohoto roku. )

V ndvaznosti na vyzkumné prace VOPS Praha jsme za-
héjili projek&ni a konstrukéni prdace na kvasnych tancich
pro tzv. jednofdzovou vyrobu piva, tj. kvaseni a dokva-
%ovani piva v jedné nadob&. Dva tanky, kaZzdy o obsahu
2000 hl, predpokldddme odzkou3et v priibéhu piistiho
roku v pivovaru Bratislava. Tanky budou instalovany na
volném prostranstvi a doplnény samostatnym souborem
sanitace.

Samostatnou kapitolou zlstdva otdzka pouZitych arma-
tur v téchto provozech. Zde je nutno otevien& Fici, Ze
pouZiti klasickych kohoutli v materidlové kombinaci mo-
saz—bronz jako armatury, neni nejvhodné&j3im FeZenim
jak z hlediska pouZitych materidlli, tak i z hlediska zpi-
sobu jejich ovladani. Castetného zlep3eni bylo dosaZeno
povlékanim kohoutd praskovym polyamidem. V posled-
ni dob® vedend jedndni s NDR déavaji vSak predpoklad
feSeni i tohoto problému v podobé ruéné& nebo dalkove
[pneumaticky) ovladanych klapek z nerezavéjici oceli.

5. Filtrace

N&$ podnik vyrabi a vyviji velkokapacitni filtra¢ni sta-
nice s moZnosti dvoustupiiové filtrace, pouZivané k filtra-
ci piva a mladiny.

V{voj deskovych filtrii v naSem podniku vychézel z hli-
nikovych desek odlévanych gravitaénim litim a povrcho-
vou tpravou zlatolakem k deskdm z nizkotlakého liti bez
povrchové tdpravy. Dalsi vyvoj jde progresivnim smérem
k deskovym filtrim s celistvymi deskami z plastickych
hmot. Prvni ndvrh vyrdb&t desky z plastd lisovdnim nebo
vstfikovanim nebylo moZno realizovat pro nedostatek po-
Zadovanych zatizeni. PFistoupilo se proto k feSeni vyvo-
jového tkolu filtra&ni desky z infegrdlnitho polypropyle-
nu ve spoluprédci se SVUM Praha.

Po spln&ni viech podminek zdravotni nezdvadnosti a
neovlivnéni chufovych vlastnosti piva byly vytvofeny
podminky pro realizaci zkou3ek prototypu. Konstrukce
filtraéni desky byla kompromisem mezi technologii a
konstruktérem formy pfi zachovani v3ech hlavnich roz-
mérii umoZiiujici ndhradu dosavadnich hlinikovych desek.

Filtratni desky vyrobené technologii strukturdlniho
(integrédlniho) vstfikovédni polypropylénu do formy se vy-
znadujf sendviovou strukturou s vnitfnim vyleh&enym
jadrem a s vn&jsi hladkou vrstvou, kterd zarufuje vy-
robku tvar, tuhost a odolnost vii¢i mechanickému i che-
mickému naméahdéni.

Prototypy jsou nyni v provozu asi 2,5 roku a lze tedy
konstatovat tyto zkuSenosti:

— jednodud3i manipulace s deskami (1/3 vdhy hlinfko-
vé desky],

— lep3f vysledky sanitace vzhledem k jakosti povrchu
desky,

— stejny filtraéni vikon,

— desky neovliviiuji kvalitu filtrace (pFi zachovéni

podminek sanitace],
— vetsi roztaZnost desek pri sterilaci.

V soudasné dob& se vyrabi nova forma pro sériovou vy-
robu, kterou pfedpokldddme zahdjit v prib&hu tohoto
roku.

“Smér dalsiho vyvoje jsme zamérili na zjednoduSeni
obsluhy deskovych filtrfi. Konkrétné jde o odstran&ni
rudniho stahovéani desek, které je plné nahrazeno hydrau-
likou. Hydraulicky systém soucasné zajiSfuje dodrZeni
nastaveného tlaku pfi sterilaci. Hydraulické stahovani
desek a ramfi bude pouZito u filtrd naplavovacich i steri-
latnich. Prototyp filtru byl v minulém roce usp&3né
ukonden a 3irdi uplatnéni predpokladdame u dodévek

filtrd v prib&hu pristiho roku.

Pro zajisténi filtracnich stanic pro velkokapacitni pi-
vovary se re3i vyvoj velkorozmérného deskového filtru
s rozméry desek a rami 1000 X 1200 mm, u kterého pfed-
pokladdme vy33i stupeii mechanizace. Tyto filtry umoZni
dalsi zvyseni vykonu bez poZadavku na zastavény prostor
a dalsi naroky na obsluhu.

6. Zavér

Krom# zédkladnich projekénich a konstruk&nich zame-
rdi, o jejichZ Fe3eni jsme se struéné& zminili v pfedchozich
odstavcich, trvale fe$ime tadu dil¢ich ukolid, které bud
s nastindnym FeSenim souviseji nebo kompletuji a zvy3u_
ji technickou troveii a kvalitu ostatnich provoznich sou-
bor. Sem patil okruh vyrobné technologickych tkold
spojenych se svafovdnim nerezavéjicich oceli, racionali-
zace v§roby tanki na mechanizovanych linkdch, reSeni
nového typu navijenych chladicich duplikator®i, Fe3eni
konstrukci a vybudovéani pracovi$t& na vyrobu paletizac-
nich a depaletiza&nich strojii apod.

Celosvétovy trend, ktery se smaZi sledovat i nas pod-
nik, sméfuje k nasazeni velkoobjemovych, zejména jedno-
podlaZnich varen a k instalaci velkoobjemovych kvas-
nych nadob na volném prostranstvi. Pfitom je pouZit vys-
i, ale z hlediska vyuZiti optimédlni stupeii mé&rici a regu-
laéni techniky. Realizovand nebo k realizaci pfipravova-
nd provozni FfeSeni vykazuji ekonomicky efekt zejména
na iseku stavebnich investic. Kromé vyjimek je k v§yrobé&
piva pouZivdna diskontinudlni, i kdyZ v radé& pripadd
intenzifikovana technologie. Pfi aplikaci technologickych
zplsobii na strojni zafizeni se ve spoluprdci s vyzkum-
nymi pracovidti zaméfujeme na dodrZeni stdvajici kvali-
ty piva.

Bartoii M., Kral F.: Soutasna koncepce siroji a zaFizeni
pro velkokapacitni pivovary. Kvas. priim. 25, 1979, &. 9,
s. 209—213.

Je popsén dosavadni stav a v§vojové perspektivy v pro-
jekci kompletnich pivovara i konstrukci jednotlivich
strojit a zatizeni, které dodava n. p. ZVU Hradec Kréloveé.

Obsah je rozd&len na rozhodujici doddvané provozni
soubory, tj. Srotovna, varna, spilka, leZacky sklep a
filtrace. PFi feZeni jednotlivich doddvek je kladen ma-
ximalni dfiraz na ekonomicky efektivni vystavbu a pro-
voz pfi dodrZeni vysoké kvality vyrdb&ného piva.

Z hlediska investiénich nékladi se dosahuje podstat-
ného sniZeni stavebnich investic pfi zvySeni produktivity
prdce na strojnim zafizeni. Z provozniho hlediska jsou
dosahovany tspory surovin, vody a tepelné energie pfi
sniZeni po&tu obsluhujiciho personéalu.

Baprons M.. Kpan @.: Hoseiilune HanpasjieHHs B KOHuen-
LMH TeXHOJOTHYECKOro 0GOpYAOBaHHA IS KPYNHbIX NHBO-
BapeHHbX 3aBomoB. Kpac. mpym. 25, 1979, No 9, crp. 209—
—213.

OnHcaHo TeXHOJOTHYecKoe OGOP}'JIOBBHHE' g [IHBOBAa-
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PEHHBIX 3aBOJOB, BHITYCKaeMoe B HacTosllee BpemMsi 3aBo-
nom Hmenn TloGenounocuoro despans e p. [panen Kpasao-
BE H HaMeueHbl MYTH €ro COBepIIEHCTBOBAHMA, MpeLy-
CMaTPHBAEMblE B MEPCNEKTHBHBIX IJIAHAX.

B ormenmnnix pazgenax paccMaTpHBAIOTCA COJOZ0APO-
OMJKH, 000opy/10BaHHe BapOYHBIX I[eX0B, 000pyAOBaHHe
OPOJHIBHEIX 1IeX0B, JAarepHbIX MOABaJOB H (UIBTPALHOH-
HBIX CTaHuui. BBICOKMA cTaHzapT BeexX H3Aeauil 3aBojla
ofecneyHsaer XOpollHe eKOHOMHYECKHe TIOKas3aTeau Tpo-
H3BOJACTBA H OTJHYHOE KaYeCTBO KOHEYHOro MNpOJYKTA.

KanuranbHoie BiIO#eHHS B HOBYIO TeXHHKY, INPHBEIEH-
Hble K JOCTHTAaeMOil TOBBIIIEHHOH NPOH3BOJHTENbHOCTH,
OKa3blBAIOTCA CPaBHHTeAbHO HH3KHMH. OXHOBpPEMEHHO OHH
CHHMIKAIOT Pacxoj Cbipbs, BOAB H TENJOBOH 3HEPrHH H
Jlal0T BO3MOXKHOCTb COKPATHTH YHCJEHHOCThL NepcoHaJa.

Bartoii M., Kral F.: Modern Machinery and Equipment for
Large Capacity Breweries. Kvas. prim. 25, 1979, No. 9,
pp. 209—213.

The article deals with the present manufacturing pro-
gram of the ZVU Works at Hradec Krélové, as well as
with the development program covering new machines,
plants and complete, modern breweries. The works
supply up-to-date malt crushing plants, equipment for
brewhouses, fermenting cellars, filtration stations etc.
Modern installations bring economic advantages ensur-

ing lower production costs and high quality of the final
product.

Specific capital investments related to the productivity
of new equipment are low, much energy, raw materials
and water can be saved and personnel reduced.

Bartoii, M. - Krél, F.: Die gegenwirtige Konzeplion der
Maschinen und Einrichtungen fiir GroRkapazitédtsbraue-
reien. Kvas. prjfim. 25, 1979, No. 9, S. 209—213.

Es wird der bisherige Stand und die Entwicklug-
perspektive in der Projektion der kompletten Braue-
reien sowie auch in der Konstruktion der einzelnen
Maschinenanlagen und Einrichtungen beschrieben, die
von der Firma ZVU Hradec Krédlové geliefert werden.

Der Inhalt des Artikels ist nach den wichtigsten Be-
triebsabschnitten gegliedert: Schroterei, Sudhaus, Ger-
keller, Lagerkeller und Filtration. Bei der Konzeptions-
losung der einzelnen Lieferungen wird als Hauptkrite-
rium die Okonomische Effektivitit des Aufbaus und des
Betriebes bei Einhaltung einer hervorragenden Qualitat
des erzeugten Bieres angestrebt und beriicksichtigt. Vom
Standpunkt der Investitionskosten wird eine betrdchtli-
che Senkung der Baukosten bei Erhthung der Arbeits-
produktivitdt auf den Maschinenanlagen erreicht. Vom
Standpunkt der Betriebstkonomie werden Einsparungen
an Rohstoffen, Wasser und Wirmeenergie bei Senkung
der Zahl des Bedienungspersonals garantiert.



