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Soucasny nedostatek potravin, jejZ lze pozorovat té-
meér v celém svét& vyvolava potfebu novych zdroja po-
travin, zvlasté bilkovin. Jednou z cest, ktera vede k to-
muto cili, je zpracovani ropy a jejich produktd za po-
moci mikroorganismii. Hovorime pak o tzv. jednobunéc-
nych bilkovindch nebo petroproteinech.

Vyhodou jednobunécénych bilkovin z petrochemickych
surovin je, Ze suroviny pro jejich vyrobu jsou k dispo-
zici ve znaénych mnoZstvich. Soufasné v3ak jednobu-
nééné bilkoviny musi byt schopny cenové konkurovat
bilkovindm z tradi¢nich zdroji. V soufasné dobé&, kdy
na svétovych trzich stoupaji ceny ropy, md proto znaé-
ny vyznam optimalizace vyroby petroproteini.

V CSSR byla jako prvni na svété v primyslovém mé-
fitku realizovdna vyroba krmnych kvasnic z etanolu,
kterd ma v soufasné dob& kapacitu 5000 t/rok. Cilem
tohoto sdéleni je prezentovat nékteré nasSe zkuSenosti
s optimalizaci vyroby krmnych kvasnic z etanolu.

FORMULACE PROBLEMU

Uvazujme proces vyroby krmnych Kkvasnic z etanolu,
znazornény na obr. 1. K vlastnimu vzniku bilkovin do-
chéazi ve fermentoru, vychozimi latkami jsou etanol, kys-
lik ze vzduchu, amoniak a né&které dal3i anorganické
latky. Predpokladda se, Ze kultivace probiha v ,limitu
kysliku®“, tzn., Ze koncentrace rozpu$téného kysliku ve
fermentoru je blizka nule a nérfist biomasy zavisi pouze
na rychlosti prostupu kysliku z plynné do kapalné f&ze.
Vznikld suspenze mikroorganismié je potom zahusfova-
na na odstfedivych separdtorech a odparce. Zbylda voda
je odstranéna v su3drné. Jednotkové operace mohou byt
rozdéleny do dvou skupin — fermentace a izolaéni
linka.
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Obr. 1. Vyrobna krmngch kvasnic z etanolu

Proces vyroby krmnych kvasnic z etanolu je moZno
charakterizovat témito poZadavky:

1. je tfeba prevést zna¢né mnoZstvi kysliku ze vzdu-
chu k mikroorganismiim — pfibliZzné 1,5nasobek vyro-
bené biomasy [3], il -

2. je tfeba odvést zna¢né mnoZstvi fermentacniho tepla
pii relativné nizké teploté 30°C — 14,4 k]/g spotiebova-
ného kysliku,

3. mikroorganismy se musi izolovat ze zfed&nych vod-
nych suspenzi. Koncentrace mikroorganismii ve fermen-

toru je obvykle niZ3i neZ 5 hmot.%.

TEORETICKA CAST

Pri projekci chemickych vyroben existuje vétSinou vi-
ce TeSeni, ktera vyhovuji poZadavkiim kladenym na pro-
ces. Optimalizaci takového procesu pak rozumime nale-
zeni ,nejlepsi* ze v3ech alternativ, které prichazeji
v tvahu.

Praktické provadéni optimalizace lze obvykle rozdé#lit
do tii hlavnich krokii:

1. Ziskdni potFebnych znalosti o procesu, ktery ma
byt optimalizovdn. Nejpriznivéjsi je pfipad, kdy se tyto
znalosti podafi vyjadiit ve formé matematického mo-
delu.

2. Volba kritéria optimality. Jde o nalezeni vhodné
miry, ktera by umoZiiovala porovnani jednotlivich alter-
nativ. Takovouto mirou byva nejéastéji ekonomickad ci-
lova funkce, kterd vyjadiuje zavislost zvoleného eko-
nomického ukazatele na technickych parametrech pro-
cesu.

3. Vlastni optimalizace — hleda se zde maximum nebo
minimum cilové funkce na mnoZin& vSech pFipustnych
alternativ. Pfi praktické optimalizaci se ukazuje, 7e nej-
vEetsi problémy vznikaji ptri hledani matematického mo-
delu procesu a pti formulaci cilové funkce tak, aby by-
ly reprezentativnim obrazem skute€nosti jak z hlediska
chemickoinZenyrského, tak i z hlediska ekonomického.
Zvlastni pozornost je tfeba vénovat vybéru proménnych,
jejichZ vliv je treba uvaZovat pfi optimalizaci.

Vyrobni naklady

Z latkové a energetické bilance miZe byt odvozeno
11, 2], Ze spotieba kysliku a fermentaéni teplo jsou
ur¢ovany vytéZnosti. Vyté€Znost je pomér hmotnosti
vzniklé biomasy a spotifebovaného etanolu.

Vyrobni naklady je moZno za téchto okolnosti roz-
délit na t¥i ¢éasti [3]:

— vyrobni nédklady zdavislé na vytéZnosti. Do této sku-
piny patri naklady na etanol a ndklady umérné spotte-
bé Kkysliku, tj. aerace, michani a chlazeni fermentace
véetné pfisludnych investiénich nédkladi. Tyto nédklady
tvoii nejvetsi &4st, pribliZzn& 75 % v¢robnich néakladd
[31;

— naklady na izolaci mikroorganismii, tj. odstfedivou
separaci, odpafovdni a suSeni. Tyto néklady predstavuji
priblizné 10 % =z vyrobnich nédkladi;

— dalsi ndklady, naptiklad na amoniak, ¢isténi odpad-
nich vod apod.

Z uvedenych udaji vyplyva, Ze dominantni vliv na vy-
81 vyrobnich néakladii ma vytéZnost vyroby. Ovliviiuje
vyrobni naklady jednak pfrimo tim, Ze urfuje spotfebu
etanolu, jednak nepfimo, ptes spotiebu kysliku a fer-
mentaéni teplo. Ve v3ech téchto pfipadech vyrobni na-
klady s klesajici vytéZnosti stoupaji, a to dosti vyrazné.

Vyrobni néaklady =zédvislé na izolaci jsou urCovany
investi¢nimi nédklady a spotfebami energie na jednotli-
vych ¢€lenech izola¢ni linky. Pfi zachovani celkové kon-
cepce izolaéni linky (odstfedivky — odparka — susar-
na) lze tuto &&st vyrobnich ndkladi ovlivnit stupni za-
husténi na jednotlivych €lenech izolaéni linky.
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Kvantitativnimu vyjadieni téchto zavislosti je tfeba @, b,¢ — empirické konstanty,
vénovat pozornost pri vytvafeni matematického modelu y, — koncentrace biomasy na vstupu do separdtoru

vyroby.
Matematické modelovani

Matematicky model procesu, v némz se vyskytuje n
proménnych xp lze Casto vyjadrit jako soustavu rovnic

gil s xg, s xa) =05 E =200 (1)

a nerovnostnich omezeni

Bi (X, X3, cocs Xn) 203 ] =1, 2 ...,°8 (2)

Za predpokladu, Ze rovnice (1) jsou nezdvislé, rozdil
n—f je tzv. pofet stupiid volnosti [8], tj. pofet prom&n-
nych, jeZ lze nezdvisle volit pri vlastni optimalizaci
(optimalizaéni proménné).

Matematickym modelovanim vyroby krmnych kvasnic
z etanolu se podrobn& zabyvala prace [3]. Matematicky
model vyrobny krmnych kvasnic zde vytvoFfeny je pfes
znacénd zjednodusSeni rozsahly (vyskytuje se v ndm 24
proménnych), a proto zde uvedeme pouze né&které
vztahy.

Specificka spotfeba kysliku Yp;x byla poéitdna podle
vztahu odvozeného a experimentdln® ovéfeného v pra-
cich [4, 5].

Yo/ix = — 1,36, (3)

X/8
kde:
Yx/s je vyt&Znost fermentace.

Rychlost prostupu kysliku N z plynné faze do kapal-
né byla déna vztahem:

+
N = (CL—CL) KL a Vf (4)

kde:

+
Cr je koncentrace Kysliku rovnovaina s koncentraci

kysliku v plynech opoustéjicich fermentor,

Cr. — koncentrace kysliku v kapalné fazi,
Vr — objem fermentoru.

Ztraty etanolu t€kdnim byly vyjadfeny za predpokladu
dosaZeni rovnovdhy mezi kapalnou a plynnou fazi. Tense
etanolu v plynech opoustéjicich fermentor je pak déana

vztahem (3)
[10,7753 — 1892,02/(249,47 + 1)

Pp = (5,015 — 26,09 Cg) xg 10 (5]

kde:

PE je tense etanolu [Pa),

Cg, x — molarita, resp. molarni zlomek etanolu v ka-
palné fazi,

t — teplota kapalneé faze (°C).

Vztah [5) respektuje zavislost aktivitniho koeficientu
na koncentraci etanolu a zdvislost tense etanolu na
teploté.

Za zminku dale stoji problematika modelovani funkce
odstfedivého separatoru. Pro zjiSt8ni zavislosti mezi na-
tokem kapaliny na separdtor a koncentraci biomasy na
vstupu a vystupu ze separdtoru (operacni charakteristi-
ka separatoru) je v soucasné dob& tfeba vychazet
z experimentdlné zjidténych hodnot. Na obr. 2 je ope-
racni charakteristika separédtoru, ktera plati pro kon-
centraci biomasy ve vystupnim proudu 16 hmot. %. Expe-
rimentalni zavislost bylo moZno velmi dobfe aproximo-
vat empirickou rovnici

vs=a+ b.e F (6]
kde:

Vs je natok na separdtor (m®h-1),

(hmot. zlomek]).

Hodnoty konstant zjisténé metodou nejmensich &tver-
ci byly:

a = 33,3 m3/h,
b = 17,2 m3/h,
c= —33,9.

Tab. 1. Hodnoty konstant v rovnici {8)

- Charakteristicka INSK INSR
Provozuf seubor proménna Kés. 100 Kés. 108 o
Fermentace fermentaéni objem 5,888 15,880 1
Kompresorovna | fermentaéni obhjem 0,394 1,520 1
Odstiediva fermentraéni objem 0,601 8,759 0.4
separace vystupni kapacita —0,6
separdtoru
Odparka mnozstvi odpafené — 5,843 0,6
vody
Susarna muozstvi odpafené 0,208 16,900 0,6
vody
Pomocué pro- = 2,750 — —
vozni soubory

UZiteCn&jsi velicinou neZ ndtok na separdtor je jeho
vystupni kapacita VKS udavajici mnoZstvi biomasy, kte-
ra je obsaZena v koncentrdtu odeSlém ze separdtoru za
jednotku €asu. Z ldatkové bilance separdtoru lze odvodit
Za pouZiti rovnice (6) vztah:

(xF — xz)

VES = x;
[Xs — xz)

(a+be™Fyn (7)
kde:

Xs, Xz jsou hmotnostni zlomky suSiny biomasy v proudu
opoustéjicim separdtor a v odseparované za-
pafte,

h — hustota kvasni¢né suspenze.

Na obr.2 je uvedena téZ zavislost (7] pro x:z = 0,002
a h = 1000 kg/m3.

Cilova funkce

Jako cilova funkce byly zvoleny uplné vlastni naklady
vyroby (UVN) vztaZené na 1kg vyrobenych krmnych
kvasnic.

Nejvétsi problém pfi vypoctu cilové funkce piedsta-
vovaly zavislosti investiénich nédkladG na optimalizac-
nich proménnych.

Strojni investi¢ni naklady (INS) na jednotlivé provoz-
ni soubory byly po€itany podle vztahu:

INS = INSK + INSR . (K/KR)m [8)
kde:

INSK jsou strojni investiéni ndklady konstantni, je to
cast strojnich investicnich ndakladii, ktera ne-
zavisi na kapacité provozniho souboru,

INSR — investitni ndklady proménné v provoznim sou-
boru,

K — charakteristickd proménna v provoznim sou-
boru,

KR — charakteristickd proménna v referen¢nim pro-
voznim souboru,

m — empirickéd konstanta.

Za referenéni byla brana prédce [6], hodnoty konstant
z rovnice (8) jsou uvedeny v tab. 1.
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Posledni ¢len v rovnici (8) predstavuje proménnou
¢ast strojnich investicnich nakladii. Za charakteristic-
kou proménnou se voli bud kapacita nejdileZit&jSiho
aparatu provozniho souboru, nebo veli€ina ji pfimo
amérnd. Hodnota exponentu zavisi na konkrétnich pod-
minkéch. V pripad&, Ze lze zmé&ény kapacity dosdhnout
zménou velikosti apardtu, ma exponent m hodnotu 0,6
(tzv. 3Zestidesetinovy mocninny zdkon [7]). Pokud ve-
likost apardtu nelze ménit, uvaZuje se, Ze zm#ny kapa-
city se dosahne zménou poctu apardtli a m ma hodno-
13,5 1
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Obr. 2. Operaéni charakteristika odstiredivého separdtoru
o experimentdlni charakteristika
— zdvislosti (6, 7)
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Obr. 3. Zavislost specifickych uplngeh vlastnich ndkladi

na vytéinosti pro rizné ceny etanolu

Exponenty u fermentace a kompresorovny jsou 1, po-
névadZ jsme predpokladali, Ze by uvaZovany fermentor
Sel zvétSovat. Odparku a suldrnu zvétSovat lze, a proto
je zde m = 0,6.

U odstfedivé separace je situace komplikovangjsi a
velikost exponentu zavisi na konkrétnich podminkéch.

V dalsi casti prace budou uvaZovéany tyto dva ptipady:

1. Koncentrace biomasy ve fermentoru je konstantni,
méni se pocCet fermentor p¥i zachovani jejich objemu.
Pii dodrZeni zasady 1 fermentor — 1 separdtor roste
tedy poCet separdtorii umérn& s poctem fermentord, a
tedy i s celkovim fermentatnim objemem Vp. PFitom
soucasné klesd nutnd vystupni kapacita separétoru
Gimérné V. Prvnimu vlivua odpovidd linedrni vzestup
investiénich ndkladdi (m = 1), druhému vlivu Sestidese-
tinovy mocninny zékon (m = 0,6). Vysledkeny t&chto
dvou protichiidnych vlivii je hodnota exponentu m = 0,4,
charakteristickou promé&nnou je pfitom fermenta&ni
objem;

2. Méni se koncentrace biomasy a pofet fermentorii
ziistdva zachovan, tim zlstdvd také zachovdna poZado-
vani vystupni kapacita separdtoru (VKS). Skutend VKS
je v3ak zdavisla na koncentraci biomasy v ndtoku na se-

parator a je ddana rovnici (7). JestliZe tedy dojde ke
zméné VKS podle rovnice [7) (napf. poklesu), musi se
pouZit separator jiné velikosti (v#&t¥i). Charakteristickou
proménnou je tedy v tomto pfipad& vystupni kapacita
separatoru a exponent m = —0,6.

OPTIMALIZACE

Predmétem optimalizace bude vyrobna krmnych kvas-
nic o kapacité 25000 t/rok.
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Obr. 4. Optimalizace koncenirace biomasy ve fermento-
ru [xr) a na vystupu z odparky [x,)

V prvni fazi se budeme zabyvat vlivem vyt&Znosti na
cilovou funkci. Je tomu jednak proto, Ze jeji vliv na
ekonomil procesu je ze vSech proménnych nejvyraznéjsi,
dale pak proto, Ze ji v projek¢ni fazi nemiiZeme ve
vétsim rozsahu piimo ovliviiovat. Je to proménnd, jeZ se
da ovliviiovat spiSe mikrobiologicky neZ bioinZenyrsky
(hledani novych kmenii mikroorganismi, optimalizace
podminek kultivace, optimalizace sloZeni Zivin apod.).
Jak jiZ bylo uvedeno, vice neZ 750y z vyrobnich nékla-
dii 1ze vyjadrit jako funkci vytéZnosti. Je sice zfejmé, Ze
optimum cilové funkce bude odpovidat hodnoté maxi-
malni vytéZnosti, pfesto se vSak domnivdme, Ze kvanti-
tativni vyjadfeni zavislosti cilové funkce na vytéZnosti
bude uZitetné. Dalsi proménné budou pfitom povaZova-
uy za konstantni, jmenovité:

xp = 0,02,
xs = 0,14, [9)
Xy = 0,25,

Rozsah, ve kterém budou zmény vytéZnosti uvaZovany
10,6—0,8), odpovidda hodnotdm, se kterymi se miiZeme
setkat v laboratorni i provozni praxi. Pii studiich toho-
to druhu je daleZitym parametrem cena hlavni surovi-
ny — etanolu, proto byly vypoéty provedeny pro rilizné
ceny etanolu.

Z4avislosti cilové funkce na vytéZnosti a cené etanolu
jsou uvedeny na obr. 3.

DiileZitou poloZkou investic¢nich nakladi a ndkladi na
energie jsou ndklady na izolaci (48 % z investi¢nich na-
kladd a 45 % z nakladd na energie [3]). Tyto ndklady
jsou zavislé na zahu$téni na jednotlivych ¢lenech izo-
laéni linky. Déle se proto vénujme optimalizaci kon-
centrace biomasy ve fermentoru xr a koncentrace bio-
masy na vystupu z odparky X,. Koncentraci biomasy na
vystupu z odstfedivého separatoru budeme povaZovat za
konstantni (x; = 0,16), nebot pouze pro tuto koncentra-
ci byly k dispozici operaéni charakteristiky separatori.

Z uvaZovanych dvou optimaliza¢nich proménnych mi-
Ze mit vliv na vytéZnost koncentrace biomasy ve fer-
mentoru, kterd urfuje stfedni dobu prodleni biomasy ve
fermentoru. V teoretickych pracich zabyvajicich se eko-
nomil vyroby jednobunéénych bilkovin [9, 10] se pfed-
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poklada, Ze vytéZnost klesd s rostouci stfedni dobou
prodleni tak, jak se vyraznéji uplatiiuje endogenni me-
tabolismus. V piedchozi praci [3] vSak bylo prokézano,
Ze v oblasti dob prodleni, které prichazeji v uvahu, je
vytéZznost konstantni., Z tohoto poznatku bude dale vy-
chazeno. Za hodnotu vytéZnosti, kterd bude v této casti
prace povaZovana za konstantni, byla vzata Yy;s = 0,65.

Oblast, na niZ budou uvaZovany zmény optimalizac-
nich proménnych bude vymezena nerovnostmi:

0,025 = xr = 0,050 (10}

0,16 < Xo < 0,25 (11)

Spodni omezeni xp vyjadfuje dodrZeni limitace riistu
mikroorganismii kyslikem, horni omezeni predstavuje
maximalni prakticky ovéfenou koncentraci biomasy ve
fermentoru. Koncentrace x; je vymezena koncentraci na
vystupu ze separdtoru a maximdlni pfipustnou koncen-
traci biomasy v odparce. Vysledky optimalizace jsou
uvedeny na obr. 4.

DISKUSE VYSLEDKU A ZAVER

Pokud jde o zdvislosti cilové funkce na vytéZnosti, ne-
potiebuji vysledky uvedené na obr. 3 podrobné&j3i komen-
tate. Fakt, Ze vytéZnost ma vyrazny vliv na ekonomii
vyroby je vSeobecn& znadmy, pfinosem pravé provedené
studie je kvantitativni vyjadieni tohoto vlivu.

Na tomto misté je tieba vymezit oblast platnosti za-
vislosti na obr. 3. P¥i vypoctech se vychazelo z predpo-
kladu, Ze jedinou nezdvisle proménnou je vyt&Znost. Ty-
to zavislosti tedy neplati v ptipadech, kdy se jednotlive
poloZky vyrobnich ndkladii méni jinak neZ vytéZnosti.

Je si tfeba poloZit otdzku, jak lze pri tomto omezeni
meénit vytézZnost. Jednim ze zpilsobii je pouZiti mikro-
organismi s vy33i vyt&Znosti. Jako dalsi zpiisoby tohoto
druhu zvySovani vytEZnosti lze wuvést takové zmény
v podminkach kultivace, které se podstatn& neprojevi
na vyrobnich nakladech, jako je napf. optimalizace pH,
sloZeni Zivin apod.

Jako priklad, na ktery zdvislosti na obr. 3 aplikovat
nelze, je moZno uvést optimalizaci teploty fermentace.
Kdyby se napriklad prokazalo, Ze vySsi vytéZnosti lze
dosdhnout pii niZ3i kultivacni teplote, tato zména by
vyvolala zvySeni investiénich a provoznich nakladf sou-
visejicich se sniZenim teplotniho gradientu pfi chlazeni
a situaci by pak bylo tfeba posuzovat pro tento kon-
krétni pripad zvlast.

Druha ¢ast optimalizace se zabyvala nalezenim opti-
malnich hodnot koncentraci biomasy na jednotlivych
mistech izolaéni linky. Bylo zjiSténo, Ze optimum leZi na
horni hranici intervalti pro koncentrace [nerovnosti 10,
11), tj. xr = 0,05 a xo = 0,25. Zavislost tuplnych vlast-
nich ndkladi na x, je pfritom vyraznéjsi neZ na xr.

Divod, pro¢ je tomu tak, vyplyne, jestliZe vypocCteme
investiéni néklady a naklady na energie potfebné na
odstranéni 1kg vody z kvasnitné suspenze. V investic-
nich ndakladech jsou tyto poméry naklad: odstiedivée
separatory : odparka : susdrna = 1:8:35. Obdobna si-
tuace byla zjisténa i u nékladi na energie: odstfedivé
separatory odparka suddrna = 1:12:107. Hospo-
darnost jednotlivych ¢lent izolagni linky tedy klesa
v fad# odstfedivky [mechanickd separacni operace), od-
parka (tepelnd operace s relativné vysokym stupném
vyuziti tepla) a rozpraSovaci suSarna (tepelna operace
s relativné Spatnym vyuZitim tepla).

Seznam symboli

Cr koncentrace kysliku v jadru kapalné faze
(kmol/m3)

& koncentrace kysliku v kapalné fazi rovnovazna

s koncentraci v jadru plynné faze (kmol/m?)

objemovy souéinitel prostupu kysliku [h—1)

m exponent v rovnici (8)

N rychlost prostupu kysliku z plynné do kapalné fa-
ze (kmol/h)

UVN uplné vlastni naklady vztaZené na 1kg krmnych
kvasnic

V¢  objem fermentoru (m?)

Vs natok na separator (m3/h)

VKS vystupni kapacita separatoru (kg/h)

XF koncentrace biomasy na vystupu z [fermentoru
(hmot. zlomek])

Xo koncentrace biomasy na vystupu z odparky (hmot.
zlomek )

X koncentrace biomasy na vystupu z odstfedivky
(hmot. zlomek)

Xz koncentrace biomasy v odseparované zdpate
(hmot. zlomek)

Yo/x specifickd spotFeba kysliku (g kysliku/g biomasy)

Yx/s vytéZnost fermentace (g biomasy/g etanolu)
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Madron F., Ederer K., Stros F.: Optimalizace vyroby

krmnych kvasnic z etanolu. Kvas. prim., 25, 1979, €. 11,
s. 249—257.

V praci byla studovana problematika optimalizace vy-
roby krmnych kvasnic z etanolu. Na zdklad& matema-
tického modelovani vyrobny o kapacité 25 000 t krmnych
kvasnic/rok byl studovan vliv vyt€Znosti procesu na
Gplné vlastni ndklady vyroby. Byly téZ nalezeny opti-

mélni hodnoty koncentrace biomasy na jednotlivych
mistech izola€ni linky.
Mappon, ®. — napap, K. — Wrpoc, ®.: OntHmu3auns

NPOM3BOJCTBA KOPMOBbIX [POMMed M3 3TaHonaa. Kpac.

npym. 25, 1979 Ne 11, crp. 249—257

B crarbe paccmarpHeaercs npoduaeMarHKa  ONTHMH3A-
IHH  NPOH3BOJACTBA KODMOBHIX JIPONKIKeil N3 3TaHoja.
ApTopsl pazpaboTaji MaTeMaTHUeCKYI0 MOJE]b 3aB0/a, Clo-
COGHOTO BBHIMYCKATL 25 THICAY TOHH KOPMOBBIX JIPOMKIKENl
B TOJL M M3YYaJH BJIHSHHE KO(HUHEHTA BLIXO/a HA NPOH3-
BOJCTBEHHBIC PacxXO/ibl. n[)liBEﬂeth OITHMAJIBHBIC 3Ha4e-
Hilsi KOHIEHTpAli OHOJOTHYECKOl MacCH Ha OTIC/JbHBIX
TOUKaX JHHHH CelapupoBaHus.

Madron F., Ederer K. Stros F.: Optimizing the Process
of Manufaciuring Fodder Yeast from Ethanol. Kvas.
priim. 25, 1979, No. 11, pp. 249—257.

The authors outline ways how to optimize conditions
required for manufacturing fodder yeast from ethanol.
They have worked out a mathematical model of a plant
producing yearly 25000 tons of fodder yeast and analyze
the effects of achieved yields upon manufacturing costs.
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Optimum concentration values of biologic substance for
various sections of isolation line have been determined,
too.

Madron F., Ederer K., Stros F.: Die Optimierung der
Futterhefeproduktion aus Athanol. Kvas. priim. 25, 1979,
No. 11, S. 249—257.

In der Forschungsarbeit wurde die Problematik der

Optimierung der Futterhefeproduktion aus Athanol stu-
diert. Auf dem mathematischen Modell einer Produk-
tionsstdtte mit der Jahreskapazitdt von 25000t Futter-
hefe wurde der Einflu® der Ausbeute des Prozesses auf
die Selbstkosten der Produktion studiert. Es wurden
weiter auch die Optimalwerte der Biomassekonzentra-
tion der einzelnen Abschnitte der Isolationslinie er-
mittelt.



