Soucasny stav a koncepce zarizeni pro zpracovani sladu

Ing. ZDENEK LUKASEK, ZVU, n. p., Hradec Krélové

Timto ¢lankem bychom chtéli pivovarskou vefejnost
informovat o zafizeni na Srotovani sladu, kterd jsou
v soutasné dob& ve vyrobnim programu ZVU, n. p. Déle
potom o zamérech naSeho vyvoje téchto zafizeni pro
nejblizsi 1éta. Nejprve velmi struéna rekapitulace ne-
davné historie vyroby Srotovnikii. V povéleénych letech
se virobou mackadel sladu zabyvala i firma TMS Pardu-
bice, ktera v ramci delimitace pfedala ve3kerou doku-
mentaci téchto mackadel do n. p. SPP Olomoue, odkud
byla tato dokumentace preddna v r. 1965 do ZVU Hradec
Krédlové. Od této doby je tedy ZVU monopolnim vyrob-
cem téchto zafrizeni v CSSR.

S prihlédnutim k dileZitosti faktorii, jako je varni vy-
téZek, rychlost scezovdni a podobné, na kterych se
mackadla sladu vyznamné podileji, je u nds vénovdna
prislusna pozornost vyrob& a vyvoji téchto zafizeni.

Nehledé na ur€itou averzi k mokrému Srotovani
v CSSR, vEnujeme ob&ma hlavnim zpiisobiim zpracova-
ni sladu, tj. mokrou a suchou cestou stejnou pozornost,
tedy v souladu se svétovym trendem potvrzenym rozbo-
ry nové uvadénych investitnich celki a rekonstrukci
Srotoven do provozu v zdapadnich statech, kde nelze §i-
ci, Ze by néktery z téchto zphsobli prevaZoval. Z pole-
miky publikované k tomuto problému v cizich odbor-
nych casopisech je zfejmé, Ze Zadnému z obou zpiisobii
nelze pricist jednoznatné vyhody nebo nevyhody, coZ
neni nazor jen vyrobci, ale i uzivateli.

Suché Srotovani

Pro tento tradi¢ni zpiisob zpracovdni jsou v na%em
vyrobnim programu k dispozici jednak &tyfvalcové Sro-
tovniky fady 4 VM. Tyto 3rotovniky byly odvozeny od
dnes jiZ nevyrab&ného typu VSM zkonstruovaného v TMS
- Pardubice. Hlavnim tafelem rozsdhlé rekonstrukce byl
prechod na zcela uzavienou bezpraZnou skfifi Srotovni-
ku a v neposledni rfad& potom odli¥nd vyrobni techno-
logie ZVU od TMS Pardubice. Rada 3rotovnikii 4 VM ma
tti velikostni typy: 4 VM 60, 4 VM 80, 4 VM 100. Posledni
¢islo v typovém oznaceni je délkou mlecich vdlch v cm.

Primér vdlch je pro v3echny typy této typové rady
stejny, a to 250 mm. Délce vélcii je Gm&rné i maxim&lni
mnoZstvi zpracovavaného sladu, které je pro jednotlivé
¢leny fady 2000, 2500, 3000 kg/h. Srotovnik s& sklada
z ocelové svarované skiing, podavaciho dstroji s plynu-
lou regulaci pPisunu sladu, hornich mlecich vélei,
vibraéniho sita (Zejbra), dolnich valci, skladani valch
s regulaci, vzorkovnice a pohonné jednotky.

Podéavaci zarizeni dopravuje slad v rovnomérné vrstvé
do prvni dvojice specidlné ryhovanych vdlci. Po na-
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méacknuti zrna sladu v téchto vdlcich je 3rot dopravo-
van Zejbrem do druhé dvojice valci uZz bez podilu
jemnych ¢astic, které jsou Zejbrem oddéleny a jdou pfi-
mo do vysypky 3Srotovniku. Ve druhé dvojici valca je
sniZovdn podil krupice na minimum za soucasného vy-
mildni Spicek pluch.

Obr. 1. Ctyrvdlcovy Srotovnik 4 VM 60

Dal3im nejnovéji v ZVU vyvinutym a soufasné opako-
vané vyrabénym Srotovnikem je 6 VM 125 A.

Technické parametry

typ: 6-VM-125A

Maximalni mleci vykon: 5000 kg/h

Rozméry mlecich valcii: £F 250 X 1250 mm

Otacky mlecich vdélcii: 302 ot/min

Hlavni rozméry stroje: 1260 X 1850 X 1820 mm

Prikon elektromotorii: 2X7,5 kW, 380V, 50 Hz

Hmotnost: 5800 kg

PoZadavky na slad: podle CSN 56 6610, nesmi obsaho-
vat feromagnetické neCistoty a obsah zbylych p¥i-
meési nesmi byt v&tsi neZ 1 %

Hluénost: neprekratuje 90dB a je v souladu s vy-
hlaskou HH svazek 28/67 ¢&. 32
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Elektroinstalace: podle CSN 34 1025, CSN 34 1010 &.72
¢.91

Technicky popis

Sestivalcov§ Srotovnik sladu se sklada z ocelové sva-
fované skiin&, poddvaciho dstroji s plynulou regulaci
pfisunu sladu, hornich vélch, horniho vibraéniho sita
(Zejbra], stfednich vdlcii, spodniho vibra¢niho sita, dol-
nich valci, sklddani vdlcii s regulaci, vzorkovnice a po-
honné jednotky.

SkFtii Srotovniku je svaifena z ocelovych plechi. Jeji
dosedaci plocha je vytvofena uvniti vsunutym rdmem
z thelnikii. V horni ¢4sti skiiné je v celé Sifce uchycen
ndsypny ko$ sladu, jehoZ jedna sténa je kolma a druha
ma sklon 60°, coZ umoZiiuje trvaly skluz sladu na poda-
vaci vdleéek, uloZeny v sevieném thlu obou stén. Pred-
ni i zadni st®na je opatiena dvifky, kterd umoZiiuji kon-
trolu valcl, Zejber a €isténi vnitfniho prostoru siroje.
Pohony valcii Zejber a podadvaciho vdletku jsou umisté-

ny v krytové ¢asti skiiné Srotovniku.

Obr. 2. Sestivdlcovy 3rotovnik 6 VM 125 A

Obr. 3. Prototyp mokrého Srotovniku NAMO 125

Poddavaci ustroji se skladd z ryhovaného podédvaciho
valecku, ktery zarufuje rovnomeérny pfisun sladu mezi
mleci vdlce po celé jejich délce. Poddavané mnoZstvi je
rizeno regulovatelnou klapkou pakovym systémem, ovla-
danym otoénym kolefkem opatfenym stupnici.

Horni pdr mlecich vdleii je opatfen specidlnim ryho-
vdnim, které zarucuje dostatetné namacknuti sladu a
pFitom uchovava pomérné celistvé pluchy. Jeden valec
je uloZen pevné, druhy posuvné.

Horni Zejbro je v podstaté rdm, v némZ jsou upevné-
na sita slouZici k vytridéni Srotu. Je usporadino tak, Ze

pluchy jsou dopravovany mezi druhy par mlecich valct
a ostatni podily jsou odvedeny na spodni Zejbro.

Stredni pdr mlecich hladkgeh vdleil slouZi k opako-
vanému premleti pluch k odstranéni tvrdych zbytkd
endospermu. Jeden vdlec ma opét pevné a druhy posuv-
né uloZeni.

Spodni Zejbro odvadi pluchy pfimo do vypadového ko-
Se. Hrubou krupici ziskanou z predchdzejicich mleti do-
pravuje Zejbro mezi spodni par mlecich valct k dalsi-
mu rozmélnéni. Pohon spodniho a horniho Zejbra se
dé&je oto¢nym hiidelem s excentry. Prevod je proveden
klinovym femenem od spodniho péaru valcii. Oto€ny hfi-
del pohonu Zejbra je opatfen Ctyfmi vyvaZovaci.

Spodni pdr mlecich hladkich vdleii slou#i k rozmatka-
ni hrubé krupice na poZadovanou krupicku a mouku. Je-
jich uloZeni je shodné jako u pfedchozich dvojic.

Skldddni vdleii — tj. nastavenf mleci 3térbiny mezi
valci se provadi zevné skifiné pomoci Sneku a 3Snekové-
ho kola, naklinovaného na hfidel. Oba konce tohoto
hiidele jsou opatfeny excentry a tyCemi, které procha-
zeji oky ramen, jeZ pohybem nahoru €i dolid zpiisobuji
vzdalovani ¢i pribliZovani posuvnych vdlci k pevnym.
Oka ramen spodivaji na tycich s navleCenymi spirdlo-
vymi pruZinami, které umoZiiuji odpérovani pohyblivych
valci v ptripadech, Ze se do mleci Stérbiny dostane cizi
pevné téleso.

Vzorkovnice Srotu jsou umistény ve vypadové C¢4asti
Srotovniku. Jsou to v podstatd vysuvnd pouzdra, jeZ
umoZiiuji ziskdni potfebnych vzorki Srotu.

Pohon vdlcii je proveden tak, Ze jeden elektromotor
pohdni horni a stifedni dvojici vdlcd a druhy elektro-
motor pohani spodni dvojici vdlci. Pohon podavaciho
vadletku je odvozen od horni dvojice védlei a pohon
Zejber od spodni dvojice vdlci. V3echny pohony jsou
provedeny pomoci klinovych femeni. Vzdajemny pohon
mezi pevnym a posuvnym vdlcem obstardva ozubené
soukoli se specidlnim Sikmym ozubenim, u kterého je
moZno ménit osovou vzddlenost v rozmezi odskoku a
regulace mlecich valci.

Vysledky provozné technologickych zkouSek prototy-
pu v souladu s predpoklady i s rozbory provedenymi
v pivovaru Budvar (kde byl prototyp zkou3en) jedno-
znacné potvrdily vyhodnost Sestivdlcového Srotovniku
pred stroji s men3im poétem vilci. Oproti ctyfvalciim
je moZno snadno dosdhnout minimdlniho mnoZstvi hru-
bé krupice bez poruSeni pluch a tim zabezpe&it potreb-
nou vysokou rychlost scezovani pii vysokém varnim vy-
tézku. Jde tedy o stroj, ktery z hlediska uZivatele umoz-
ni vysoce ekonomicky vyuZit hlavni surovinu pro vyrobu
piva, tj. slad.

Z dalsich prednosti 3rotovniku 6 VM 125 A lze uvést:
— vysoky mleci vykon,
— snadna a spolehlivd regulace mleciho vykonu,
— rychld a pfesnd volba sloZeni Sroti,
— Siroky sortiment Sroti,
— snadné nastaveni velikosti mlecich spar,
bezpra3ny provoz stroje,

— minimdlni ndroky na obsluhu,

— zanedbatelna udrZba stroje,

— provoz stroje plné odpovidd predpisim bezpecnosti
a hygieny préce,

— snadny a rychly odbé&r vzorki Sroti,

— spolehlivost pfi zatazeni do plné automatickych li-
nek.

Vyvoj suchych Srotovnikii

Vzhledem k vice neZ dobrym provozné technologic-
kym vysledkiim s Sestivdlcovymi Srotovniky je provoz
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téchto 3Srotovnikii priib&Zné vyhodnocovdn a stroj pe-
riodicky inovovan. V soufasné dob& je ve vyrob& pro-
totyp Sestivdlcového Srotovniku 6 VM 125 B, ktery je jiZ
tfeti modifikaci tohoto stroje. Zpilisob, technologie 3ro-
tovani i systém vysévani zidstal prakticky nezmé&nén.
Hlavni dtraz byl pfi dpravach kladen na zvy3zni funké-
ni spolehlivosti jednotlivich mechanickych uzli stroje.
Pohon stroje byl zmén&n ze dvou patkovych 7,5kW
elektromotori na jeden pfFirubovy 15kW. Ten pohéni
predlohovy hfidel, od kterého je odvozen pohon jednot-
livych dvojic mlecich valci. Toto uspofddéani oproti do-
savadnimu, tj. 6 VM 125 A, podstatn& zv&t3uje thel opa-
séni Femenic pro klinové Femeny, jimiZ jsou vedkeré po-
hony uskutetnény. Timto opatfenim se zvy3i Zivotnost
klinovych fementi a ¢astend bude umoZnén rozbéh stro-
je pfi ndhodném zatiZeni. Velkou pozornost jsme v&no-
vali konstrukci trfasadel a jejich pohonu. Na zdiklad&
spoluprace s CVOUT - Praha byla kinematika tohoto uzlu
zpracovdna tak, aby dynamické uginky byly zmen3eny
na minimum a tim byla zarufena vysokad Zivotnost tfa-
sadel. Tvar skfing véetné konstrukéniho fFedeni detailil
ovladacich prvkii a barevné feSeni byly zpracovany ve
spoluprédci s oddélenim priimyslové estetiky Chepos Brno.
ZkouSky prototypu tohoto stroje budou zahdjeny nej-
pozdéji ve 4. &tvrtleti letoSniho roku v pivovaru Trut-
nov. K zajiSténi dlouhodobého odzkouseni zejména ma-
ximélniho v§konu stroje, ktery predpokladdme ve vysi
55 aZ 6 tun/h, bylo nutno projekénd zpracovat rekon-
strukeci celé Srotovny pivovaru a dosavadni prisunové
linky pracujici s nejvySsim vykonem 2,5 aZ 3,0 tuny.

Sougéasti provoznich zkou3ek bude odzkou3eni sloZeni
Srotu pfi pouZiti razného pFedstihu valci, stanoveni za-
vislosti mleciho pfikonu na sloZeni Srotu apod. RovnéZ
bude provozné odzkou3Seno i kondicionovani sladu pa-
rou, a to na zafizeni z vyrobniho programu TMS Pardu-
bice vyrab&né pod typov§m oznafenim S5P-1 G-600.

Paraleln& s pFipravou zkou3ek kondicionovéni na tom-
to zarizeni se jednd o poskytnuti dokumentace, popfi-
padé o dovozu zafizeni na kondicionovdni z NDR, kde
se toto zafizeni vyrdbi a provozuje v prakticky shod-
ném provedeni jako doddvaji zdpadni fy, napf. Seeger.

Mokré Srotovani

Druhy nejrozSiten&jsi zplisob zpracovdni sladu pfed
varnim procesem je mokré 3rotovdni. Jak uZ bylo
v predchozich odstavcich uvedeno, nelze dat jednoznad-
nou odpovéd na pouZiti mokrého &i suchého zpracova-
ni sladu. Nékteré vyhody mluvi pro mokré Srotovéni,
napf. velky vykon zafizeni, mensi investiéni ndklady na
stavebni &dst Srotovny, jednoduchost feSeni ptfi rekon-
strukcich, zrychleni scezovani, moZnost vyuZiti oteple-
né vody. Naproti tomu je tu v&tdi sloZitost zafizeni,
rychlejsi opotiebeni mlecich valcii. Varni v§téZek, jak
bylo nékolikrdt ovéieno, je stejny jako u suchého 3Zro-
tovdni. Mokré Srotovani bylo v podstaté celé minulé de-
setileti jedinym zpiisobem, ktery byl nami doporudovdn
a zakazniky poZadovdn, a také u novych investiénich
celkd i diléich rekonstrukcich realizovan. Ve viech pii-
padech to byl prvni opakovan& vyrab&ny stroj typu
NAMO 60.

Podle naSeho nazoru jsou piifiny soudasného, dnes ne
piili¥ dobrého ndhledu na mokré Srotovdni mezi odbé-
rateli v CSSR dvé: V prvni Fadé jsou to kvalitativné
vys3i poZadavky na obsluhu pomérné sloZitého zaFizeni.
V druhém pripadé je to velmi odvazné pouZit] ovlada-
ni 3rotovniku z panelu varny. Tento fakt znatnd zne-
snadiiuje kontrolu a tedy i zdsah pfi porufe chodu. Za-
hraniéni vyrobci maji ovladani zdsadné& v blizkosti stro-
je nebo je panel pfimo ve skfini stroje. Dédle lze kon-
statovat, Ze novy inovovany stroj, tj. NAMO 125, byl pfi-
praven do opakované vyroby znafn& pozd&, témér po
deseti letech. Jeho provozni odzkouSeni bylo oddileno

v souvislosti s uvedenim do provozu varny pivovaru
Vratislavice.

NAMO 125 je v soutasné dobé jedinym Srotovnikem
v nasem vyrobnim programu.

Technické ddaje
Typ: NAMO 125
Maximdlni zpracované mnoZstvi: 6000 kg sladu/h
Mleci vdlce: L = 1250 mm, & 250 mm, 530 ot/min
Instalovany vykon:
vilce mleci 2X7,5 kW

davkovaé 3 kW
cerpadlo 5,5 kW

Hmotnost zarizeni:
Srotovnik véetné Cerpadla 2600 kg

zdasobnik cca 1000 kg
Tlak ovladaciho vzduchu: 0,4 + 0,8 MPa

Parametry vody:
teplota 52 °C
mnoZstvi 0,4 m3/min
tlak 0,3 + 0,6 MPa

Technicky popis

NAMO 125 obsahuje vlastni 3rotovnik, mdafeci zdsob-
nik, cerpadlo, armaturu a propojeni a ovladaci panel.

Srotovnik — ocelova skfiii z plechii platovanjch ne-
rezavéjicim materidlem, v jejiZ horni €&sti je umistdn
podavaci véletek turniketového typu s Fet&zovym poho-
nem od varidtoru, kterym je moZno regulovat podle po-
tfeby okamiZitou hodnotu zpracovdavaného mnoZstvi,
napf. podle velikosti pfivodu vody. Pod ddvkovacim za-
Fizenim je umisténa dvojice ryhovanych mlecich val-
cii. Jeden vélec je pevny, druhy posuvny. Po opotiebe-
ni je moZno vdlce 2krdt aZ 3krdt pfebrousit a pFeryho-
vat. Provozn& byla ovéfena Zivotnost vdlci bez pre-
brouSeni na 4000 tun sladu o tvrdosti asi 340 jednotek
miirbimetru. PFi tfech prebrouSenich je tedy moZno
zpracovat 16000 tun sladu, coZ pfFedstavuje spotfebu
jednéch valcii na vyrobu asi jednoho miliénu hl 10%
piva. Ve spodni &dasti skfiné jsou dvé michadla slouZici
k homogenizaci vystirky. Skfin je dale vybavena ucin-
nym vystrikovacim zafrizenim a hliddnim hladiny vystir-
kv. které ovlada chod podéavaciho valedku.

Madéeci zdsobnik — celonerezavéjici nadoba opatifena
priizorem, priilezem, ostfikovacim v&ncem a pneumatic-
kou klapkou uzavirajici privod sladu.

Cerpadlo — pro cirkulaci mageci vody a dopravu vy-
stirky je pouZito odstfedivé kalové €erpadlo, jehoZ pied-
nosti je nendrofnost na tdrZbu a vysoka Zivotnost.

Armatura a propofeni — pneumatické ventily s moz-
nosti ruéniho pFestaveni velikosti priitoku. Veskeré pro-
pojeni je provedeno nerezavéjicim potrubim.

Ovlddaci panel — elektro-pneumaticky systém umoZ-
nujici bud ovladani jednotlivych prvkil individudlng, da-
le moZnost provadét pracovni cyklus poloautomaticky,
po jednotlivych etapach — maceni, Srotovani, myti. Tie-
ti moZnosti je plné automaticky cyklus na zdkladé pred-
volby teploty a mnoZstvi vody pro maceni i Srotovani.

Jako zlep3eni oproti NAMO 60 lze u tohoto stroje vy-
zdvihnout:

— podstatné zjednoduseni konstrukce,

— mens$i pofet funkénich ¢€4asti, tim i niZsi porucho-
vost,

— podstatné mensi vnéjsi rozméry,
— niZ8i hmotnost stroje,

— vykonnéjsi éerpadlo,

— moZnost regulace vykonu,
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— uéinnéjsi myti,

— automatické hlidani hladiny vystirky ve skfini stro-
1e,

— s ohledem na moZnost ptebroudeni vdlci jejich
3kréat delsi Zivotnost.

Vyvoj mokrych Srotovnikii

V soutasné dobé& je konstrukéné zpracovdn dalsi vy-

konnéjsi typ mokrého Srotovniku oznac¢eného UNINAMO
129,

PoZadované lechnické parametry:

— gzpracované mnoZstvi maximalné 12000 kg sladu/h
podle CSN 56 6610 — zbaveny v3ech kovovych a neko-
vovych primesi,

— alternativné je¢men do 6 000 kg/h,

— mno#stvi celgch zrn ve vystirce men3i ne¥ 0,3 %,
Zivotnost mlecich valcti 10000 tun zpracovaného sladu
o tvrdosti 350 jednotek miirbimetru (bez pfebrouseni).

Technické idaje
Typ: UNINAMO 125
Mleci vdlce: L = 1250 mm, £ 400 mm, 300 ot/min
Cerpadlo: RMK 125, H = 23 m, Q = 1000 }/min
Podéavaci zafFizeni: turniket s pohonem pomoci variato-

ru s regulaci podavaného mnoZstvi od 4000 — 14 000
kg (slad)

Elektrické prikony:
mleci vélce 2X20 kW
podédvaci zatizeni 3 kW
Cerpadlo 11 kW
Zasobnik: objem asi 25 m?
Vystiraci voda:
0,8 m? min, teplota 52 °C
tlak 0,35 £ 0,025 MPa
Tlak vzduchu: 0,1 m3/min = 0,5 MPa
Vyéet technickych zlepSeni, kterd budou na prototypu
realizovdna:
— myci hlavice v zdsobniku,
— vibrator na zasobniku,
— klapka mezi zasobnikem a ddvkovacem,
— moZnost pétindsobného prebrouseni mlecich valcd,
—. demontédZ loZisek bez demontédZe valci,
— ZlepSeni ucpdavek loZisek mlecich valct,
— lepsi konstrukce michadla,

— dokonalé hliddni hladiny, které vylouci
skriné Srotovniku,

zaplaveni

— novy priitokomér s pfedvolbou mnoZstvi na strané
piivodu vody.

Z technologického hlediska hodldme timto zpisobem
zpracovadvat surogaci nesladovanym jeémenem v hodno-
té do 20 % sypani.

Zarizeni bude provozné zkouSeno v rdmci oborového

ikolu ,,Velkokapacitni varna 1000 h1“ v pivovaru Velky§
Sari8. Srotovnik bude instalovdn v paralelni lince se su-
chymi Sestivdlcovymi Srotovniky 6 VM 125 B. V tomto pfi-
padé bude tedy pfipravena dokonald moZnost porovné-
ni obou variant Srotovdni v€etn& kondicionovani.

Lukéasek Z.: Soutasny stav a koncepce zafizeni pro zpra-
covani sladu. Kvas. prim. 25, 1979, &. 11, s. 257—260.

Vyrobni program ZVU, n. p. Hradec Kralové pokryva
v pomérné Sirokém sortimentu poZadavky na Srotovni-
ky, ur€ené ke zpracovani sladu v pivovarech. Ve vyrob-
aim programu jsou k dispozici 3rotovniky &tyfvalcové a
Sestivalcové, které mohou byt kompletovdny zatizenim
na kondicionovdni sladu. Pro 3rotovdni za mokra jsou
vyrdbény stroje dvouvdlcové s moZnosti zpracovéavat i
nesladovany je¢men.

Jlykamek, 3.: OGopypoBanue JJsi COJOAOPALICHHS, BIMYC-
KaemMoe HauMOHaAbHbiM mnpepnpuatHem 3BY B 1. [pamec
Kpanose. Kpac. npym. 25, 1979, Ne 11, ctp. 257—260.

Hannonansnoe npeanpustie 3BY B r. Tpagen Kpanose
BBINYCKACT B HacCTosdlllee BPeMd CPaBHHTEJALHO IH]I])D]\'HI"I
acCOpPTHMEHT COJIOA0APOOHIIOK, YIOBJIETBOPAIMIIHNI TPaKTH-
yecKH BCe TPeGOBAHHA NHBOBAPEHHOI MPOMBIILIEHHOCTH.
B npou3BOJCTBEHHYH NPOrpaMMy BXOJIST KaK ueTbhlpex-
BaJblCBBIe, TAK M IHECTHBAJBIEBLIC COJIOAOAPOGHIKH, KO-
TOPLIC MOTYT OBITh OGBEJANHEHB € YCTAHOBKAMH JIf KOH-
MHUHOHHPOBAHHA C0J10J1A. ,HB)'XBH[IbU.eBbIE C{).?U,’[Oﬂl‘()ﬁll.’[l\'”
JL15 MOKPOTO H3MEJIBUeHHsI MOTYT CAVIKHTh Takke W s
006paGoTKH He COJOKEHHOTO SYMCHS.

Lukasek Z.: Malt Processing Equipment Manunfactured
by ZVO Works at Hradee Kralové, Its Present Range and
Development Plans. Kvas. prim. 25, 1979, No. 11, pp. 237
—260.

The manufacturing program of ZVU N. C. Works at
Hradec Krdlové includes several types of malt mills and
covers practically all requirements of brewing industry.
The Works offer both four-roll and six-roll malt mills
which can be combined with malt conditioning plants.
Two-roll wet-crushing mills can grind also unmalted
barley.

Lukéasek Z.: Der gegenwartige Stand und die Entwick-
lungskonzeption der Malzverarbeitungsanlagen. Kvas.
prim. 25, 1979, No. 11, S. 257—260.

Das Produktionsprogramm des Nationalunternehmens
ZVU Hradec Kralové bedeckt in einem verhdltnismabig
breiten Sortiment die Anforderungen an Schrotmiihlen
fiir die Malzverarbeitung in den Brauereien. Im Pro-
duktionsprogramm stehen den Brauereien 4- und 6-
-Walzen-Schrotmiihlen zur Verfiigung, die durch Anla-
gen zur Konditionnierung des Malzes erginzt werden
konnen. Fiir die NaBschrotung werden 2-Walzen-Anla-
gen hergestellt, die auch die Verarbeitung unvermdilz-
ter Gerste ermoglichen.



