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Technologie chlazeni a vzdusnéni mladiny zaznamena-
la v naSich pivovarech v minulych dvou desetiletich
c¢etné zmény. Usazovaci nebo vifivé kddé a deskové vy-
méniky se vzdudnicimi (keramickymi) svitkami nahra-
zuji postupné& chladici stoky a sprchové chladice.

S timto vyvojem soucasné vyvstala nutnost spolehlivé
kontrolovat ucinnost vzdusnéni a obsah rozpuSténého
vzdusného kysliku v mladiné. O vyznamu a vlivu roz-
pusténého vzdusného kysliku na prubéh hlavniho kvase-
ni pojednava nasSe pPedchozi souhrnna studie [1].

Tato prace se zabyvd méfenim obsahu rozpu$téngho
vzdudného kysliku pfi riizném zpiasobu chlazeni a vzdus-
n&ni mladiny a z toho vyplyvajicimi technologickymi di-
sledky.

1. TEORETICKA CAST

Teoretickou ¢ast této prace tvoii predchozi souhrnné
pojednani o problematice vzduSného kysliku v pivovar-
stvi [1].

2. EXPERIMENTALNI CAST
2.1 Méfici pfristroj

Mé&feni rozpuStEného vzduiného kysliku v mlading
jsme provadéli primyslové vyrabénym pristrojem typu
0X156 fy WTW (Wissenschaftlich-technische Werkstét-
ten GmbH, NSR) s elektrodou EO 16/B. M&feni se zakla-
da na elektrochemickém principu. Na elektrody kryté
membrédnou (zlata katoda, stiibrnd anoda) se vklada
pevné polarizagni napéti a elektrodovy proud se po ze-
sileni mé&fi rufkovym méridlem.

Specidlni elektrolyt v elektrodové komiirce umoZiiuje
m&Fit 1 v prostfedi s vysokym obsahem kysli€niku uhli-
¢itého. Dostateéného prisunu kysliku k elektrodam pres

membrénu se docili standardnim pohybem elektrody ne-
bo proudénim mérené tekutiny kolem elektrody ve spe-
cidlni pritokové komiirce.

Pfistroj mtZe mérit soucasné teplotu a je vybaven
kompenzaci vlivu teploty na difazi kysliku elektrolytem
i na odpor membrany. Méfici rozsahy jsou: 0—30, 0—10,
0—3 mg 0,/1.

Vyhodou pfistroje jsou malé rozméry (150 X 80 X 60
mm ), nizkd hmotnost (0,47 kg), vnitini zdroj napéti (tuz-
kové baterie 3 X 1,5V] a rychlost méireni. Odezvu pri-
stroje pfi prfenosu elektrody mezi roztoky kysliku ve vo-
dé udava obr. 1. Jeho funkcéni schéma jsme uvedli v pfed-
chozi préci [1].

V neddvné dob& byly naSe pivovary vybaveny zdoko-
nalenou verzi tohoto pfistroje, piistrojem OXI57 s elek-
trodou EO 166/B. Pfistroj mé proti star§imu typu OXI 56
o mérny rozsah vice (0—1 mg O,/1), elektroda je odol-
n&jdi proti tlaku, regenerace naplné komirky a vymé-
na membrédny jsou snaz3i [2]. Podrobny navod obsluhy
dodava spolu s pfistrojem fa WTW z NSR.

2.2 Chlazeni a provzdugiiovani mladiny

Obsah rozpusténého kysliku v mladingé se méfil ve
tfech rftiznych zavodech vySe jmenovaného podniku, a
to:

v zdvodé A, kde se mladina z vifivé kadé& dochlazova-
la v deskovych tepelnych vyménicich a provzduSiovala
keramickou svitkou, u niZ se priitok vzduchu Fidil vzdu-
chovym kohoutem s empiricky upravenou stupnici;

v zdvod& B, kde se mladina z chladicich stokil do-
chlazovala sprchovymi chladiéi, na nichZ se soufasn&
provzdusfiovala;

v zavodé C, kde se mladina z chladicich stokii dochla-
zovala deskovym tepelnym vymeénikem a jiZ se vice ne-
provzdusiiovala.
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Obr. 1. Odezva elektrody EO 16/B

Symboly na osich: A = koncentrace rozpust&ného vzduSného kysli-
ku (mg Oy/1), B = Cas [s).

Kfivky: 1 = pfenos elektrody z koncentrace 1,1 do 11,5 mg 0y/l,
2 = pfenos elektrody z koncentrace 11,5 do 1,2 mg 0Oyl

Tabulka 1. Rozdily mezi vypoétenymi a zmérengmi hod-
notami p#i stanoveni obsahu rozpusténého
vzduiného kysliku a teploty spilané nezakva-
sené mladiny

Koncentrace rozpuiténého Tepl oC!
Cislo Aduinéhio k 1 eplota (°C)
i vzduiného kysliku (mg 0,/1)
vypoitena | zméfend | rozdfl | vypoftena | zméfena | rozdil
1 8.9 9.4 0,5 6,6 6.5 0,1
2 10,6 9,5 0,9 6,4 7,0 0,6
3 8,1 7.6 0,5 77 7,9 0,2
4 4,1 4.8 0,7 8,1 8,0 0,1
5 2,2 2,2 0,0 7,5 T 0,0
6 8, 7.3 0,7 7.1 6,3 0,8

Tabulka 2. Priib6h chlazeni a vzduinéni 12% svétljch
mladin pokusnych vdrek v modelovijch zdvo-

dech A,BaC
Primé&rni Kolisani
Oznageni | Koncentra- = =
modelového | ce mladiny
zévodu (%) Enovertoa- mglé]m koncentra- | teploty
4 ce 0, (°C) ce 0, P
(mg 0,/1) m
A 11,9 7,42 7,25 1,0968 1.4696
B 10,0 6,00 6,85 0,6380 0,7292
Cc 9,9 4,01 4,90 2,4206 0,8709

Tabulka 3. Pririistek rozpusténého vzduSného kysliku pri
vyjtoku 10% svétlé mladiny do kvasné kddé
[zdvod C, vitok mladiny z hadice 1,7 m nad

dnem)
Rozpukté dusny kyslik v mladi-
Doba spfléni | V¢ika mladiny N (,,’:g o) i
(min) v kvasné kadi
(m) vitok do kids v kédi

0 0,00 4,7 neméfeno
10 0,24 2,8 neméfeno
20 0,49 2.3 neméreno
30 0,73 3,6 5,6
40 0,97 3,3 5,5
50 1,21 2,6 53
60 1,46 3,7 53
70 1,70 3.8 5,2

2.3 Méreni v provoznich podminkdch a vypotet roz-
pusténého vzdu¥ného kysliku ve studené mlading

Obsah rozpuiténého vzduiného kysliku se méfil v pri-
bshu dvou mdsicil pFi dennich i notnich sménach (var-
kéach), vZdy na vtoku mladiny do kvasnych kadi. Za-
mérné se ponechal v zdvodé A priitok vzduchu nastave-
ny pracovniky zdvodu jako pfi b&Zném provozu.

Ve vsech zavodech se varecné kvasnice davkovaly
s mladinou do kvasnych k&di pred spildnim. Proto ne-
bylo moZné mérit koncentraci rozpudténého kysliku
v mladiné v kadi, ale pouze okamZité hodnoty koncen-
trace na vtoku do kade.

V prib&hu spilani varky jsme v 10—12 vzdjemné od-
povidajicich (ekvidistantnich) ¢asovych intervalech mé-
fili obsah rozpusténého kysliku a teplotu spilané mla-
diny. Za pfedpokladu stdlého priitoku lze vypocitat pri-
mérny obsah rozpuiténého kysliku v mladiné sespilané

varky podle vztahu (2):
;o

= 1 d
[ o —— ST
T c(r)dr

0

kde:

e je primérny obsah rozpudt€ného vzdusSného kysli-
ku v mlading sespilané varky (mg O,/1),

¢ (t)— koncentrace rozpudténého vzduSného Kkysliku
v mladin# v &ase t (mg 0,/1),
T — doba spildni mladiny (varky].
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Obr. 2. Vzdusnéni mladiny v zdvodu A

symboly na osdch: A = koncentrace rozpuSténého vzduSného kysli-
ku (mg 0y/1), B = teplota (°C), C = €as [min].
Kiivky: 1 = teplota, 2 = koncentrace rozpuSiéného kysliku.

Dale pro tento vypodet uvaZujeme, Ze nedochézi k pie-
nosu vzdusného kysliku mezi mladinou v kddi a okolim.

Podobné& se soucasné s koncentraci kysliku meéfila i
teplota. I zde je moZné z naméfenych hodnot vypocitat
pramé&rnou teplotu (za predpokladu stdlého priitoku a
adiabatického plnéni):

T
E—sz( 1d
T T i 3
0
kde:

t je prim&rnd teplota mladiny sespilané varky,
t (r) — teplota mladiny v Case T,
T — doba spilani mladiny (varky).

Platnost téchto vztahli jsme ovérovali pfi méfeni mla-
diny provozné sespilané varky do nezakvaSené kvasné
kads (tab. 1). Hodnoty integrald jsme poéitali nume-
rickou integraci.

Kolisdni obsahu mé&fFenych hodnot rozpuSténého vzdus-
ného kysliku a teploty mladiny pFi spildni jsme posuzo-
vali mirou odchylek od jejich stfednich hodnot velifina-
mi /m a p stanovenymi podle vztahii (3):

1 n —
m=|/——— 2 (ei—ec)?
n—1 =1

1 A e -
p= }f—— BN
n—1 i=1

kde:
i je pofadové Eislo mé&reni,
n — podet mdfeni v prib&hu spilani varky,

ci & ti — hodnoty koncentrace rozpusténého vzduiného
kysliku a teploty mladiny pfi i-tém méfeni.
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NIE 10% sv&tlé mladiny probubldvalo proudem stla&eného
M 1 vzduchu ze vzdulnici jehly. Vzduch z jehly proudil
8 otvory priimé&ru 4 mm, intenzita probublavani odpovi-
6 2 dala b&Zné praxi, aby mladina nadmérn& nepé&nila (fab.
B 4). Opét se zdmé&rné volila pfedem mélo provzduZn&ni
mladina.
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Obr. 3. Vzdu3néni mladiny v zdvodu B

Symboly na osdch: A = koncentrace rozpust&éného vzdusného kysli-
ku (mg 0,/1), B = teplota (°C), C = €as [min).

Krivky: 1 = teplota, 2 = koncentrace rozpu$téného kysliku.
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Obr. 4. VzduSnéni mladiny v zdvodé C

Symboly na osdch: A = koncentrace rozpuit&ného vzdu3ného kysli-
ku, B = teplota (°C), C = &as (min).
KFivky: 1 = teplota, 2 = koncentrace rozpuitdného kysliku,

3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

3.1 Vysledky méfeni teploty a koncentrace rozpuiténé-
ho vzduSného kysliku p¥i spilani mladiny

Kone¢né hodnoty souhrnného zpracovani vysledkt mé-
feni 34 varek uvadi fab. 2 a piiklad spildni t¥i vybra-
nych varek ve vyrobnich zdvodech A, B, C zndazoriiuji
obr. 2, 3 a 4.

3.2 PrivzduSiiovani spilanych mladin

Kromé& syceni mladiny vzduchem na sprchovém chla-
di¢i nebo keramickou svitkou za deskovym tepelnym v§-
ménikem se v praxi mohou vyskytovat jedt& dal3i, indi-
vidualni zdroje pfirfistku rozpusténého kysliku. Jsou to
napt. provzdudiiovani mladiny pfi padu do kadg, ,pro-
tahovani“ sespilané a zakva3ené mladiny v k&di stla-
¢enym filtrovanym vzduchem apod.

K posouzeni téchto vlivii se v zdvod& C méril rozpus-
tény vzdudny kyslik v 10% sv&tlé mlading pFi plnéni
kvasné kadé hadici kon€ici 1,7 m nad dnem ké&ads. Za-
mérné se zvolil nizky poddteéni obsah rozpuiténého
kysliku, aby se lépe stanovil maximélni pFirfistek
(tab. 3).

Tabulka 4. Vgvoj obsahu rozpusténého vzdusného kysliku
v nezakvasené 10% svétlé mladiné jejim pro-
bubldvdnim silaéenym wvzduchem v kvasné
kddi (teplota mladiny 7,8°C)

Doba vzdu$néni (min) Rozpudtény vzduing kyslik v mladiné (mg 0,/1)

2,70
2,93 &
3,27
3,60
3,95
4,29

lord
Lo we

Pro meéfeni prirfistku rozpuSténého vzdu3ného Kkysli-
ku protahovdnim se v kvasné kdadi 200 hl nezakva3ené
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Obr. 5. Riistové krFivky ndsadnich vdreéngch kvasnic pii
hlavnim kva3eni v modelovjch zdvodech A, Ba C

Symboly na oséch: A = logaritmus poftu kvasniéngch bun&k v 1 ml]
kvasici mladiny, B = doba hlavniho kvaZeni (dny).

Kfivky: 1 = mladina zdvodu C s po¢&tetni koncentraci rozpu¥téného
kysliku 4,8 mg 0y/1, 2 = mladina zdvodu B s poéatetni koncentraci
rozpu$téného kysliku 6,1 mg O,/1, 3 = mladina zdvodu A s pocéteéni
koncentraci rozpust&ného kysliku 9,5 mg 0y/1.

3.3 Vliv potateEniho obsahu rozpufténého vzduEného
kyslikn na pribé&h hlavniho kvafeni

K posouzeni tohoto vlivu jsme pfripravili mladiny
s koncentracemi kysliku odstupiiované od 4,8 do 9,5mg
0,/1. Zakvasnd davka kvasnic byla ve v3ech zkou3kéach
stejnd, tj. 0,51 hustych varednych kvasnic/hl 12% sv&tlé
mladiny, coZ odpovidalo 0,9—1,1.10° bundk/ml. Priibgh
hlavniho kvaSeni podle nartstu kvasnic, tbytkid zdanli-
vého extraktu a stoupdni teploty v zévislosti na dobé&
hlavniho kva3eni znézoriiuji obr. 5, 6, 7. Z téch je zfej-
méa fada technologicky vyznamnych poznatkli, resp.
exakini experimentdlni doloZeni jednak empirickych po-
znatkdl starych sladka (zdvody B a C), jednak moZnost
intenzifikace a racionalizace vyroby novou technikou a
technologii (zdvod A).

Do nedavné doby nebylo moZné pro nedostatek vhod-
nych méficich pristroji ve vyrobni praxi podrobnd mé-
Tit obsah a technologickou potfebu rozpusténého vzdus-
ného kysliku v mladiné pired zakvasenim. VzdusSnéni mla-
diny se zpravidla analyticky nekontrolovalo a pouze se
predpoklddalo, Ze za danych podminek je dostatené.
Zékladnim kritériem byl pritom pribéh hlavniho kva3e-
ni, pfitemZ men3i odchylky se p¥i€italy degeneraci kvas-
nic, Spatné kvalit& sladu apod. [3—10].

Tak tomu bylo u starSich systémii chlazeni a vzdu3né-
ni mladiny. Se zavadénim novych technickych prvka do
technologie chlazeni mladiny se v3ak situace zménila.
Z tohoto divodu se ve tfech riznych vybranych zavo-
dech sledoval obsah rozpusténého vzdusSného kysliku
v mladiné pfi chlazeni a spilani.

Ve vE&tSiné pivovardi se nyni kvasnice davkuji do mla-
dinového potrubi, kde se dobfe rozptyli v mlading a tak-
to se zakvaSuji kvasné kddé pFfed uplnym naplnénim
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spilanou mladinou. To znemoZiiuje piimé méreni obsa-
hu rozpu#téného vzduSného kysliku mladiny v kadi po
sespilani. Krom& toho kvasné kadé se obvykle plni jen
zdasti a dopliiuji se mladinou z dalSich véarek, coZ je
zpiisob velmi blizky zakvaSovéani ,na ujato®.
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Obr. 6. Kvasné krivky z hlavniho kvaSeni 12% svétljch
mladin v modelovjch zdvodech A, B a C

symboly na osédch: A = zdanlivy extrakt (%), B = doba hlavniho
kvaseni (dny)

KFivky: 1 — mladina ze zavodu C s pocatecni koncentraci rozpusté-
ného kysliku 4,8 mg 0y/1, 2 = mladina ze zavodu B s pocateéni kon-
centraci rozpusténého kysliku 6,1 mg 0p/l, 3 = mladina ze zavodu
A s pocatecni koncentraci rozpuiténého kysliku 9,5 mg O/l

7 téchto diivodd se v pravidelnych intervalech méfila
okam7ita koncentrace rozpustdného vzduSného kysliku
ve spilané mladiné a na vtoku do kvasné kadé. Za za-
kladni myslenou objemovou jednotku mladiny se vZdy
povaZoval objem mladiny jedné varky. V ni se vypoti-
tavaly primérnd koncentrace rozputéného vzdu3ného
kysliku a vyslednd teplota.

V praxi se potvrdila vhodnost navrZeného vypoctové-
ho postupu. Kontrolni méfeni s vybranymi vdrkami po-
tvrdilo dobrou shodu naméfenych hodnot s vypod&teny-
mi. Kolisdni obsahu rozpuiténého vzduSného kysliku a
teploty mladiny v priibéhu spilani se posuzovalo podle
hodnot veli¢in p a m, které jsou mirou odchylek méfe-
nych hodnot sledovanych veliin od jejich stiednich

" hodnot v sespilané varce.

Systém chlazeni deskovym tepelnym vyménikem opa-
tfenym u vytoku mladiny provzdudiiovaci keramickou
svickou (zdvod A) zajistil dostatecné a uéinné syceni
mladiny vzduchem [pramérny obsah kysliku 7,4 mg Og/1].
Proti klasickému systému chlazeni a vzdudnéni mladiny
na chladicich stokdch a néslednym sprchovym chladi-
gem (zavod B) kolisd vsak u zpiisobu A vice obsah roz-
pusténého kysliku jak v priibéhu chlazeni a spilani, tak
v hodnotach vysledné koncentrace kysliku v sespilanych
varkach.

5 1 1 |

7 8 B
Obr. 7. Vyvoj teplot pri hlavnim kvaseni 12% svétljch
mladin v modelovgch zdvodech A, B a C

Symboly na osach: A = teplota [°C), B = doba hlavniho kva3eni
[dny]).

Kfivky: 1 — mladina ze zavodu C s potatecnl koncentraci rozpu$té-
ného kysliku 4,8 mg 0,1, 2 = mladina ze zavodu B s potatecni kon-
centraci rozpusténého kysliku 6,1mg 01, 3 = mladina ze zavodu
A s potateéni koncentraci rozpuSténeho kysliku 9,5 mg Op/1

Systém otevieného chlazeni a vzdudnéni mladiny (za-
vod B) zajistil sice niZ3i syceni mladiny vzduchem (prit-
mérny obsah 6,0 mg 0./1), avdak proti uzavienému systé-
mu chlazeni a vzduinéni (zplisob A) byl rozptyl obsahu
kysliku v jednotlivgch varkdch mensi, stejné jako jeho
kolisani v priib&hu spilani varky. Tento zplsob chlazeni
a vzdusnéni mladiny poskytoval maximdlng vyrovnané
varky z hlediska obsahu rozpudtgného vzdudného kysli-
ku a teploty.

V zdvodé C se mladina z chladicich stokli dochlazova-
la pfi spildni deskovym tepelnym vyménikem bez zvlast-
niho vzduSnéni a tudiZ s nizkym obsahem rozpuSténého
vzduiného kysliku (primé&rny obsah 3,6 mg 0,/1). Koli-
sani obsahu rozpuiténého kysliku pfi spilani i mezi
jednotlivymi sespilanymi varkami bylo ptibliZzné stejné
jako v zdvodé A, coZ odpovidd stejnému zpiasobu chla-
zeni mladiny v obou zavodech.

K dosaZeni vyrovnaného priib&hu kvaseni mladin vSech
varek bylo vsak nutné zavést pravidelné provzdusnova-
ni spilané mladiny, které teprve v nich zajistilo dosta-
teény obsah rozpudt&ného vzdudného kysliku u viech
jednotlivych vérek.

Ostatni zphsoby pfrivzdusiovdni mladiny (pad mladi-
ny do kvasné kddg, protahovani mladiny stlacenym vzdu-
chem) byly pomérné méalo ucinné.

Zkugebni varky s mladinou riizné nasycenou vzduchem
jednoznacné prokéazaly vliv obsahu rozpusténého vzdus-
ného kysliku v mlading pPed zakvasenim na pribéh
hlavniho kvaSeni. S klesajicim obsahem rozpusténého
kysliku v mladin& se sniZovaly hodnoty: zdédnlivého stup-
né prokvadeni pii sudovéni, mnoZstvi produkovanych
kvasnic a jejich sedimenta&ni schopnost; pi dokvasova-
ni se piva vyrobena z mladin s nizkym obsahem roz-
puiténého vzdusného kysliku hiite Cirila.
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Prdce se zabyvd obsahem rozpusténého vzdu3ného
kysliku v mladindch ze tfi riznych pivovard s t&mi-
to zplisoby chlazeni a intenzitou vzdu3¥néni mladiny:
A — vifiva kad, deskovy tepelny vyménik s ndslednou
keramickou vzdusnici svickou; B — chladici stoky,
sprchovy chladi¢; C — chladici stoky, deskovy tepelny
vyménik bez vzdu3néni. Zplisobem A se dosahovalo nej-
vy$3fho obsahu rozpudtEného vzdu¥ného kysliku v 10%
a 12% sv&tlfch mladindch (& 7,4 mg 0,/1), kolisdni je-
ho obsahu i teplot spilanych mladin bylo vy3Si neZ
u velmi vyrovnaného otevieného zpfisobu B chlazeni a
vzdu3néni mladin (& 6,0 mg O,/1). Zpisobem C bylo
vzdudnéni mladin nedostatedné (& 3,6 mg 0,/1). Zpiso-
by privzdusiiovdni (protahovdnim mladiny po sespildni
stlatenym vzduchem, pdd mladiny do kvasné kadé) byly
pom&rné méalo G&inné.

Pfi hlavnim kva3eni mladin s odstupiiovanym obsahem
rozpusténého vzduSného kysliku v rozmezi 4,8—9,5mg
0,/1 se s jeho poklesem priikazn& zhorSoval néardst a se-
dimentace kvasnic, v§voj zdanlivého extraktu a teploty
a proces tifeni mladého piva pfi dokvaSovani.

Mowrek, H. — lllasea, . — BpaGeu, A.: OnbiT Mo npu-
MEHEeHHI0 Pa3HbIX METOJOB a3pauMH cychaa, obecneyHBaro-
WHX Pa3Hyl0 CTeneHb ee HHTeHCHBHOCTH. Kpac, mpym 25,
1979, No 12, cTp. 265—269.

ABTO]JH H3y4YaJH COJepIKaHHe B CYcdje pacTBOPEHHOrO
BO3AYLIHOrO KHCJIOpOAda B TpeX IHBOBAapeHHBIX 3aBOJAAX,
NPpHMEHAIOIIHX pasHbpi€é METOALI OXJaXKIeHHA H a’3panHH
OXMeJIeHHOro CcycJa. CpaBHHBaﬂHCh cjaeayoliHe MeTOAbl:

A — BHpeBoll uaH, NJAaCTHHYATHIl TemJTOOOMEHHHK, Kepa-
MHUYECKHH as3paTop; B — XoaomunbHble TapeakH, OpOCH-
TeJbHBIH X0JOAHABHHK; C — XOJOAH/JbHbIE TapeakH, mjac-

THHYATHA TemnooOMeHHHK 6e3 aspaumn. MakcumanbHOe
cojiepaHHe PacTBOPEHHOr0 BO3AYNIHOTO KHCJopona obec-
neunsaer Meton »A«. B cycae 10° u 12° csersioro nHea
KOJIH4ECTBO PACTBOPEHHOIO KHCJIOPOJAA COCTaBJfET B CPel-
Hem 7,4 mr 0z B 1 jutpe. Konebanusa comep:kaHHs KHCJIO-
pola H TeMmepaTyphl CycJa, OJHAKO, 3HAYHTEJbHO 60/b-
me uyeM TPH NpHMeHeHHH MeTtofa »Be, natomiero Gogee
yCTOHUHBEIE Pe3YJbTaThl CO CPEJHHM COJIep¥aHHeM KHCJIO-
pona 6,0 mr Oz B 1 surpe Meroa »C« nocrarounoft aspa-
nuu He ofecrneudBaeT, TakK KaK CpelHee COJepiKaHHe BO3-
OVIIHOTO KHC/Iopoda cocTaBiser Jumb 3,6 mMr B 1 auTpe.
HononuutennHas aspauuss  (6apGOTHPOBAaHMEM  CIKATHIM
BO3AYXOM, NajieHHeM cycaa ¢ GOJabLIOH BLICOTH NpH Ie-
peKauMBaHHH B OPOAHJBLHHIA HaH) JaeT CPaBHHTEJLHO Ma-
awiii 3pdexr. Buao ycraHoBJEHO, YTO pasHoe cojepxka-
HHe Kucaopoaa B npenenax ot 4,8 mo 95.yp/n Bamser
3HAYHTEJBHO Ha X0jJ TJaBHOro Opoxenus. IIpH HH3KOM
colep:KaHHH  KHCJAOpOAa  YXYAIIAKOTCA  pa3MHOMKeHHE
H Cel¥MEHTAUHA [pOoXKKeid, 06pasoBaHHe BHAMMOro cojep-
JKAHHS SKCTPAKTa H XOJI OCBET/IeHHS NMHBA B NOCAeAHHX ¢a-

3ax Opomenna. CHumaeTcs Takie TemmepaTypa mpolecca
GporKeHHS.

Moitek, |. - Savel, ]. - Brabec, A.: Results Achieved
Under Normal Brewing Conditions with Various Methods
and Intensity of Wort Aeration. Kvas. priim. 25, 1979,
No. 12, pp. 265—269.

The authors have ascertained the amounts of dissolved
air oxygen in beer wort from three breweries using dif-
ferent cooling and aeration methods as follows: A —
whirpool tank and plate-type heat exchanger with sub-
sequent aeration through a ceramic candle; B — wort
cooler, spray cooler; C — wort cooler, plate-type heat
exchanger without aeration. Of these methods the first,
specified under ,,A“, ensures in 10° and 12° bright wort
the higest content of dissolved air oxygen, i. e. in aver-
age 7,4mg of O, per 1 litre, but the fluctuation of its
concentration, as well as of wort temperatures are more
pronounced than in brewery using method ,B“ based
on an efficient aeration giving an average, very uni-
form value of 6,0 mg of O; per 1 litre. The method spe-
cified under ,,C" results in a quite insufficient aeration
(36 mg of O, per 1 litre). Additional aeration of wort
after cooling (buble aeration with compressed air, fall
of wort pumped into fermentation tank) are not ef-
ficient.

The effects of dissolved oxygen on the propagation and
sedimentation of yeast has been studied in the range
covering concentrations from 4,8 to 9,5mg of O; per
1 litre of wort. The lower is the oxygen content the
worse are propagation and sedimentation. The formation
of apparent extract, temperature conditions and beer
clarification process in post-fermentation period de-
teriorate, too.

Mo#tek, J. - Savel, J. - Brabee, A.: Betriebserfahrungen
mit verschiedenen Verfahren und Intensitét der Wiirze-
beliiftung. Kvas. prim. 25, 1979, No. 12, S. 265—269.

Die Autoren befassen sich mit dem Gehalt des ge-
16sten Luftsauerstoffs in den Wiirzen drei verschiedener
Brauereien mit der folgenden Charakteristik des Wiirze-
kiihlungsverfahrens und Intensitdt der Wiirzebeliiftung:

Brauerei A: Whirpool, Plattenwéirmeaustauscher mit
nachfolgender keramischer Beliiftungs-
kerze;

Brauerei B: Kiihlschiff, Berieselungskiihler;

Brauerei C: Kiihlschiff, Plattenwdrmeaustauscher ohne

Beliiftung.

In dem System A wurde der grbBe Gehalt des ge-
losten Luftsauerstoffs in den 10% und 129% hellen
Wiirzen (& 7,4 mg 0,/1) festgestellt, die Schwankungen
des Sauerstoffgehalts und der Temperatur der abge-
kiihlten Wiirze waren grofer, als bei dem sehr ausge-
glichenen offenen Wiirzekiihlungs- und Beliiftungsver-
fahren B (& 6,0mg 0,/1). Bei dem System C war die
Beliiftung der Wiirzen ungeniigend (& 3,6 mg 0,/1). Die
Verfahren der Zubeliiftung (Einfiihrung von Druckluft
in die Kithlwiirze, Fall der Wiirze in die G&rbottiche)
zeigten sich als relativ wenig wirksam.

Bei der Hautpgdrung der Wiirzen mit abgestuftem Ge-
halt des geldsten Luftsauerstoffs im Bereich von 4,8 —
— 9,5mg 0,/1 wurde mit dem Absinken des Sauerstoff-
gehalt eine markante Verschlechterung der folgenden
Parameter und Prozesse festgestellt: Wachstum und Se-
dimentation der Hefen, Entwicklung des scheinbaren
Extrakts und der Temperatur, Kldrung des Jungbiers
wihrend der Nachgdrung.



