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Predneseno na ,,Dnech nové techniky v droiddrenstvi®,

Aktivni suSené droZdi (ASD) je v podstatd pekaiské
lisované droZdi v suchém stavu, které podrZuje kvas-
né a enzymatické vlastnosti. PouZivd se bezprostfedn&
po rehydrataci jako pekafské lisované droZdi [1]. Uve-
deny predpoklad se obraZi v neddvné publikaci [2] myl-
nych nézord, Ze stadi i k mén& vhodnému lisovanému
droZdi pridat pfed suenim rGzné emulgatory, ochran-
né stabilizdtory, antioxidanty a synergisty a tim pii
Setrném zplisobu suSeni snadno ziskat trvanlivy produkt,
tzv. stabilizované ASD, které si uchovdvd kvasné vlast-
nosti pfi skladovéni za normdlni teploty po fadu m&-
sicii.

V ramci FeSeni idkolu vyroby ASD jsme v minulf§ch
letech vyzkouSeli pfidavky témé&F v3ech zndmych aditiv
k lisovanému droZdi k jeho stabilizaci b&hem suSeni.
Soucasng& jsme sledovali vliv aditiv na trvanlivost ASD,
uloZeného jak v inertni, tak bez inertni atmosféry pfi
normélni teploté. Uginek aditiv byl zkouZen i v provoz-
nim méFitku b&hem vyroby ASD na prototypu fluidni
susdrny v droZddrnd VCKL - Libai. Vcelku lze ¥ici, Ze
tyto prvni vysledky nesplnily ofekdvané pfedpoklady.
Suché droZdi se zbytkovou vlhkosti 8 aZ 109 ztracelo
velmi rychle mohutnost kynuti, takZe po 30 dnech skla-
dovéani pfi normdalni teplot& nebylo prakticky pouZitelné.
JestliZe se sufilo na zbytkovou vlhkost 69, ASD mélo
mohutnost kynuti ihned po usuSeni 100 i vice minut.
Aditiva méla zdsadni vliv jen na sniZeni mnoZstvi tdletu,
nebot jinak zpomalovala su$eni, popf. brénila desaZeni
potifebné susSiny, coZ zase nepfiznivE ovlivnilo trvanli-
vost ASD. Z hlediska praktického pouZiti je vyznamna
nejen trvanlivost ASD, ale i jeho aktivita okamZité po
usuleni. Proto také zahrani¢ni vyrobci aktivniho suSené-
ho droZdi typu Fermipan zdfiraziiuji jeho hlavni pfFed-
nosti, tj. asi 2krat vy35i mohutnost kynuti a tim dsporu
droZdi v poméru k normélnimu ASD. Nepochybné& rychlé
zplsoby su3eni, popf. ve fluidni vrstvé s inertni atmo-
sférou, nebo v kombinaci s vakuovym su3enim, brani
uéinnéji neZddoucim metabolickym pochodidm v droZdi,
vystaveném vlivu zvySené teploty b&hem dehydratace,
neZ relativn® pomalé zp@isoby su3eni v b&Znych fluid-
nich suSarndch, tedy i v prototypu fluidni su¥4arny
v droZdarng VCKL - Lib4ifi, na ném# jsme vyrobu aktiv-
niho droZdi u né&s zavedli. Oviem vakuové suSeni pe-
katfského droZdi nebo suSeni ve vznosu v inertni plynné
fazi je nepochybn& velmi nédkladné jak z hlediska stroj-
nich investic, tak spotfeby energie. Na druhé strand
z vlastnich zkuSenosti vime, Ze pro vyrobu ASD jsou
nepouZitelné klasické zpiisoby su3eni na rozpraSovacich
suSarndch, kde se dosahuje vysoké sufiny produktu,
stejng tak jako lyofilizace. Ve druhém p¥ipadé nejen
z ekonomickych divodd, ale i proto, Ze vitalitu a kvas-
nou aktivitu si zachovdvad jen malé procento bungk. Ani
pfidavky nosi¢i nebo znamych stabilizdtortt nelze do-
sdhnout piiznivéjSich vysledkd.

PouZitd technika su3eni miZe ovi2m v konetné fazi
ovliviiovat tvar a velikost granuli ASD, jejich strukturu
a tim E4stecn& zasdhnout do tdrZnosti ASD. Granule tva-
ru kuli¢ek s hladkym, uzavienym povrchem “rfaji totiZ
za normdlni teploty a bez inertni atmosféry lep3i trvan-
livost neZ granule fluidné suSené, jejichZ struktura po-
vrchu je velmi porézni. Z Fady naSich pokusti vyplynu-
lo, Ze porozitu miZeme aditivy sniZit, zdsadn& v3ak ne-
zvySime trvanlivost ASD.

Neddvno jsme napf. zkouSeli mohutnost kynuti vzorku

Olomouc, prosinec 1977

ASD, které vyrabi firma Kolinska (Jugosldvie). DroZdi si-
ce obsahuje 0,02 % antioxidantu BHA (butylhydroxyani-
sol), ten v3ak nezabrénil totdlni ztrdt& mohutnosti ky-
nuti je$té pred koncem zéaruéni lhiity.

Ostatné predni vyrobci ASD v zédpadnich zemich anti-
oxydanty nepouZivaji, ale bali porézni granule za vakua
nebo v atmosféfe inertnich plynii.

Zhodnocenim uvedenych poznatkdl jsme dosp8li k za-
véru, Ze pro uspesSné suSeni pekafského droZdi na da-
ném strojnim zafizeni bude rozhodujici v§b&r vhodného
kmene kvasinek, jejich fyziologicky stav, bun&&né struk-
tury, zmény v latkovém sloZeni buné&éného obsahu pied
suSenim a v prib&hu susSeni.

V poméru k nepfebernému mnoZstvi patentdi pojedné-
vajicich o zplisobech vyroby ASD najdeme v literatufe
jen mAlo informaci o faktorech, zpiisobujicich ztrédtu
fermentacni aktivity a Zivotnosti kvasinek b&hem suse-
ni a skladovéni ASD.

Chen a Peppler [3] pozorovali degradaci bun&&né ko-
karboxylasy (thiaminpyrofosfdt), Harrison a Trevelyan
[4] se domnivaji, Ze se mohou 3t&pit fosfolipidy, lokalizo-
vané v membrandch bunék, nejpravdépodobné&ji kvasnié-
nou lecithinasou C b&hem su3eni. Nebyl dosud vysvét-
len jev, Ze ASD m4& schopnost absorbovat CO, a ani dnes
neni zndm vlastni mechanismus, kterym atmosféricky
kyslik nepfiznivé ovliviiuje trvanlivost ASD [6]. Ingram
dokonce uvadi, Ze intaktni suché pekafské droZdi vyka-
zuje zfetelné endogenni kvaSeni [7]. ZkuSenosti dokazu-
ji, Ze priib&h reakci silng zavisi na teplot& prostiedi.
Je-li ASD uloZeno pri teploté okolo +5°C, popf. uchova-
no ve vakuu nebo v atmosféfe inertnich plynfi, po Fadu
meésicli se jeho biologické vlastnosti tém&F neméni. PFi
teploté okolo +20°C a vy33{ nastdvaji u malo trvanlivé-
ho ASD rychlé zm&ny, které pilisobi, Ze droZdi jiZ asi po
30 dnech témé&F nelze prakticky pouZit.

KdyZ jsme v laboratornich i v provoznich pokusech
zjistili, Ze pouZitim zndmych stabilizatordi, osmoticky pii-
sobicich latek a jinych pfidavkii k normélnimu droZdi,
nelze zabranit ztratdm Zivotnosti a biologické aktivity
pfi fluidnim su3eni a skladovani ASD, vénovali jsme po-
zornost vybéru kmenti kvasinek k vyrob& pekaiského
droZdi, vhodného pro suSeni. Pfi souasném provedeni
zmé&n v technologii vyroby droZdi, kterymi bylo ovlivng-
no chemické sloZeni bunék, se ndm podafilo podstatné
zvysit odolnost kvasinek k dehydrataci a prodlouZit
trvanlivost ASD. Zvy3end odolnost bunék k dehydrataci
neni patrné v pfimé souvislosti jen s obsahem rezerv-
nich sacharidii nebo zmé&n&nou rigiditou bun&&né stény.
Je znamo, Ze u aktivniho su$eného droZdi miiZe byt po-
ruSena permeaéni selektivita cytoplasmatické membra-
ny, takZe i pfi jeho rehydrataci vodou 40°C teplou na-
stdvd nékdy aZ 509 vyplaveni bun&fného obsahu Kky-
seliny nikotinové [8].

Grba et al. [9] se domnivaji, ¥e vysoky obsah treha-
losy v buiikdch kvasinek (20% su3.), jehoZ se dosdhlo
béhem aerobni respirace nerostoucich bungk na gluko6ze
pfi 45°C, miZe se vyznamn#& uplatnit ve vfrob& aktiv-
niho su3eného droZdi. Opakovali jsme jejich pokusy s po-
dobnym vysledkem, av3ak u droZdi soufasn& nastal ra-
pidni pokles mohutnosti kynuti. Zda p¥i 45°C nastala
inaktivace pyruvdtdekarboxylasy, popf. jinfch enzymi
glykolytického cyklu, nebo zda tak vysoky obsah treha-
losy miiZe byt povaZovdn za metabolickou aberaci, zpii-
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sobenou specidlnimi Kkultivainimi podminkami, kterd
mohla potlagit fermentaci maltosy [10], nent jasné. Syn-
téza trehalosy a glykogenu v kvasinkéch probihd dvéma
paralelnfmi a nekompetitivnimi cestami pfes UDPG (uri-
din-di-fosfoglukosu), kterd je v obou piipadech dono-
rem stavebnich glukosovych jednotek. U rostoucich bu-
nZk je syntéza trehalosy zastavena, patrné nedostatkem
glukoso-6-fosfatu, jehoZ je zapotfebi v jinych metabolic-
kych drah4ch, napf. jako intermedidtu pFi syntéze ami-
nokyselin. Pon&vadZ v riistové aerobni fazi patrné neni
enzym trehalasa adenosinmonofosfatem inhibovéna, hla-
dina trehalosy klesd. Za piitomnosti dostatku asimilova-
telného cukru bdZi vedle sebe souasnd syntéza i degra-
dace trehalosy. Nejvice se v3ak trehalosy, jejiZ syntéza
pFed degradaci mé urgity ptedstih, hromadi pfi aerobni
respiraci bundk, kdy alostérickd aktivace isocitrét-de-
hydrogenasy pomoci AMP (adenosinmonofosfat) je ome-
zena, takZe koncentrace citratu, ktery se dale zapojuje
do syntézy lipidd, stoupd. Vysokd energetickd hladina
za aerobiosy potom také asi umoZiiuje zp&tnovazebnou
inhibici aktivity fosfofruktokinasy, prostfednictvim citra-
tu a ATP (adenosintrifosfdt). Diky této inhibici zvysuje
se pak koncentrace glukoso-6-fosfétu ve prosp&ch synté-
zy zésob polysacharidd.

Zavsrem mohu konstatovat, Ze na%e nékolikaleté dsill
zavést vlastni v§robu aktivniho suSeného droZdi bez cizi
pomoci je v souZasnosti korunovano asp&chem.

Zkoudky v droZdérné Vychodoteskych konzervidren a
lihovari v Lib4ni, kde probZhlo do konce r. 1977 asi
300 pokusnych provoznich fermentaci expedi¢niho droZdi
a bylo vyrobeno asi 10 000 kg ASD, soutasné prokézaly,
Ze nalezeny postup a kmen kvasinek lze pouZit univer-
zaln® [12], tj. jak pro vfrobu velmi trvanlivého lisova-
ného droZdi (mohutnost kynuti 50 aZ 60 minut, trvanli-
vost pfi 35°C 120 aZ 150 hodin), tak pro v§robu ASD
s mohutnosti kynuti 60 aZ 70 minut. Pfi skladovéni za
normélnf teploty bez inertni atmosféry nebo vakua mé
ASD trvanlivost minim&In& t¥i mé&sice, mohutnost kynu-
ti po pil roce nepiekrofi hodnotu 100 minut. Zda se
nam proto mélo opodstatn#né zavadéni dvoji technologie
vyroby droZdi, vychézejici z pouZiti dvou kmeni kvasi-
nek, tj. k vyrob& expeditniho lisovaného droZdi a k vy-
robd aktivniho sufeného droZdf [11].

Pln4d provozni v§roba ASD v droZdarné VCKL Libéaii
predstavuje kapacitu 50 kg suchého pekafského droZdi
za 1 hodinu. ASD je baleno do malospot¥ebitelskych
g4tk (SVITAL/Pe) a bylo uvedeno do prodeje.
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Fabién ].: Ceskoslovenské aktivni su¥ené dro¥di. Kvas.
priim., 25, 1979, &. 12, s. 279—280.

Clanek shrnuje zkuSenosti s vyvojem a realizaci vy-
roby aktivniho sufeného droZdi v primyslovém miitku
v CSSR. Je zdiirazn&n prvofady vliv zplisobu fermenta-
ce na fyziologick§ stav kvasinek, jejich odolnost k de-
hydrataci a na zachovani pekafskych vlastnosti aktiv-
niho sufeného droZdi, skladovaného pil normélnf teplo-
t& a v obalech bez inertni atmosféry.

dabnan, W.: AKTHBHBE CyXHE JIPOXKH HeXOCJ0BAaUKOro
npoussopcTsa. Ksac. npym. 25, 1979, No 12, ctp. 279—280.

B crathe TpHBENEH ONHT MO ocBoeHHio B HexocnoBakHH
NPOM3BOACTBA CYXHX AKTHBHHIX APOX)Kedl B NPOMBILILJIEH-
Hom MmacmTabe. OTMeuaeTcs peulawllee BAHAHHE METOAA
c6paxuBaHHA Ha (HU3HOJNOrHYECKOE COCTOSHHE ZpO¥IKed,
HX CONPOTHBAEHHEe O06€3BOXHBAHHIO H COXDAHEHHE XOpO-
mEx XJe6omeKapHHX KauecTs [MOCHKe CKIafHPOBAHHA
B YCIOBHSAX HOPMaNbHOA TeMmmepaTyp G6es NpHMEHEHH:
3alIHTHOM, AHEPTHOH aTMOChepH.

Fabién, J.: Active Dry Yeast of Czechoslovak Production.
Kvas. prim. 25, 1979, No. 12, pp. 279—280.

The article deals with the development of active dry
yeast and with its production in Czechoslovakia on an
industrial scale. The author underlines the decisive im-
portance of the applied fermentation method, since it
determines the physiologic condition of yeast, its re-
sistance to dehydration, as well as its ability to pre-
serve good baking properties after storage at normal
temperature in rooms without inert atmosphere.

Fabién, ].: Die tschechoslowakische aktive Trockenhefe.
Kvas. pram. 25, 1979, No. 12, S. 279—280.

In dem Artikel sind die Erfahrungen mit der Ent-
wicklung und industrieller Realisation der Produktion
der aktiven Trockenhefe in der CSSR zusammengefaft.
Hervorgehoben wird der grundsitzliche EinfluB des
Fermentationsverfahrens auf den physiologischen Zu-
stand der Hefen, ihre Bestdndigkeit gegen Dehydrata-
tion und die Erhaltung der Backhefeeigenschaften der
aktiven Trockenhefe, die bei normaler Temperatur und
im Raum ohne inerte Atmosphéire gelagert wird.



