Nove smeéry ve filtra¢ni technice

[ng. JOSEF STRANSKY, ZVU, n. p., Hradec Krélové

Vlastni proces vyroby piva je témé&F ve v3ech féazicn
provazen odd&lovdnim pevné fdze od tekutého prostie-
di. Ve varnd probfh4 usazovéni, scezovani i filtrace. PFi
chlazeni mladiny usazovéani a filtrace.

Pridb&h hlavniho kvaSeni i dokva¥ovéani je rovné&Z spo-
jen s usazovadnim. Posledni zdkalotvorné latky, které se
neusadi v leZiacké nddobé, se odstraiiuji zpravidla dvo-
jitou filtraci. Je to posledni operace pfed std¢enim, kte-
rd doddvd vyrobenému pivu &irost — ,jiskru“. Jejim
Gkolem je odstranit zbylé kvasinky, resp. ostatni mikro-
organismy a viditelné suspendované l4tky, které by mé-
ly tendenci vytvdfet sedlinu, Filtraci nesmi byt poSko-
zena chuf, p&nivost a dalSi Zadané vlastnosti piva. Pfi
filtraci piva se v principu vyuZivd zachycovédni pevné
fdze pFi pritoku suspenze porézni vrstvou filtraéniho
materidlu. Pritok je zajiStovdn rozdilem tlakii na obou
stranach prepdZky. Vytvéreji-li zadrZené pevné &asted-
ky novou vrstvu — filtra&ni kold&, kter§ se stavd fil-
traénim prostfedim pro dal3f suspenzi, je odstrafiovan
aZ po skonfeni pracovniho cyklu. Pro zajist&ni propust-
nosti kola€e byvd do suspenze pfiddvdn pomocny fil-
tra&ni materidl, v pivovarstvi obvykle kfemelina.

Pfed zahéajenim pracovniho cyklu je kfemelina napla-
vena na porézni kovovou nebo celulézovou podloZku
v naplavovacich filtrech.

Pro pomé&rn& maly obsah kalu v pivu pfed filtraci
(pod 1g/l1) odpovidd délka pracovniho cyklu zhruba
jedné pracovni smé&né. Pro pivo, vyskladiiované z leZac-
kych sklepii jsou proto dnes vyrdbZny a dod4vény té-
mé&F vyhradné& periodicky pracujici naplavovaci filtry.
Jimi lze ziskat pivo biologicky dostatedné& trvanlivé a
s dobrou &irosti, Pfi jeSt& vy3Sich nérocich na &irost a
pfi poZadavku na dal3i zvgSeni trvanlivosti se pouZiva
néslednd filtrace deskovymi filtry s azbestocelul6zovymi
filtraénimi vrstvami.

Filtra®ni stanice vyrédbé&né v ZVO

Pro v3echny uvedené operace se v ZVU v Hradci Kra-
lové vyréb&ji potfebnd zatizeni, kterd jsou kompletova-
na do celych stanic.

Vlastni naplavovaci filtr je vyrd4b&n ve dvojim, zcela
odlisném provedeni:

— svicékovy naplavovaci filtr,
— deskovy naplavovaci filtr.

Svitkovy naplavovaci filtr (obr. 1 a 2) tvofi stojatd
vdlcovd nédoba se dvéma klenutymi dny, d&lend p¥iru-
bovym spojem. V nejvy33i €4sti nddoby je priilez, opa-
tfeny snadno uzaviratelnym vikem, umoZfiujicfm vizuél-
ni kontrolu vnitfnfho prostoru filtru. Vlastni podkladni
elementy pro naplavenou vrstvu kfemeliny vélcového
tvaru (svigky), které jsou vyrobeny z neregavéjiciho
dratu, navinutého na spirédlovité tvarovanou d&rovanou
trubku (obr. 3), jsou shora na3roubovdny do vodorov-
nych sb&rnfch trubek ve spodnf &&sti filtru. V nejniz&i
¢4asti nddoby je hrdlo pro vypou3tén{ kalu.

Svitkové filtry jsou vyrdb&ny v Sirokém rozsahu veli-
kosti do 53 m? aktivni plochy.

Pfi konstrukeci svi€kovych filtrii byly pe&livé zvaZeny
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Obr. *. Sviékovy naplavovaci filtr s ddvkovafem, ddvko-
vacim &erpadlem a odstFedivgm vyrovndvadem
tlaku

Obr. 2. Sviékovy naplagvovaci filtr s pridtoénym ddvko-
vafem

Obr. 3. Detail vdlcového podkladniho filtraéntho elemen-
tu — svidky
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prednosti a nedostatky jednotlivich naplavovacich filtrii
s rovinnymi sitovymi i s védlcovymi elementy, at jiZ ko-
vovymi, vytvofenymi navinutym upravenym drdtem nebc
paskem, krouZky apod., nebo keramickymi.

Filtry na3i vyroby jsou Fedeny tak, aby umoZiovaly
zcela beze zirdt vyprédzdnit vnitfni obsah piva po ukon
geni pracovniho cyklu tlakem vzduchu nebo CO; i ze-
vnité filtraénich elementil. To je zajiiténo spodnim v§-
stupem ze svitek.

Na rozdil od provedeni se svitkami zavéSenymi v trub-
kovnici je dédle moZno vizudlng kontrolovat cely kalovy
prostor po skonéeni pracovniho cyklu. Jako dalsi vyho-
du naseho usporddédni je nutno uvést, Ze vyvody z jed-
notlivfch Fad trubek umoZiiuji samostatné proplachova-
ni jednotlivfch fad svitek postupné s velkou intenzitou
prittoku vody se vzduchem z rozvodu pivovaru [dplné
postaéi pretlak 0,2 MPa), takZe se nepouZivd dodate€né-
ho zdroje tlakového vzduchu jako u nékterych jinych
typa filtra.

U deskového naplavovaciho filtru jsou podkladnimi
elementy pro naplavenou kfemelinu impregnované celu-
l6zové vrstvy, vloZené stfidavé mezi ramy a desky s ry-
hovanym povrchem. Ryhy na povrchu desek, podobné
jako vnitfnf prostor rdmu (obr. 4) jsou kandlky propo-
jeny s oky na obvodu.

Obr. 4. Detail kalového rdmu a desky deskového napla-
vovaciho filtru

Oka na obvodu (v rozich) desek a rami jsou opatre-
na tésnicimi pryZovymi krouZky a ve slisovaném filtru
vytvafeji kandlky. Dva kandlky na jedné strang jsou
vstupni a dva po druhé strané jsou vystupni.

Desky a rdmy jsou staZeny Sroubovym vietenem a do-
lisovany hydraulick§m mechanismem na krajni posuvné
zavsrné desce. Pracovni rozmér desek je 800X 800 mm.

Rada velikosti deskovych naplavovacich filtra pocita
s aktivni plochou od 15 m? do 80 m%

Pro dalsi zlep3eni provoznich podminek a usnadnéni
obsluhy je vyrdb&n deskovy filtr s pln& mechanizovanym
hydraulick§m uzavirdnim (obr. 5). Prototyp byl tsp&sné
vyzkouSen a je naddle v provozu v pivovaru v Pardubi-
cich.

Pro dofiltraci se pouZiva deskového filtru (obr. 5, 6,
7), ktery se od popsaného provedeni lidi tim, Ze pro ne-
patrny obsah pevné faze v predfiltrovaném pivu neni
vybaven kalovymi ramy, nybrZ pouze deskami. Mikro-
organismy, resp. jiné Eastice kalu nevytvafeji samostat-
ny kolad, nybri jsou zachycovdny uvnitt celulozovych
vrstev s pridavkem nejjemnéjsiho znamého prirodniho
vlakna — azbestu. B&Zn& jsou vyrdbémy deskové filtry

Obr. 5. Deskovy filtr s hydraulickgm uzavirdnim

Obr. 6. Deskovy filir

Obr. 7. Deskovy filtr

Obr. 8. Deska z polypropylénu pro deskovy filtr

-
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Obr. 9. Vyrovndvad tlaku

s odstupifiovanym pocétem desek od 82 do 292, tj. s veli-
kosti filtra¢ni plochy od 50 m? do 185 m2

Material desek je aZ dosud z nejvétSi ¢asti hlinikova
potravindisky nezdvadn4 slitina. V posledni dob& se pfi
vyrobé desek filtri na pivo vyuZivd rozvoje vyroby
plastii.

Pri jejich primyslovém zpracovani zaznamenala i ptres
vysokou investi€ni i technickou ndro¢nost v poslednich
letech v Ceskoslovensku stejné jako v fad® dal$ich zemi
nejprudsi rozvoj technologie strukturniho vstFikovani,
kde se uvadi narast produkce kaZdy rok aZ 50 %. Lze
vytvofit aZ pénovou vnitfni strukturu materidlu. Bungg-
né jadro vyrobku prechézi v povrchovou relativné homo-
genni vrstvu, bud velmi tenkou, nebo o tloudfce i né&-
kolika mm. Pfechod mezi jddrem a povrchovou vrstvou
(skin) neni né&hly. Tvar a velikost bunék v jednom vy-
robku je urovdn zpracovatelskymi podminkami a na
nich a na pomé&ru mezi jaddrem a povrchovou vrstvou
(jeji tlouStkou a rovnomérnosti) zédviseji mechanicko-fy-
zikdlni vlastnosti vyrobku. Jde v podstat® o sendvitovy
material, kde vné&j3i vrstva zarufuje vystfiku (v§robku)
jeho tvar, poZadovanou tuhost a odolnost vigi mecha-
nickému i fyzikdlnimu naméhdani. Je vyhodné, Ze hustot-
ni gradient klesa smérem ke stfedu jadra.

Hlavni prednosti strukturniho vstfikovani proti kon-
ventnimu je moZnost vyroby vystfikG o v&t3ich prife-
zech bez néslednych deformaci, o v&t¥ich rozm#rech bez
vnitfniho pnuti, s v&t3i tuhosti a rozm&rovou i tvarovou
stabilitou.

Dalsi prednosti strukturniho vstfikovani je moZnost
viroby velkych sougdsti o riznych priifezech, tedy
vlastné kombinace tlustosténnych a slabosténnych vy§-
striki.

VyuZitim uvedené technologie se podafilo v n. p.
Plastimat Liberec, zdvod Tachov na stroji &eskosloven-
ské vyroby CSR4000 — vyrobce TOS Rakovnik — do-
plnéném adapterem, umoZiiujicim pouZivat formy s otis-
ky do 42000 cm® objemu, vyrdb&t desky o funk&ni ploge
800X 800 mm filtru na pivo z polypropylénu v jedné ope-
raci jako jeden celek (obr. 8).

Po téméF jiZ tiiletém provozu nejstariich polypropylé-

novych desek v pivovarech lze ve srovnédni s deskami
z hlinikové slitiny potvrdit jejich hlavni pFednosti:

— jednodussi manipulace se zfetelem na®*ni?3i vahu
(asi 9 kg, tj. asi 1/3 vahy desky z Al-slitiny);

— snadn&j¥l sanitace, €iSténi a sterilace se zretelem
na chemickou odolnost a lep3i kvalitu povrchu.

Pro uvedené pPednosti se t&51 desky vyrobené jako
jeden kus z plastické hmoty v pivovarech zna&né obli-
b&. PrestoZe stdle vyrdabime i desky z hlinikoveé slitiny,

stoupaji poZadavky na provedeni polypropylénové a lze
pfedpokladat, Ze jejich vyroba v budoucnu zna¢né pfe-
vysi klasické kovové provedeni. Pfi vyrob& novych forem
pro lisovani desek z integrédlniho polypropylénu je uplat-
flovdna napfiiklad technologie elektrického vyjiskiovani.
Nyni jiZ budou vyrdb&ny desky vcetnd vstupnich a vy-
stupnich rozvodnych kanalkii, takZe odpadnou vkladané
pryZové rozvadéci desticky.

Uplatiiovanim nejmoderné&j5i vyrobni technologie a no-
vych materidlii se snaZime neustdle zdokonalovat fil-
traéni zarizeni tak, aby co nejlépe slouZilo svému tucelu
pri vyrobé piva, resp. jinych kapalin.

Nasi snahu ocenila jiZ v roce 1969 Rada vytvarné
kultury vyroby [(Council of industrial design), kterd vy-
brala svickovy filtr s prisluSenstvim mezi nejlep3i ¢esko-
slovenské vyrobky oznadené ,,CID“.

Od té doby bylo naSe zafizeni ddle zlepSovano. Pod-
kladni véalcové elementy ve svickovém filtru (obr. 3)
byly prekonstruovény tak, Ze skytaji jeSt& stabilng&jsi
podklad pro naplavenou vrstvu kifemeliny. Byl upraven
systém vystupnich sb&rnych trubek ze svicek apod.

I moZnosti plastikdiského pramyslu budeme samo-
zifejmé vyuZivat k dalS$imu zdokonalovani filtrii nasi vy-
roby.

V naSich konstrukénich kancelafich a dilndch pfFi-
pravujeme filtry s jesté vétSimi vykony, vét3i filtradni
plochou, vétS3im rozmérem jednotlivich desek apod.

K prisludenstvi filtracnich stanic, jak se vyrabé&ji
v ZVU, vytvofenych svickov§m nebo deskovym naplavo-
vacim filtrem a deskovym sterilaénim filtrem pro do-
filtraci, naleZi déle:

— odstFedivy vyrovnavac tlaku,

— davkovac filtratniho materidlu, nejcastéji s davko-
vacim Cerpadlem regulovatelnym za chodu,
podle ptani dile eventudlné:

— karbonizator,
— lapac vldken.

Celé stanice jsou vyrdb&ny a dodavany v rozsahu vy-
konti aZ do 500 hl/h, pro velkokapacitni pivovary.

Svitkové naplavovaci filtry se tsp&Sné pouZivaji i pro
filtraci spilané mladiny.

Vérime, Ze stejné jako nyni budeme technicky schop-
ni i v budoucnosti uspokojit jakékoliv poZadavky na do-
davku zafizeni pro filtraci piva i mladiny v libovolném
poZadovaném stupni ostrosti filtrace i rozsahu vykoni
i pro velkokapacitni pivovary.

Stransky ].: Nové sméry ve filtra&ni technice. Kvas.
priim., 25, 1979, &. 12, s. 281—284.

V ¢lanku je popisovdno zarizeni, které se pro filtraci
piva vyrdbi v ZVO n. p. Hradec Krdlové. Tvofi je:
— odstfedivy vyrovnava& tlaku, — davkovaé filtra&niho
materidlu se za chodu regulovatelnym dévkovacim d&er-

padlem, — svic¢kovy nebo deskovy naplavovaci filtr, —
deskovy filtr pro ostrou (sterila¢ni) filtraci, — karbo-
nizator.

Ve svickovém naplavovacim filtru je filtra&ni materidl
— kfemelina — naplavovédn na svicky, vyrobené z nere-
zavéjictho drétu, navinutého na spirdlovité tvarovanou
dérovanou nerezavéjici trubku.

V naplavovacim deskovém filtru tvofi podklad pro
naplavenou kfemelinu celulézové vrstvy, seviené mezi
desky a rdmy o rozmérech 800X 800 mm.

V deskovém f{filtru pro ostrou filtraci prochézi pivo
celulézovymi vrstvami s piridavkem azbestu, ktery mé
velmi jemné vldkna a vysoky filtra¢ni udinek.

Vrstvy jsou vloZeny mezi desky z integralniho poly-
propylénu o pracovnim rozméru 800X 800 mm, které jsou
vyrdbény v jedné operaci jako jeden celek.

Filtra&éni stanice se vyrdbi aZ do vykonu 500 l/h.
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Crpanckuii, W.: HoBrie HanpaBjeHHs TEXHOJOTHH ¢uabTpa-
wun. Ksac. npym. 25, 1979, Ne 12, crp. 281—284.

B crathe ONHCHIBAIOTCS YCTAHOBKH AJA (HALTPALHH NH-
Ba, BhNycKaeMbie 3aBosom HmenH [loGefoHOCHOrO tes-
paas B r. ['pajmen Kpaiose. YcraHOBKa COCTOWT H3 ILeH-
TPOGEKHOIO YpaBHHTEJs JaBJeHHd, 03aTopa hHABTPYIO-
ero MaTepHala C MHTAIOUWHM HACOCOM, DEryJHpyeMbIM
HA XOJY, CBEYHOTO HJH MIACTHHYATOTO HAMBIBHOTO (HIb-
Tpa, MJIACTHHYAaTOro (GUILTPA IJIH TOHKO#l, CTEPHJIH3HPYIO-
mefi GuABTpaNHMH M KapGOHH3aTOpa.

B ceeunom ¢uabTpe OGHIBTPYHOUMI MaTepHa’, T. e.
IMATOMHAS 3eMJs, MOJAETCH HAa CBeyy H3rOTOBJEHHYIO H3
HepKaBelollell TPOBOJOKH HaMOTAaHHOH Ha TPYOKYy H3 Ta-
koro e MmarepHana. TpyGka mepdopupoBaHa H Ha Hel
NpeAyCMOTpeHa CIHPaJbHAA KanaBka. B HaMbBHOM miac-
THHYATOM (HALTPE MOCTYMNAI(as AHATOMHAA 3eMJf nOr-
JOMAeTCs CAOSMH IEJTIONO03H, 3aXKaTOH MeXIy IIacTH-
HaMu B pamax pasmepa 800 x 800 mm.

B nnacTHHYaTOM OuAbTpPe I TOHKOR, HHTEHCHBHOH
(UILTPAlHH THBO NPOXOXHT Ype3 CNOH LEJLTIONO3H, COAEP-
)aulell OnpeeJeHHOe KOMHUeCTBO acGecta, KOTOpHIfi Gnia-
rofaps CBOefi TOHKOBOJNOKHHCTOH CTPYKType OTJHYAeTCH
BBICOKOR (uapTpylomedi 3¢ (eKTHBHOCTBIO. Llennonosa Ha-
XOJHTCH MeXAYy UeJbHBIMH IVIHTAMH pasmpa 800 3¢ 800 mm,
H3rOTOBJEHHHIMH H3 TIOJHMpONHJeHa. 3aBOJ BhINYCKaeT
(UIBTpYIOLIHE CTAHIHH C PasHOi NpONyCKHOH Cnocob-
HOcThI0 BILIIOTH Ao 500 ru/yac.

Strénsk§, J.: Recent Trends in Filtration Technology.
Kvas. prim. 25, 1979, No. 12, pp. 281—284.

The author describes a new filtration plant manu-
factured by the ZVU Works at Hradec Krélové. The
plant consists of the foolowing part: centrifugal pres-
sure equalizer, doser of filtering material with meter-
ing pump adjustable on the run, candle or plate filter
of the wash-on type, plate filter for intensive (steriliz-
ing) filtration and carbonizer.

In candle filters the filtering material, i. e. kiesel-

guhr is washed on candles made of stainless wire
wound on perforated, grooved pipes of the same mate-
rial. In wash-on plate filters kieselguhr is held by cellu-
lose layers clamped between plates in 800 X 800 mm
frames. In plate filters for intensive filtration beer
passes through cellulose layers containing ground asbes-
tos, which, owing to its extremely fine fibres, has an
excellent filtering efficiency. The layers are inserted
between the 800X 800 mm plates of polypropylene made
as integral units. The maximum capacity of available
filtering stations is 500 hl/hr.

stransk§, J.: Neue Wege in der Filtrationstechnik. Kvas.
prim. 25, 1979, No. 12, S. 281—284.

In dem Artikel wird eine in dem Nationalunternehmen
7Zv0 Hradec Kralové hergestellte Anlage fiir Bierfiltra-
tion beschrieben. Die Anlage besteht aus folgenden Ele-
menten: Zentrifugal-Druckausgleicher, Dosierapparat fiir
das Filtrationsmaterial mit einer in Gang regulierbaren
Dosierpumpe, Kerzen, oder Plattenanschwemmfilter, Plat-
tenfilter fiir scharfe (Entkeimungs-) Filtration, Karbo-
nisator.

In dem Kerzen-Anschwemmfilter wird das Filtrations-
material — Kieselgur — auf Kerzen angeschwemmt, die
aus nichtrostendem, auf ein spiralférmiges perforiertes
Rohr aufgewickelten Draht hergestellt werden.

In dem Anschwemm-Plattenfilter wird die Kieselgur
auf Zellulose-Schichten angeschwemmt, die zwischen
Platten und Rahmen mit den Mafen 800X800 mm fest-
geklemmt sind.

In dem Plattenfilter fiir scharfe Filtration dringt das
Bier durch Zellulose-Schichten mit Zugabe von feinfase-
rigem Asbest mit hoher Filtrationswirkung.

Die Schichten werden zwischen Platten aus integralem
Polypropylen (Arbeitsmafe 800X800 mm) eingelegt, die
in einer Operation als ein Ganzes hergestellt werden.

Die Filtrierstation wird fiir Leistungen bis 500 hl/h
hergestellt.
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