Pivovarskeé tabulky v programovatelnych kalkuladkach

Ing. JAN SAVEL, Jihofeské pivovary, n. p., Ceské Bud&jovice

V predeSlém sdéleni [1] jsme popsali pouZiti progra-
movatelnych kalkuldtorfi v pivovarské laboratofi. Od na-
pséni &lanku se v CSSR roziiFily kalkuldtory firmy Texas
Instruments, zejména TIS58 a TI59. Casopis Sdélovaci
technika uvefejiiuje programy pro tyto kalkuldtory, za-
silané Ctendfi.

TI58 a TI59 jsou kapesni kalkula&ky, lisici se kapa-
citou paméti. TI 8 umoZiiuje zdznam 240 (TI59 : 480)
programovych krokli a 30 [TI59:60) pamé&tovych re-
gistrfi. Pocet pamétovych registrii lze zv8tSit na ikor
programovych instrukci a naopak. K ob&ma kalkuldto-

Tabulka 1. Extraktové tabulky

riim se miZe pfipojit tiskdrna. Vym&nné moduly umoZ-
nuji daldich 20 aZ 25 specialnich programii v rozsahu
5000 programovjch krokid. Podrobnéjsi ddaje se nalez-
nou ve firemni literatufe a v feském ndvodu kK pouZiti
[2].

Pro pivovarskou laboratol lze doporudit kalkula&ku
TI59, u které je moZny zdznam programu i dat na
magnetickych paskdch. Relativné velky pocet paméto-
vych registri je vyhodny pro uchovani vétiitho podtu
hmotnosti pyknometrt i vodnich hodnot pro vypotty za-
kladnich pivovarskych a sladafskych rozborfi. Uréitou

ried Rozsah -~ f Rozdil sgusednich hodnot
citace | relativni hustota l extrakt (%) relativni hustota ||I extrakt [%]
|
|
3,4,9 1,00000—1,12913 0,00—30,00 3.10°—5.10°5 | 0,01
5, 6 1,02000—1,08300 0,00—20,007 5.10° ‘ 0,011—0,013
1

Tabulka 2. Alkoholové tabulky

Rozsah Rozdil souszdnich hodnot :
citace relativni hustota | alkohol (%) | r:lativni hustota | alkohol [%)
3,4,9 1,00000—0,986357 0,00—8,00 1.105—2.10° 0,01
5 1,02000—0,98807 0,00—7,00 1.10°—2.10° 0,01
GEY 1,00000—0,98650 | 0,00—8,02 . 2.105—3.10°% 0,01—0,02
6b | 1,00000—0,28650 0,00—7,89 | 2.10°—310° 0,01—0,02
7 1,00000—0,79042 0,00—100,00 2.105—11.10° 0,01—0,04
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nevyhodou jsou pFili§ malé rozméry klavesnice pro den-
ni zpracovani vysledkii rozborf.

Pro vypolty zdkladnich rozborii piva a sladu se musi
pivovarské tabulky nahrazovat empirickymi vzorci. Jed-
notlivé tabulky se vSak pongkud liSf a tak se mohou

Tabulka 3. Porovndni vybrangch hodnot extraktovijch ta-

bulek
,' Extrakt (%] podle
Relativni hustota |
| 3,4,9 | 5, 6
|
1,00390 1,00 5,001
1,01968 5,00 ‘ 10,000
1,04003 _ 10,00 1,001
1,06112 | 20,00 15,002
1,08298 15,00 21,002
Tabulka 4. Porovndni vybranjch hodnot alkoholovgch
tabulek
Relativni | Alkohol (%) podle
mnieta. | |3,.4,501 @) iob |7
0,99813 1,00 1,00 | 1,00 1,00
0,99631 2,00 1,99 1,98 1,99
0,99285 4,00 3,96 3,93 3,96
0,93962 6,00 5,95 5,88 5,95

Tabulka 5. Program pro TI 58: vgpolet konstant a, b, e,

ziskat rizné vgsledky rozbori. CSN 56 0188 Metody
zkou¥eni piva nestanovi druh tabulek pro vypoéty.

V CSSR se pouZivaji tabulky podle Koneéného [3, 4],
MoStka [5], Bednafe et al. [6] -a alkoholometrické ta-
bulky [7]. V zapadni Evropé se vieobecnd doporuéuji
[8] extraktové tabulky podle Geldinera et al. a alkoho-
lové tabulky podle Blocka et al, uvedené napf. v [9].
V USA se pouZivaji tabulky ASBC, pfevzaté publikaci
[6]. Alkoholové tabulky [6] udavaji jednak hmotnostni
procenta alkoholu (déle 6a), jednak tzv. obsah alkoholu
(déle 6b], bez podrobn&jiiha vysvétleni.

Udaje o tabulkich a jejich porovnani uvadsji fab. 1
aZ 4. Z nich je patrné, ze extraktové tabulky se praktic-
ky nelisi, zatimco rozdily mezi alkoholovymi tabulkami
jsou vyznamné. Kromé uvedenych laboratornich tabu-
lek, které udéavaji zavislost mezi relativni hustotou pri
20°/20°C a hmotnostnimi procenty extraktu nebo alko-
holu, existuji tabulky pro provozn{ bilance s relativni
hustotou 20°/4°C a tabulky zavislosti objemov§ch pro-
cent alkoholu na relativni hustots.

Rizné druhy pivovarskych tabulek se zpravidla na-
hrazujf zévislosti ¥y = a + bx + cx?, kde x je relativnf
hustota pFi 20°/20°C a y hmotnostni procenta extraktu
nebo alkoholu, nebo v tzkém intervalu hodnot lineér-
nich zavislosti ¥y = bx + c. Zpravidla se voll co nej-
uZsi potfebné rozmezi hodnot, aby se tabulky nahradily
vzorcem co nejpfesné&ji. Pro b&Zna piva postatuje roz-
mezl extraktu 0—14 %, alkoholu 0—5 U4,

Robbin [10] udé4va konstanty ¢, b, a pro extraktové i
alkoholové tabulky podle ASBC, zatimco pro ostatni ta-
bulky literatura konstanty neuvadi.

Krok &. ‘ Kod Symbol
000—006 | 76,11, 22 58 42 00 33 | LBL A INV FIX STO 00 x2
007—013 42 23 43 00 45 03 95 | STO 23 RCL 00 y*3 =

014—020 44 13 44 15 43 00 45 | SUM 13 SUM 15 RCL 00 yx
021—027 ‘ 04 95 44 16 43 00 32 |4 = SUM 16 RCL 00 x 5t
028—034 43 00 92 76 12 42 07 | RCL 00 INV SBR LBL B STO 07
035—041 65 43 23 95 44 24 43 | x RCL 23 = SUM 24 RCL
042—048 07 78 43 07 92 76 13 |07 £+ RCL 07 INV SBR LBL C
049—055 43 03 42 08 43 04 42 | RCL 03 STO 08 RCL 04 STO
056—062 09 42 11 43 05 42 10 | 09 STO 11 RCL 05 STO 10
063—063 42 12 42 14 43 (01 42 | STO 12 STO 14 RCL 01 STO
070—076 25 43 06 42 26 03 36 | 25 RCL 06 STO 26 3 Pgm
077—083 02 11 01 36 02 12 36 |02 A 1 Pgm 02 B Pgm
034—090 02 13 01 36 02 14 43 |02C 1 Pgm 02 D RCL

091—097 25 36 02 91 43 26 38 ‘ 25 Pgm 02 R/S RCL 26 Pgm
098—104 [ 02 91 43 24 36 02 91 |02 R/SRCL 24 Pgm 02 R/S
105—111 25 3 02 15 01 36 02 |CLR Pgm 02 E 1 Pgm 02
112—118 6 360 B2 9158 D3 o1 ‘ A’ Pgm 02 R/S FIX 3 R/S
119—125 42 27 36 02 91 91 42 |STO 27 Pgm 02 R/S R'S STO
126—132 28 38 02 91 42 29 92 |28 Pgm 02 R/S STO 29 INV SBR
133—138 76 14 47 25 32 a2 LBL D CMS CLR x <>t INV SBR

Tabulka 6. Konstanty zdvislosti nahrgzujicich pivovarské tabulky

| ! - S ar 2 s 2
o s Rozmezt |5 __ Konstanty Zdwskqst: Yy =cx*+bx+a ¥
Zavislost N:};Jralzkme extraktu nebo Proe/snist '
tabulky | 4lkoholu (%) | (%) e b a

| | ! | |
rel. hustota (x) — extrakt (y)* | 6a,7 * ’l 0,000—20,000 | # 0,004 —205,347 | 668,7183 —463,371
rel. hustota [(x) — alkohol D el R . 5,9 0,00—8,00 ‘ + 0,02 6313,74 | —13133,81 6820,09
rel. hustota (x) — alkohol (y) | Go ‘ 0,00—5,00 + 0,01 | 5240,702 —11003,16 5762,462
rel. hustota (x) — alkohol [¥) Bab, 7 0,00—5,00 + 0,01 3904,717 | —8331,473 4426,755
rel. hustota (x) — alkohol (y) 3,459 0,00—0,70 +0,01 | 0 —525,512 525,513
rel. hustota [x) — alkohol () 3,4,5,6,9 0,00—0,70 ‘ = 0,01 | 0 ‘ —536,024 536,026

| ! i

podle [10], ostatni vztahy vlastnim vipottem

** rozdil mezi hodnotou v tabulkich a vypoftenou hodnotou
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Fro obecné pouZiti jsme sestavili jednoduchy program
pro TI 58, pouZitelny i pro TI59 ({agb. 5). Pro odhad pa-
rametrit ¢, b, g se Pesi podle Rektoryse [11] soustava
rovnic:

Spa + 50 + S =

S_Ea + Sgb + S_;C

I

I e B
o
=

1 n
Sea & Sib F Sye= "2 2% yi;

=t .
Sm = X xim

[So = n)

Vstupni hodnoty x; se zaddvaji tlafitkem A, y; tlafit-
kem B, po zaddni se hodnoty znazorni na displeji. Po
vloZeni souboru dat se tladitkem C spusti vypocet odha-
du konstanty a, po stisknuti R/S b a po novém R/S c.
Odhady konstant se zaokrouhli na 3 desetinnd mista a
nzzapkrouhlené uloZi v registrech 27[a), 28(b) a 29(c]).

Pri konstantnim rozdilu mezi proménnymi X nebo y
se. program doplni o instrukce generujici jednu promén-
nou (x nebo y], takZe postafi vkladat jedinou promén-
nou. Tla¢itkem D se pFipravi vklad nového souboru dat.

Pro vyrovnani tabulek s uspokojivou piesnosti posta-
€1 vloZit 10—15 dvojic hodnot rovnomérné vybranych ze
zvoleného intervalu v tabulkach. Vklad hodnot pak trva
asi 153 min, vlasini v§pofet asi 1 min. Konstanty pro nej-
b&Znéjsi typy tabulek a nejuZivandjsi rozmezi extrakiu
nebo alkoholu udéva tab. 6.

BéZné typy programovatelnych kalkuldtori maji za-
budovdno vyrovnavani dat linedrni regresi tvaru y =

= a + bx. Toho lze vyuZit pro n&hradu tabulek v ma-

lém rozmezi hodnot extraktu nebo alkocholu (napf. pro
vypofet rozbord Pita, alkohol 0,00—0,70 %) (fab. 6).
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Savel, ].: Pivovarské tabulky v programovateinych kalku-
lagékach. Kvas. prim., 26, 1980, ¢ 3, s. 54—56.

Clanek se zabyva ndhradou pivovarskjch tabulek
empirick{mi vzorci pro vypoéty zdkladnich pivovarskych
rozborit na programovatelnych kalkuldtorech. ZAavislosti
mezi relativni hustotou [(x] a hmotnostnimi procenty
extraktu nebo alkoholu (¥) se vyrovndvaji vztahem y =
= a + bx + cx? nebo v uZiim intervalu hodnot y =
= a + bx. Uddvaji se odhady konstant a, b, ¢ pro riiz-
né typy tabulek a program pro TI58 pro vypocet téchto
konstant.

Ilagen, f1.: MHHHKANbKYJIATOPH! BHITECHSIIOT HA NHBOBA-
PEHHBIX 3aBOJIAX Tpaauuuonusie Tabaumusl. Ksac. npym. 26,
1980, Ne 3, cTp. b4—56.

B cratse paceMatpuBAalOTCH BLIFO/BL, BEITEKAWOU(HE H3
sameHsl TaGaul, NPHMEHHABIIHXCS 10 HACTOSRLIEr0 BpeMe-
HH QLIS pacdera OCHOBHBIX TIPOH3BOACTBEHHO-KOHTPOJIbHBIX
ananHu30B, IMIHPHUeCKAMU (OPMYIaMHy, pellaeMbIMH C NO-
MOIIBI0  HACTONBHBIX ~MHHHKAJABKYJIATOPOB. 3aBHCHMOCTh
MEKy OTHOCHTENEHOH MJOTHOCTBEIO (X) H NPOLEHTHEIM CO-
Jepian#eM 3KCTPakTa HIH CHHPTAa (B MaccoBOM Bhipame-
HHH) OnpefenseT ypaBHeHHe Yy = a -+ bx + cxZ, unu B 6o-
Jee Y3KOM HHTepBejde 3HaueHH#, ypaBHeHHe y = a + bx.
B npusejenupix ypaBHEHHAX »y¢ 0OG03HAYAET COAEpPIKAHHE
3KCTPAKTa WAH CHHpTa. ABTOD NIPHBOANT OIEHKY [OCTOSH-
HBIX @, b, ¢ aad pa3HbIX BHAOB TalJHMIL a TakmkKe Tporpas-
My s HX pacueta Ha MuHHkadbkyaatope TI 58.

Savel, ].: In Breweries Calculators Replace Traditional
Tables. Kvas. prim., 28, 1980, No. 3, pp. 54—56.

Traditional tables which are used in breweries and
contain all data necessary for routine analyses are now
being gradually replaced by formalae stored in the
memory of desk calculators. Relation between the
relative density (x) and percentage (y] of extract or
alcohol (in terms of mass) can be expressed as: y =
= a + bx + cx® or in a more narrow limits of values,
as: y = a + bx. The article deals with the estimates of
constants @, b and ¢ for various types of tables and with
the program for the TI 58 calculator which can be used
to calculate them.

Savel, ].: Die Brauereitabellen in programmierbaren
Kalkulationsmaschinen. Kvas. priim. 26, 1980, No. 3, S.
54—56.

Der Autor befaBt sich mit dem Ersatz der Brauerei-
tabellen durch empirische Formeln fiir die Berechnung
der Brauerei-Grundanalysen auf programmiebaren
Kalkulationsmaschinen. Die Abhéngigkeit zwischen der
relativen Dichte (x) und den Masseprozenten des Ex-
trakts oder Alkohols [y) werden durch die Beziehung
¥y = a + bx + cx? ausgeglichen, bzw. im engeren Inter-
vall der Werte y = g +bx. Es werden die Schiitzungen
der Konstanten a, b, ¢ fiir verschiedene Tabellentypen
socwie auch das Programm fir TI58 zur Errechnung

Vplyv réznych uzaverov flias na kvalitu vina

Autor poskytuje kriticky rozbor prednosti a nevyhod
uzaverov vinnych flias korkeovymi zatkami a kovovymi
zavitnicovymi uzdvermi. K prednostiam kovovfch uzéa-
verov technického a praktického razu patrl Iahkéd ste-
rilizovateInost, bezporuchové spracovanie v uzatvéracich
strojoch, jednoduché otvorenie flias bez potreby nara-
dia, moZnost opétovného rutného uzavretia nacatej fla-
Se a napokon nizka cena uzdveru. K nevyhodam patri
spomalené zrenie vina, Ktoré pripadne nenadobudne tzv.
flasova zrelost, nuinost strojov na ,,0d3rébovanie” uza-
verov pri navratnych flasiach a samozrejme zaradenie
pridgavného uzatvaracieho stroja do flasovacej linky. Niz-
ka cena zavitnicovych Kkovovych uzdverov vsak rychie
uselri naklady na pridavny uzatvaraci stroj linky.

dieser Konstanten angefiihrt.

V NSR sa zavitnicové kovové uzavery vinnych f[lias
viak presadzuji len pomaly. Zdovodiiuje sa to o. i. tra-
diciou korkovej zatky, ktord je pre vaésinu konzumen-
tov psychologicky neodmyslitelnd (ceremdénia otvarania
flia%). Vino vo flasi uzatvorene] zavitnicov§m uzaverom
pobsobl , komeréne” a devalvuje hodnotu inak kvalitne-
ho vina. Ako odstrasujici priklad sa uvadza f{lasa ne-
skorého alebo bobulového zberu, kiord by nebola uza-
vretd korkovym uzdverom. Psychologické zdbrany t. &
gnemoZiuji rychle rozSirenie tohoto progresivncho spé-
sobu uzavierania vinnych flia§ a zda sa, Ze 200ro&nd
tradicia korkovych zatok sa tak r¢chle ani neprekona.
HAUBS, H.: EinfluB verschiedener Flaschenverschlisse auf die

Weingualitdt. XVIe Congr. Int. Vigne Vin, Deutsche Referate, Stutt-
gart, 21.—27. Mai 1979, s. 11
Mindrik



