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Krotonaldehyd je potencidlng nejtoxiciéjsi neéistota
riizngch frakel syntetického lihu, kterd brzdi riist kva-
sinky Candida utilis na minerdlni piid& se syntetickym
etanolem jako zdrojem uhliku a energie [1]. V zdsadi-
tém prostfedi je vSak krotonaldehyd, podobn# jako ji-
ne aldehydy, nestaly; piisobenim alkalickych hydroxidi
se aldolizuje za tvorby vysokomolekuldarnich pryskyric.
Této chemické reakce se vyuZiva k gistenf odpadnich
vod [2].

O odstratiovani aldehydi z lihu amoniakem jsme v do-
stupné literatufe nena$li Zadnou zprdvu, akoliv amo-
niak méa je$td daldf prednost, miiZe se totiZ mikrobidl-
né vyu¥ivat jako dusfkatd Zivina. Amoniak pieméiiuje
krotonaldehyd jin{m mechanismem ne¥ alkalické louhy;

z krotonaldehydu a amoniaku se pravddpodobng vytva-
If trimér, tzv. krotonaldehydamoniak, podle schématu
3%
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2.reakes 3 CHg-CHeCH-CH(O = CHS-CH-W-W(::”ji;NH,s H0
M \CH=CH-CH
Nepfitomnosti konjugované aldehydické skupiny

s dvojnou vazbou v transformovaném krotonaldehydu
se zfejmé& ztraci inhibi€ni Gfinek na biochemické pro-
cesy u Candida utilis.



KVASNY PROMYSL
roé. 26/1980 — ¢islo 6

Odstranéni inhibiéného vlivu krotonaldehydu
na riist kvasinky Candida utilis

127

V této prdci jsme screening-testem na agarové plidé
prokézali toxicitu krotonaldehydu na C. utilis a studo-
vali jsme vliv rlzn& velkych pfidavkl amoniaku na
rychlost odstraifiovdni krotonaldehydu z etanolu. Srov-
ndvacimi kultivaénimi pokusy v tFepanych kulturdch
jsme cht&li prokéazat odstrangni inhibiénfho vlivu kro-
tonaldehydu na rist C. utilis davkovanim amoniaku (ja-
ko dusikaté Ziviny) do lihu s krotonaldehydem pfed
pridavkem etanolu do kultivaéniho média (resp. davko-
vénim lihoamoniakové smési).

MATERIAL A METODY

Mikroorganismus: Candida utilis 49, sbirkovy kmen
VUOKPS, uchovavany jako kvasniénd pasta pFi +5°C.

Rafinovany hydrogenovany lih asi 96% (obj.fobj.) —
Vychodoceské lihovary, n. p., Chrudim — zbaveny kar-
bonylovych latek: 11 hydrogenovaného syntetického eta-
nolu se smisi s 10 g 2,4-dinitrofenylhydrazinu a po pfi-
davku 10 kapek konc. HCl se smés vafi 2h pod zpét-
nym chladiem. Po 24 h stani se smés dekantuje a desri-
luje. Jim4 se stfedni frakce (asi 700 ml). Predestilovany
lih se upravi hydroxidem sodnym na pH?7,0.

Krotonaldehyd: z katedry technologie paliv a vody
VSCHT — &erstvé piedestilovany; €istota kontrolova-
na, podobné jako u etanolu, metodou plynové chroma-
tografie.

Amoniak, 25 % (hmot./obj.], p. a. [Merck, NSR].

Ostatni chemikéalie: &istota p. a. (Labora, n. p., Pra-
ha].

ANALYTICKA METODIKA

Stanoveni kvasniéné susiny: vaZkovou metodou, po
promyti a vysueni 10ml kvasni€né suspenze média
v sintrovém kelimku G, pfi 105°C do konstantni vdhy.

Stgnoveni pH: pH-metrem s kombinovanou sklenénou
a kalomelovou elektrodou.

Stanoveni é&istoty pouzitjch chemikdlii, krotonaldehy-
du, etanolu a jeho metaboliti 2—4 ul vzorku jsme ana-
lyzovali metodou plynové chromatografie na pfistroji
Chrom 2 [Laboratorni pfistroje, Praha) s modifikaci vy-
hiivané zplyiiovaci komirky, sklenéné kolony (3 m,
0,3cm] s Porapakem Q [80—100mesh) a s citlivéjSim
plamenocionizaénim detektorem. Teplota kolomy: 182 °C,
zplyfiovaci komitirky: 220°C, priitok nosného plynu du-
siku: 26 mlmin—1, priitok vodiku: 35 mlmin—?, priitok
vzduchu: 600 ml.min—! Krotonaldehyd jsme kvantita-
tivné stanovili metodou pfimé kalibrace.

Pfiprava modelovych smési lihu, krotonaldehydu, amo-
niaku a vody: 8 riznych smési jsme pFipravili podle
tab. 3. Krotonaldehyd jsme pfiddvali do smésf vidy t&s-
né pfed méfenim a po smiseni jsme smési asi 1 min tfe-
pali. 10 min po pfidani krotonaldehydu jsme 4 ul ana-
lyzovali plynovou chromatografii. Mizeni krotonaldehy-
du z média jsme dale kontrolovali v intervalech 30 min,
Pro srovndn{ afinkdl amoniaku s ufinky alkalického
louhu jsme také analyzovali modelovou smés lihu s kro-
tonaldehydem, jejiZ pH jsme upravili pfidavkem hydro-
xidu sodného na stejnou zédsaditou reakci smési upra-
venych &épavkem.

BIOCHEMICKA METODIKA

Screening-test pro zjisténi toxickgch neéistot synte-
tického lihu. Zjistovali jsme toxicitu tschto" 20 sloute-
nin, které jsou prevdiné sloZkami raznych frakci synte-
tického etanolu: metanol, acetaldehyd, dietyléter, hexan,
2-propanol (isopropylalkohol), aceton, 1-propancl, me-
tyletylketon, 2-metyl-2-propancl (terc. butylalkohol],
octan etylnat§, 2-butanol [sek. butylalkohol), 2-metyl-1-
-propanol (isobutyl-alkohol), 1-butanol, butyraldehyd,
2-buten-1-ol (krotylalkohol), krotonaldehyd, 2-propen-

-1-01 (allylalkohol],
(akrolein).

0,05 ml smési klidov§ch bunék C. utilis ve fosfatovém
pufru (pH =50) s jednou z ‘testovanych sloudenin
v 1% koncentraci jsme po 15min stdni rozetieli na
tfi pevné agarové plidy (po 10ml) v Petriho miskéach
[priméru 10 cm). Pocet narostlfch kolonii jsme hodno-
tili po 24, 48 a 72 h inkubace v termostatu p¥Fi 30°C.

Agarovd pida pro zjiSténi loxickigch neéistot synte-
tického lihu méla toto sloZeni [4]:

40 g sladinkového vytaZku,

5 g kaseinového peptonu,

1g [NH;];HPOg,

destilovand voda ad 1000 ml (pH = 6,0),

20 g agaru na 1000 ml Zivného média

(sterilace 20 min pfi 0,12 MPa).

kyselina krotonovd, akrylaldehyd

Tabulkg 1. Vliv neéistot syntetického etanolu a nékte-
rjch pribuzngjch ldtek ng rist C. utilis 49 na Zivné aga-
rové pudé pri 30°C po 24, 48 a 72 h kultivace

Poéet narost-
Testovana sloudenina lych }‘Dlﬂ?{i
Candia utilis
24h | 48a72h
acetaldehyd AL 44
methanol SR S CE R s
diethylether T T
hexan +++ +++
ethanol ittt
2 —propanol (isopropylalkohol) 44 ++
1 —propanol (n-propylalkohol) - 4+
aceton AT D i
methylethylketon +4 BrE
octan ethylnaty +4 e
2 —methyl —2 —propanol (terc. butyl-
alkohol) 14 ++
2 —butanol (sek. butylalkohol) ++4| +4++
2 —methyl—1 —propanol (isobutylalko-
hol) S T
1 —butanol (n —butylalkohol) A 1 0 sl e o
butyraldehyd el ] Siien
2—buten—1 — ol (krotylalkohol) | o A4
2 —propen —1— ol (allylalkohol) | 0 0
krotonaldehyd {0 0
kyselina krotonova TN (s T TP 15
akrylaldehyd (akrolein) 0 0
voda ] bk

Inhibi¢ni vliv krotonaldehydu na riist kvasinky C.
utilis pfi kultivaci na minerdlni pidé s etanolem a riz-
nym zdrojem dusiku. Zakladni minerdlni plda pro plné-
ni kultivaénich ban&k (obsahu 500 ml) se zardZkami pro
zvyseni pFfestupu kysliku, méla toto sloZeni:

4,80 g (NH4)2504,

0,65 g KH,POy,

0,25 E MgSD,; I i Hzo,

0,01 g ZnS04.7 H,0,

ad 1000 ml vodovodni vody [pH = 5,0).

V kultivaéni ptidé pro dalsi sérii pokusii jsme zamé-
nili siran amonny modovinou s ekvivalentnim mnoZ-
stvim dusiku, tj. 2,18 g mofoviny v 11 média.

Kultivaéni bafiky (5 paralelnich vzorkd)] byly plnény
100 ml kultivaéni phdy se siranem amonnym nebo mo-
tovinou a 2 ml pfefist&ného lihu nebo jeho smési se
100 mg krotonaldehydu a zaofkovany 2ml kvasnitné
suspenze ve fyziologickém roztoku [asi 50—100 mg kvas-
niéné susiny v 1ml). Pokusné série jsme inkubowvali na
rotaéni tfepatce pFi 30°C po dobu 16 h, pH média jsme
upravovali na pidé bez modoviny ve 2h intervalech
1IN NaOH. Po ukonéenf kultivace jsme v médiu stanovi-
li pH, kvasnitnou suSinu a tékavé organické sloufe-
niny.
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Tabulka 2. Vliv krotonaldehydu (100 mg na 11 média)
na vytéinost kvasniéné suliny C. utilis na minerdini pi-
dé s etanolem a rdznym zdrojem dusiku a jeho odstra-
néni pridavkem amoniaku do lihu s krotonaldehydem.
Krotonaldehyd bez pridavku amoniaku byl ddvkovdn do
kultivatniho média ve smési s ethanolem tésné prFed za-
hdjenim kultivatniho pokusu

Zdroj dusiku Krotonaldehyd Vytéinost vaéi
v médin (mg.]-) kontrole (%)
|
(NH,),S0, 0 ! 100
(NH,),S0, 100 [ 73,0
mocéovina 0 100
moctovina 100 74,0
amoniak 0 100
amoniak 100 76,0
. amoniak 100%) 107,5

*) amoniak davkovan do smési etanolu s krotonaldehydem, nikoliv
pfimo do kultivatniho média.

Odstranéni inhibiénich vlastnosti krotonaldehydu v mé-
diu pFidavkem amoniaku do lihu s krotonaldehydem
pred pridavkem do médig. Ud&lali jsme tFi Fady kulti-
vatnich pokusi: bez pfidavku krotonaldehydu k lihu,
s krotonaldehydem v lihu a s upravenou smési lihu
s krotonaldehydem pfidavkem amoniaku a 2h stdnim
této smési pfi laboratorni teplotd pfed pfidanim k fer-
mentaénimu médiu. Pro tyto kultiva®ni pokusy jsme
pouZili zdkladni kultivagni médium, v ndmZ byl siran
amonny nahrazen ekvivalentnim mnoZstvim amoniaku
a kyseliny sirové. Daldi uspofddani kultivanich poku-
sit bylo obdobné jako v predchozim odstavci.

VYSLEDKY

1. Toxicita negistot surového syntetického etanolu a
piibuznych latek pro C. utilis

Kolonie €. utilis rostly na agarovych phdach s pii-
davkem v3ech testovanych sloufenin s vyjimkou kroton-
aldehydu, allylalkoholu a akroleinu [fgb. 1). Mirnd in-
hibice rfistu byla pozorovdna u krotylalkoholu, acet-
aldehydu a n&kterych alkohold, ProtoZe je krotonalde-
hyd na rozdil od allylalkcholu a akroleinu pravidelnou
soufdsti surového syntetického etanolu a je potencidl-
nim inhibitorem riistu C. wtilis, byly s nim provedeny
daldi studie [1] a pokusy se snahou odstranit jeho to-
xicitu pridavkem amoniaku do smési krotonaldehydu
s etanolem.

2. InhibiEni vliv krotonaldehydu (100 mg v 11 média)
na rist C. utilis na syntetické etanolové piidé s riz-
nym zdrojem dusiku a jeho odstran®ni amoniakem

Kultivaéni média s pfidavkem krotonaldehydu vyké-
zala ve vSech zkouSenych pripadech, tj. v médiich se
siranem amonnym, mofovinou i amoniakem aplikova-
nym do média a upravenym kyselinou sirovou na pH =
= 5,0 pFed pFidanim etanolu s krotonaldehydem, sni-
Zeni vyt&Znosti kvasni¢né suliny v rozmezi 24 aZ 27 %
ve srovnéani s kontrolnimi pokusy provad&njmi za v3ech
stejnych podminek, avZak bez krotonaldehydu [tab. 2).
Dédvkovanim amoniaku do smési etanolu s krotonalde-
hydem a 1h stdnim této alkalické smési p¥i pokojové
teplot& pred pfiddnim do kultivaéniho média jsme do-
sdhli odstran&ni inhibiéniho vlivu krotonaldehydu na
rist C. wtilis. VSechna takto pripravend média vykaza-
la stejn§ priibsh kultivace a v{t&Znosti kvasnitné susi-
ny jako kontrolni pokusy [tj. bez pfidavku krotonalde-
hydu), jak je zfejmé z fgb. 2. Timto zplisobem bylo
prokazano, Ze pfidavkem amoniaku k rlznym frakeim
lihu obsahujicim krotonaldehyd miiZe se odstranit v krat-

Tabulka 3. Chemickd transformace krotonaldehydu v 1i-
hu rdzngmi pridavky amoniaku za lgboratorni teploty.
Podle mnoZstvi pfidaného amoniaku bylo pH média
v rozmezi 8,5 az 10,6

s& 1§ |3 K
- = | Pam
Slozeni modelové smesi | 235 | £ |SE
ml.1-1 E = - = !g 2
. - - =
i BEE|8E {8
5 TEEI g8 |E%
s etha- | kro- | amo- | voda | 23 Z| 5 g BT
- nol |tonal-| niak " sl A e E 25
= dehvd Se2 =58 £y
1 1 750 1 0 250 0 | 100
2 750 1 250 0 100 10 0
3 750 1 200 50 100 10 0
4 750 1 150 100 100 10 0
5 750 1 100 150 100 10 0
6 750 1 50 200 100 10 0
7 750 1 25 225 | 9.6 90 0
8 750 1 5 245 75.1 120 6.9

ké dobé inhibi#ni vliv aldehydu na rast €. utilis, pri-
CemZ se soufasné vyuZije pro tvorbu kvasniéné bio-
masy, jako zdroj dusiku.

Vznikly transformovany trimér krotonaldehydamoniak,
na rozdil od krotonaldehydu, postradd volnou aldehy-
dickou skupinu konjugovanou s dvojnou vazhou a prav-
dépodobné& proto neinhibuje aerobni riist . utilis.

3. Vliv amoniaku na transformaci krotonaldehydu v li-
hoamoniakové smési

Pri pfidavku 125g amoniaku do 1 litru lihovodné
smési s 850 mg krotonaldehydu (vzorek 6) a vy33im
(vzorky 2 aZ 5] mizi Krotonaldehyd jiZ po 10 min stdni
smési pfi laboratorni teploté (tab. 3). Men3i piidavek
amoniaku odstrafiuje krotonaldehyd ze smési jen Sdstec-
né, napf. 1,25 g.1-! NHj (vzorek 8) odstranilo za 10 min
asi 75% pavodniho mnoZstvi krotonaldehydu, po 1h
stani pfi laboratorni teplot& 93,1 %, ale za dalsi 1h stéa-
ni se zbytkovy obsah krotonaldehydu jiZ nezménil.

Bylo pozorovéno, Ze ndhradou amoniaku hydroxidem
sodnym mizel krotonaldehyd z lihovodné smési znatné
pomaleji. Napfiklad pri pFidani NaOH v mnoZstvi po-
tfebném k dosaZeni stejného pH smési jako u vzorku 2
s amoniakem (tj. pH = 10,6), vymizel krotonaldehyd
Gpln& aZ za 55h stdni smési pfi laboratorni teploté.
Tato transformace pii reakci alkalickym kovem je do-
provdzena barevnou zménou reakini smési z bezbarvé
na tmavé oranZovou, nebo se z roztoku vyludovala
jemnd sraZenina téZe barvy. Pii aplikaci amoniaku ne-
byla pozorovdna Zddnd zména barvy roztoki.

V dostupné literatufe jsme nena3li Zadnou zpravu
o tupravé syntetického lihu amoniakem s cilem zlepit
jeho vlastnosti pro fermenta®ni t&ely. Pouze jeden pa-
tent [2] referuje o detoxikaci odpadnich vod, chsahuji-
cich nenasycené uhlovodiky a pfibuzné latky typu akro-
leinu, krotonaldehydu, 2-etylkrotonaldehydu, 24-hexa-
dienalu, metakrylaldehydu a metylvinylketonu pfidav-
kem alkalickych latek pro dosaZeni pH nejménd 8. Pfi
tomto a vy35im pH a pfi teplot&é 25°C a vy35i konden-
zuji tyto sloufeniny jiZ za 15min na produkty vy83i
molekulové hmoty, které se snadno §t&pi v biologickém
systému,

NaSe pokusy dovoluji podobné zévéry a svédéi o pred-
nostech amoniaku, jako rychlého detoxika&nfho ¢inidla
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a soufasné jako zdroje dusiku pro riist a energii mikro-
bidlnich kultur.

ZAVER

Screening-testem na agarové phdé s C. wtilis jsme
prokédzali, Ze krotonaldehyd je potencialng nejtoxi€igjsi
sloZka syntetického lihu.

Plynové-chromatografickou analyzou modelovych smé-
si lihu s krotonaldehydem s rfizn& velkymi pfridavky
amoniaku a hydroxidu sodného jsme prokazali, Ze pfi-
davek 125g amoniaku k 1 litru neutrdlni smeési synte-
tického lihu s krotonaldehydem (850 g krotonaldehydu
na 11 absol. alk.), transformuje krotonaldehyd pravdeé-
podobné na trimér s amoniakem, pfi laboratorni teplo-
t8 jiZ b&hem 10 min.

Transformaci krotonaldehydu amoniakem se odstranf
inhibi®ni vliv krotonaldehydu na rist kvasinky C. utilis
pfi vyrob& krmného droZdi z etanolu, coZ bylo dokézé-
no kultivaénimi pokusy.

Pfed davkovdnim do fermentadniho média se synte-
ticky lih, obsahujici krotonaldehyd detoxikuje smisenim
s dusikatou Zivinou, aplikovanou ve formé amoniaku, a
smés se nechd stdt asi 15 min pfi laboratorni teploté,
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Screening testem na agarové plidé s Candida utilis
byla zjiSténa ze 20 nizkovroucich slougenin nejvySsi to-
xicita u krotonaldehydu, akroleinu a allylalkoholu. To-
xicita krotonaldehydu byla odstran®na amoniakem. Ply-
novou chromatografii modelovych vzorkd smési etano-
lu, krotonaldehydu a amoniaku byla dokézédna trans-
formace krotonaldehydu ([obvyklé mne&istoty rlznych
frakci syntetického lihu) na trimér s amoniakem, pro-
bihajici pfi pH smési vy33im neZ 8 a teplotd laboratofe
béhem nékolika minut. Napfiklad 12,5g amoniaku od-
strani v 10 min 850 g krotonaldehydu v 1 litru lihovod-
né smési. Kultivadnimi pokusy s C. utilis na minerdlnim
meédin se syntetickym etanolem bylo dokézéno, Ze du-
sikatd Zivina ve formé amoniaku smisend s lihem pied
pfiddnim k fermentanimu médiu, zcela odstrafiuje in-
hibi¢ni vliv krotonaldehydu na rist C. wutilis. NavrZieny
zpiisob dpravy lihu amoniakem umoZfiuje raciondlni vy-
uZiti surového syntetického lihu s vysokym obsahem
krotonaldehydu pfi mikrobidlnim vyuZiti etanolu i v mir-
né aerobnim prostiedi.

Ilecrakopa, M. — Ulrpoc, ®.: Hefitpannsauns uurabupyio-
Ier0 BJAHSAHHS KDOTOHOBOTO afbJerHia Ha pasMHOMKeHHe
Apoxkei Candida utilis. Ksac. npym. 26, 1980, No 6, ctp.
126—130.

ABTOpH H3yuaqH BAHSHHe [BaNIATH PA3HEIX HH3KOKHIA-
IHX COeMMHEHHH Ha pasMHOMenHe [poXiked Candida
utilis. JIpoxXKu pa3BONMAKCH Ha arape H pe3yJbTaTH
SKCINEPHMEHTOB ONpPeleNsIHC, MOCPefCTBOM CHTOBOTO aHa-
aus3a. M2 Bcex mayvaeMBIX coepuieHufl Haubosee SOBHTH-
MH OKa3ajJHCh KDOTOHOBHIH aJbJeruji, axkpHIajIblIerHa H
ananmoBeit cnupT. TOKCHYHOCTH KPOTOHOBOTO aJbieruaa
MOW¥HO HeATpanH3oBaTe ammiakom. [lyTem npuMeHenus
MeT0/0B XpoMmaTtorpaduu B Tazopoll cpere GuJIO NPH aHA-

aM3ax o6paslloB, COCTOAILMX H3 CMECH 3TaHOJA, KPOTOHO-
BOTO ajbJernaa H aMMHAKa YCTAHOBJEHO, UTO KPOTOHOBHI
anbjieru (ODpHMeCh, 3arpasHAw0llas pa3Hsle (PPakUHH CHH-
TETHYECKOTO CHIHPTA ) INpeBpallaeTcs B TPHMED C aMMHa-
koM. OcHoBHEIM ycaosueMm siBasercs pH mpesmimarommii 8.
[Tpu Temmepatype OKpy:Kawlllef cpeisl peakuus Tpedyer
BCErO JIHIIL HecKoMBKO MuiyT. Tak Hamp. 12,5 r ammuaxka
yerpauser B Tedenue 10 munyT 850 Mr KpOTOHOBOrO ajbie-
THAA H3 OIHOTO JHTPAa CMECH CHHpPTa ¢ BOomofl. B pamkax
SKCIEePHMEeHTAIBHOTO H3yueHHa JApoXikH Candida utilis
PasBOAUANCE B MHHEDAJBHOH Cpefe ¢ CHHTETHYECKHM 3Ta-
HOJOM, TpHYeM OBIIO YCTAHOBJEHO, YTO a30THCTOE IHTA-
TENLHOE BEUIECTBO B (POPME aMMHAKa CMEUTaHNHOTO CO CIHp-
TOM mepen ero A06aBkofi B cOpakuBaeMylo cpeay, nod-
HOCTBI0 HEHTPaJH3yeT HHTHOGHDYIOUlee BIHSHHE KPOTOHOBO-
TO anpiernjia Ha pasMHOMEHHEe TMPHBEAEHHOTO BHAA JPOH-
weit. Tlpennomennuii MeTon 06paGoTKH COUPTA aMMHAKOM
JdaeT BO3MOXHOCTL PAalHOHAJBHOTO HCOOJIL3OBAHHSA CHPOTO
CHHTETHYECKOTQ CIHPTa € BHICOKHM COJepXKaHHeM KPOTOHO-
BOIQ aJbjerHaa /s pasBeeHus JApPOMiKeldl B YMepeHHO
a3poOHBIX YCIOBHAX.

Sestakova, M. - Stros, F.: Neutralizing Inhibiting Effects
of Crotonaldehyde Upon the Growth of Candida utilis
Yeast. Kvas. prim. 26, 1980, No. 6, pp. 126—130.

Screening tests which have been carried out with
Candida utilis cultivated in agar show, that of 20 com-
pared low-boiling compounds the highest toxical effects
have crotonaldehyde, acrolein and allyl alcohol. Toxicity
of crotonaldehyde was neutralized with ammonia. By
applying gas chromatography methods to a series of
samples consisting of ethanol + crotonaldehyde +
+ ammonia it has been established that transformation
of crotonaldehyde (which is present as a current im-
purity in various fractions of synthetic alcohol) into a
trimer with ammonia takes place, if pH of the mixture
exceeds 8. At normal room temperature the process
takes only a few minutes. So e.g. 125¢g of ammonia
will remove in 10 minutes 830 mg of crotonaldehyde
from 11 of water + alcohol mixture. Cultivation exper-
iments carried out with Candida utilis grown in a
mineral medium and synthetic alcohol have shown that
nitrogenous medium in the form of ammonia mixed
with alcohol, before being added to fermentation
medium, fully neutralizes inhibiting effects of croton-
aldehyde upon Candida utilis. The described method,
i. e. treatment of alcohol with ammonia permits to use
raw synthetic spirit with high concentration of croton-
aldehyde for cultivating yeast in moderate aerohic
conditions.

Sestdkova, M. - Stros, F.: Beseitigung des Inhibitions-
einflusses des Krotonaldehyds auf das Wachstum der
Hefe Candida utilis., Kvas. prim. 26, 1980, No. 6, 5. 126—
—130.

Mittels Screening-Test auf Agarboden mit Candida
utilis wurde aus 20 niedrigsiedenden Verbindungen die
hochste Toxizitdt bei Krotonaldehyd, Akrolein und
Allylalkohol festgestellt. Die Toxizitdt des Kroton-
aldehyds wurde durch Ammoniak beseitigt. Mittels Gas-
chromatographie der Modellproben des Gemisches von
Athanol, Krotonaldehyd wund Ammoniak wurde die
Transformation des Krotonaldehyds (die iiblichen Ver-
unreinigungen der verschiedenen Fraktionen des synthe-
tischen Spiritus) auf Trimmer mit Ammoniak festgestellt,
die bei einem pH des Gemisches iiber 8 und bei Labor-
temperatur wihrend einiger Minuten verlduft. Zum Bei-
spiel entfernt 12,5 g Ammoniak in 10 Min. 850 mg Kroton-
aldehyd in 1 Liter des Spiritus-Wasser-Gemisches. Durch
Kultivationsversuche mit Candida utilis auf Mineral-
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medium mit synthetischem Athanol wurde bewiesen, eliminiert. Das vorgeschlagene Verfahren der Spiritus-
daB der Stickstoffndhrstoff in der Form von Ammoniak, zubereitung mit Ammoniak ermibglicht die rationelle
vor der Zugabe zu dem Fermentationsmedium mit Spi- Ausniitzung des synthetischen Rohsprits mit einem
ritus vermischt, den Inhibitionseinflu® des Krotonalde- hohen Krotonaldehydsgehalt bei mikrobialer Ausniitzung
hyds auf das Wachstum von Candida wutilis gédnzlich des dthanols in schwach aerobem Milieu.



