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Manipulace s transportnimi sudy
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Ing. TOMAS LEJSEK, CSc., V§zkumny fstav pivovarsk§ a sladafsky, Praha

Expedice piva v transportnich sudech zaujima stéle
pevné misto v zdsobovacim systému, a proto manipula-
ce se sudy, jejich myti a stdfeni vyZaduje trvalou pozor-
nost a snahu po modernizaci pouZivaného strojniho zafi-
zeni. Vystav piva v sudech se v CSR udrZuje na p¥ibliZn¥&
stejné trovni, pfestoZe se zaznamendvd neustdly mensi
pokles v pomeéru k celkovému vystavu [fgb. 1.

Tabulka 1. Vgstav piva v CSR

Vistay v Vystav v
Rok Celkovy vystav ¥ dech sudech
2 is. hljrok JERULE v % z celk.
| e tis. hl/rok 2
vystava
1971 17 099 9155 53.5
1975 17 015 8 390 49,3
1977 16 855 8 064 47,8
1979 17 675 8 342 47,2

Manipulace se sudy neni obvykle komplexné mecha-
nizovana a patii dnes mezi nejnaméhavéjsi prace v pi-
vovaru. I kdyZ pocet obsluhujiciho persondlu je mensi
neZ v lahvovneg, urcité neni zanedbatelny. V mechaniza-
ci praci pfijmu a skladovéani sudii, nakulovdni k myéce,
transportu k plniéi a vydeje plnych sudil jsou znaéné ne-
dostatky. Jednou z moZnosti FeSeni €4sti manipula&nich
problémii je automaticky prijem préazdnych sudt do skla-
du nebo vlastné skladovych regald z pfijmové rampy, na
kterou jsou sudy vykulovény z vozidel a rovnéZ auto-
maticky vydej ze skladu k my&ce. Obdobné lze uvaZovat
i o zvlddnuti nutné zdsoby k vyrovndvéni vykonu a
narokll mezi mytim a plné&nim sudd. Rezervy jsou v tdel-
nych pfestavbach starSich provozid, kde je jesté mnohdy
myti a stdfeni dislokovdno do odlehlych mist i rfiznych
podlaZi. VE&tSi staéirny v zahrani¢i maji také zafrizen
ob&h a skladovéni sudii na paletdch.

V tuzemsku neni zatim pfiklad komplexn# mechani-
zované manipulace se sudy. Prdzdné sudy se ruéné vy-
kladaji z vozidel, v optimdlnim pfipad# pfimo na trans-
port k my&ce, coZ vSak nefeSi nutné predzdsobeni k vy-
rovndni kapacity pfijmu a myti. Obvykle se sudy rucné

Tabulka 2. Sudové stdéirny

ukléddajl na skladovaci plochy, popripad& i vrstvi na se-
be. Odtud se opét rufné odebiraji a navaluji k podéva-
cimu zafizeni mycky. Mezi mytkou a plnénim se vytvari
ruéni manipulaci zdsoba. V¢kon automatickfch my&ek
a poloautomatickych plni¢d memifiZe b§t dokonale sla-
dén, takie takto pojaty manipuladni systém je holou
nutnosti. Podle mistnich podminek a trovnZ organizace
prdce je rozdilnd potfeba obsluhujictho personélu na
jinak zbytetné rutni uklddani, posunovéni, pfesuny me-
zi transportnimi dréhami, tfid&ni velikosti, uvoliiovédni
nepohybujicich se sudi a podobné (fab. 2].

Smér nové vistavby — vélcovy sud

Nové stafirny sudéi v zahraniti se dnes prevdZné za-
fizuji na vyuZiti sudi valcového typu, zvanych ,Keg“,
které maji jeden vicetdelovy uzaviraci ventil umistény
ve stfedu vika. K Sirokému roz3ifeni tohoto typu sudu
doslo pfedevd3im ve Velké Britanii, zatimco v NSR se
k rekonstrukci pfistupuje s jistymi rozpaky, zatim je
v provozu pouze 10 % sudd ,Keg" [1]. K myti a pln&ni
véalcovych sudii slouZi plné automatické linky, sougasny
vyikon jedné myci a plnici jednotky se pohybuje u 501
sudfi v rozsahu 50 aZ 60 ks/h. RovndZ dopravu k plni-
cim linkdm lze mechanizovat a automatizovat bud po-
moci obéhu na paletdch, nebo posunem po véletkovych
drahadch, na kterych se také vytvari mezioperaéni z&-
soba. Celkové fe3eni pFfina3I znafnou tdsporu pracovnich
sil (fab. 2) a pozvedd sudovou stafirnu na troveil mo-
dernich lahvaren.

V pivovaru Runcorn ve Velké Britanii [3] pracuje lin-
ka s vykonem 450 vélcovych sudid za hodinu (500 000
hl/rok) a obsluhuje ji 7 zam&stnancd. PFitom se vylugu-
je 1,4% sudii pro netdsnosti a 1,9% pro nedoplnénf
Pfikladem obdobného feSeni od fy Burnet a Rolfe je
sudovd stadirna pivovaru Heineken v Zoeterwoude [4].
Plnici kapacita zafizeni je 1400 sudii za hodinu nebo
700 hl/h pfi pouZivéni sudii obsahu 30 a 501 Linka za-
hrnuje desetidrahové rychlomyeci, steriladni a plnici za-
fizeni. Pracovni pochody jsou automaticky fizeny a
kontrolovdny. Prfedfazené dopravni drdhy vytvéieji ma-
nipulaéni rezervu prazdnych sudi.

Vyhodou stadeni do védlcovych sudi je automatické
myti a plnéni, zamezeni pfistupu vzduchu do prézdné-

Obsluha
2]t Obsluha na 100 000 bl sudového vystava
S Sili?‘]?i ‘;gzlt:v toho manipulace tohy ipula

Ikem z toho manip ot om z toho manipulace

et s prazdnymi sudy s prazdnymi sudy
¢S —1 130 8 2-3 6,2 1,9
¢S —2 220 14 3—4 6,4 1,6
s —3 760 58 6 7,6 0.8
Stadirny valcovych sudi [21] =200 8 1 4 0.5
=400 13 1-2 3.3 0,4
Gasweilers - Alt[20] 250 12 2 4,8 0,8
Auburn [2] 400 8 i 2 0.3
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ho sudu, moZnost sterilace pdrou pfed plnénim, velka
stabilita, zjednoduSené otevirdnf. Nevyhodou je v&tSI vé-
ha sudu (u 501 sudu 12,7 kg oproti 9,2 kg), vy35i cena
sudu i potfebného zafizeni a moZnost poSkozeni venti-
lu [5]. Pro soudky hlinikové nebo z nerezavéjici oceli
klasického tvaru a provedeni se automatické myci a
plnici linky aZ na vgjimky [2] nevyr4bgji. Ziejmé& pro
piili¥ znafnou sloZitost potfebného zafizeni neni tento
problém snadno FeSitelny. Pfechod na sudy valcového
typu je dosud nejvyraznjsi metodou jak komplexné
automatizovat sudovou stafirnu. Vélcové sudy je moZ-
no zavdddt i postupnd p¥i vymén& poskozenych sudi a
prozatimn® je myt a stdfet na starém zafizeni. ObtiZe
pii prestavb@ na véalcové sudy pisobl znatnd cena no-
v§ch sudf, nutnd vyména ndkladného strojniho zartize-
ni sudarny a také pFizpisobeni vy&epnich mist. Pfes
tyto vysoké vyvolané ndklady je pfestavba ekonomicky
vyhodn4, a to zvla§td kdyZ je nutno ve vE&tSi mife obno-
vovat pouZivané sudy [6].

Modernizace statirny klasickich sndi

JiZ uskutefn®nd vyména dfevénych sudd za kovové vy-
tvorila v naSich pivovarech pomé&rné trvanlivou zdsobu
soudkfi. Obdobn4 situace je i v zahrani®i. I kdyZ pouZi-
vané sudy maji omezenou Zivotnost, je pfece jen jejich
iplnd vyména, spojend i s vymé&nou zafizenl umyvarny
a stafirny, velmi nérodnym tkolem. Kromé& toho maji
hlinikové sudy také své pFednosti a jsou z hlediska
vlastniho obalu stdle je§té povaZovéany za vyhodné.

Komplexni automatizace piifjmu, myti, stdfeni a expe-
dice klasickych kovovf¢ch sudd je velmi obtiZnym tdko-
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Obr. 1. Automaticky plni& transportnich sudi

A — pPisun, B — pfiprava, ¢ — nastaveni plniciho otvoru, D —
plnéni a z&tkovadni, E — dopravnik sudf, F — rém posuvu, G —
piistupova plodina, H — pneumaticky trn, | — skluz, K — Sikmy
dopravnik zatek, L — pneumaticky valec zdvihu jehly, M — pneu-
matick§ valec zatkovani, N — nosnik, P — plnici hadice, Q — od-
vzduZfiovaci hadice, R — tlakov§ vzduch, § — plnici jehla, T — v§-
suvné rameno, Uy — pneumatick§ vyrdZeg, V — ovladaci skfifika,
W — chladici plast

lem. Presto l1ze dosdhmout vjrazného zlepSeni nyné&jsiho
stavu a popfipad& uplatnit prvky zndmé z manipulace
s valcovymi sudy. K modernizaci stdfirny, kterd obhos-
podafuje zdsobu 80000 sudil z nerezav&jici oceli obsahu
821 prikro&ili jedinenym zplisobem v pivovafe Auburn
Sidney [2]. V Austrdlii mé vystav v sudech dosud znai-
ny vyznam, v zavodd tvofi 60 % celkového vystavu.
Vzhledem k velké zdsob& sudfl zvolil pivovar cestu v§-
voje automatického zafizeni umyvarny a stafirny pro
dosud pouZivany typ. Zékladnim krokem byla néhrada
dosud pouZivanych zatek, z toho jedné zavitové, naré-
Fecimi uzavéry z plastické hmoty jak pro plnici, tak
tepovaci otvor. PFijem spolu s expedici se vybavil pri-
b&Znymi sklady z védlefkovfch drah. Hodinovy vikon
stagirny je 600 ks sudd. Po pfijmu se sudy automaticky
odzédtkuji a myji na dvou strojich, z nichZ kaZd§ ma v§-
kon 5 aZ 6 ks/min. Navazuji dva bloky po 6 automatic-
kych plni#ich. Plni¢ (obr. 1) mé& tfi pracovni mfista: pfl-
pravu, ustaveni a plnénf vfetn# uzavieni Pln&ni sudu
trvd celkem 61—72s. Provoz obsluhuje 8 zamé&stnanci,
z toho 1 kond dozor u transportu prazdnych sudd, 2
obsluhuji my&ky, 1 vykondvd pomocné price a stfida
v umyvérng, 2 obsluhuji plnite, 1 dohliZi nad transpor-
tem pinych suddi a 1 obstardvd myti ploch a dal3{ po-
mocné prace v stadirng.

Obr. 2. Regdlovy sklad pivovaru Gatzweiler-All

Pfi FeSeni dopravy hlinikovych sudid pfisobi potiZe
znatné deformace tvaru, vznikajici neSetrnym zachéze-
nim v pieprav&. Kruhovitost obvodu byvéd vyrazn& po-
rufena a sudy se Spatn& kutéleji. Spddové drahy pouZi-
té v pFepravé jsou nespolehlivé, sudy se i po nuceném
rozbshnuti zastavuji a pFiti, samovolng se nerozbfhaji.
Pro spolehlivé samovolné vyprdzdngni plné spadové
dradhy je u poskozenych 1001 sudd tfeba spad [7] aZ
13 %. Poskozen! a vybouleni den sudd méni sty&nou plo-
chu p¥#i posuvu i na védletkovych drdhéch, takZe je nutno
zmengit rozted valetkdl. Pro vélefky o vné&jSim priméru
76 mm je vhodnd rozte 100 mm. Ob& deformace, lubu
i den, rovn&Z ztdZuji uklddani na palety a vrstveni pa-
let. Sloupce se vlivem vykyvd v rozmérech napln&nych
palet nakl4ng&jl a omezuje se tak jejich vySka.

Péce o sudy a vytfid®éni silng po3kozengch je zdklad-
nim predpokladem (isp&3né Zinnosti jakéhokoliv mecha-
niza¢niho zafFizeni. Transport a akumulace stojicich su-
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dit na véalefkovych nebo i Fetézovych drahédch, pFestoZe
vede k sloZitéjSim zafizenim, je spolehlivéjsi a vyhod-
néjsi.
Skladovani sudii

Ukladéni sudfi do manipulagniho skladu nebo vytvate-
ni potfebnych zdsob v umgyvarng, stacirnd a expedici
obvykle vyZaduje znadnou prdci obsluhy a pfi snaze
o zlepSeni je problémem zvolit zejména u stardich pivo-
varii co nejjednodu$si zpisob mechanizace. Skladovéni
se fedl ukladanim palet se sudy na volné podlahové plo-
Se, fazenim plnych palet v priib&Znych regédlovych skla-
dech, stavbou vertikdlniho skladu pro jednotlivé prazd-
né sudy nebo horizontdlnim skladem s valefkovymi nebo
fetézovymi drdhami. Uvedené moZnosti se také vhodné
vzéjemné kombinujl.

Obr. 3. Vstupni &dst skladu sudi pivovaru Rostock

Obr. 4. Vgstupni &dst skladu sudd pivovaru Rostock

Pii komplexni paletizaci se sudy na palety ukladaji
na pPijmové ramps, kterd je vybavena véledkovou dréa-
hou se sklonem 3Y%. Draha miiZe tvofit okruh kolem
celé umyvarny a stacirny, takZe palety po odb&ru prézd-
nych sudid do mycky pokraZuji plynule k novému nalo-
Zeni naplnénych sudd. Skladova zdsoba se vytvafi na
volné ploSe vysokozdviZnymi voziky, které odebiraji pa-
lety z drdhy. Paletizdtory a depaletizdtory maji vikon
az 1000 ks/h, automaticky mohou fadit 68 a# 8 sudid na
paletu a vrstvit dv& palety na sebe [8, 9]. PouZivaji se
palety 1000X1200 mm, vysokozdviZnymi voziky se pale-
tuje aZ do 8 vrstev a na 1 m? plochy se tak uloZi aZ 40 ks
sudd [10, 11].

V jinych pivovarech [11, 12] se pfijem prazdnych su-

dii uskuteZiiuje retézovym dopravnikem s vykonem aZ
1000 ks/s, ndsleduje automatické t¥id&ni na zdsobni pasy
a nashromdazd&na dostatend zdsoba jednoho typu sudii
je automaticky vyvoldvdna k paletizaci nebo pfimo
k mytf.

UloZeni plnych palet v regélovych skladech je dalii
moZnosti, jak soufasné& zajistit pfisun palet i potfebnou
zdasobu sudii. V pivovaru Gatzweilers-Alt, Diisseldorf mé
vdleCkovy regdl s paletami na prdzdné sudy 1050 mist,
obdobny sklad na palety s plnymi sudy 1365 mist (obr.
2]). K Fizeni a kontrole celé linky slouZi poé&itaé [13, 20].
Sklady maji v 5 patrech po 8 drdhéch, zakladédni a vy-
kladani je automatické. PouZivaji se klasické i vélcové
sudy.

VertikaIni sklad — silo na sudy navrhla firma Fiérder-
technik Hamburg [14, 15]. Ve vrstvdch na sob& je uspo-
Faddno aZ 30 valcovych sudil. PFijem a vyde] méd vykon
600 ks/h. Sudy se privAd#ji valetkovou drahou ke vkla-
daci plo3ing, kterou se najednou zvedd 10 sud@ v rdmu
vytvofeném z 20 nardzZek. PloSina se automaticky zveda
a posunem ramu se sudy ukladaji. Dalsi vrstvy se prida-
vaji se stfidavym presahem o polovinu Sitky sudu. Vy-
klada se obrdcenym postupem. Konstrukce sila je z oce-
lovych profild.

Firma Leipold a Lemke, NSR [16] doddvd regédlovy
sklad s véleCkovymi tratémi. PFijem prézdn¢ch sudd je
Fetézovym dopravnikem o vykonu 600 ks/h. Sudy se t¥i-
di podle velikosti a uklddaji na drahy, které mohou byt
uspofddany nad sebou nebo vedle sebe. K mydce se
sudy dopravuji vykladacem.

Obdobné feSeni vyvinula firma VEB Mechanisierung
Wismar, NDR ve spoluprédci s pivovarem Hanseat Ros-
tock [17]. Prdzdné sudy se vykladajl na rampé a jsou
fetBzovym dopravnikem zavedeny do vlastniho skladu,
ktery je tvofen z vélefkovych drah. Sklad je étyfpatro-
vy, vidy 10 drah vedle sebe. Zakladani a vyklddani sudd
je Fizeno automaticky nebo ruéné& z obou celnich stran
skladu zdvihacim zafizenim (obr. 3, 4). Uskladiiovat se
mohou soutasné sudy o obsahu 501 i 1001 s hladkym
dnem. Vykon pro zaklddani je 420 ks/h, pro vykladani
270 ks/h. PoZadovand velikost skladu je ddna délkou a
poftem regal. Sklad na 1200 sudd umoZnil dsporu 3
pracovnikii. Cely sklad obsluhuje 1 pracovnik. Na vhod-
nost tohoto systému pro naSe pivovary upozornil jiZ
v roce 1975 Urbanek [18].

Zatizeni na pfijem a skladovéni sudli umisténé ve
zvlastnim podlaZi pod prostorem stafirny Fesi fa Enzin-
ger, Mannheim [19]. Pro kaZdou velikost préazdnych su-
dii jsou na konci vySkového dopravniku paraleln& uspo-
tdddny priib&Zné sklady. Opét zde slouZi rost valetkové
drahy, po které se postavené sudy samolinng sesouvaji
k sbérnému dopravniku.

V modernich stdirndch sudd se tedy vytvafeni nut-
nych manipulanich zdsob vé&tSinou Fe3i pomoci pribsz-
nych skladfi nebo akumulaénich dopravniki.
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Lejsek, T.: Manipulace s transportnimi sudy. Kvas. priim.
26, 1980, s. 11, s. 242—245,

Mechanizace praci ve stdfirndch sudii mnohdy za-
ostava za soufasnfmi moZnostmi techniky. Cldnek po-
d4va prehled o vyvoji zafizeni stéfiren sudf, v kterych
se uplatiiuje automatick4 manipulace s vélcovymi sudy,
ale i snaha o modernizaci strojii pracujicich s klasicky-
mi sudy.

Skladové4ni sudii se feSi paletizaci na volné ploSe, Ta-
zenim plnych palet v pribéZngch regédlovych skladech
nebo vystavbou prib&Znych skladi na samotné sudy.

Jleficek, T.: CkaapgHpoBaHHe H nepeMelleHHe TPAHCMOPTHBIX
6ouex. Kpac. mpym. 26, 1980, Ne 11, crp. 242—245,

3a HeMHOTHMH HCK/IIOUEHHAMH DaGoTH B PAa3JHBOTHLIX
exax, OTNPaBJSIOMHX HaNHTKH B 60uYKaX, MEXaHHSHPOBAHEI
CPaBHHTEJBHO MajJ0 H yPOBeHb HX OCHACTKH HE OTBedYaer
COBpEMeHHBIM JOoCTHIKeHHAM TexuukH, Onucano oGopynosa-
HHE [EXOB C aBTOMATHYeCKOo# 06paboTKOH NHIHHAPHIECKHX
Gouek. [lokasanm HAnpaBJeHHs MOJAepHH3aluk 060pyHOBa-
HHA II€XOB, MPHMEHSIOWUX GOYKH TPaAHIHOHHOA (GOpMBL

BoukH MOXKHO palHOHAIBHO CKIaJHPOBaTh HA NOJAOHAaX
B wrabelsX, pasMeuleHHHIX Ha NOJY, HJIH Ha CTa/Iaxkax,
YCTAHOBJGHHBIX HEMOCTPEACTBEHHO B Iexax. Penlennem

ABASETCH TOME YCTPOHCTBO CHENHAJLHBIX, MeXaHH3HPO-
BAHHBIX CKJ1AaJ0B, NpelHa3HAYEHHBIX HCKJAKYHTENbHO AR
HoYex.

Lejsek, T.. Handling Transport Casks. Kvas. prim. 28,
1980, No. 11, pp. 242—245.

It can be generally said that the level of mechaniza-
tion the majority of racking sheds is not up-to-date. The
article deals with recently developed equipment for
automatic handling both modern cylindric casks and
traditional barrel-shaped ones.

Casks can be stored either on pallets in high stacks
on free floor, or on racks erected in sheds. The best
solution offer duly equipped special storage rooms built
entirely for casks.

Lejsek, T.: Manipulation mit den Transporifdssern. Kvas.
pram. 28, 1980, No. 11, S. 242—245.

Die Mechanisierung der Manipulationsarbeiten im FaB-
keller bleibt oft hinter den gegenwértigen Moglichkeiten
der technischen Entwicklung zuriick. Der Artikel ent-
h#lt eine Ubersicht der Entwicklung der Einrichtungen
fiir Bierfdssermanipulation, und zwar nicht nur die auto-
matische Keg-Manipulation, sondern auch die Moderni-
sierung der Maschinen, die mit den {iblichen Bierf&ssern
arbeiten.

Zur Losung des Problems der Lagerung der Fésser
werden die folgenden Systeme appliziert: Palettisierung
in freien Raum, Lagerung der Vollgutpaletten in Durch-
lauf-Regallagern oder Durchlauflager fiir nichtpalettierte
Féasser.



