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Kultivaéni baifika je v3eobecné uZivanym néstrojem
studia submerznich kultivaci v laboratornim m&Fitku.
Jeji pouZiti je vyhodné pro screening, testovani fermen-
ta¢nich meédif, selekci kmenfi a hodnoceni jejich riistu.
Ve vEtSing submerznich kultivaci je v3ak riistovd rych-
lost funkei rychlosti pfenosu hmoty a z laboratorniho
mefFitka sama o sob& neposkytuje Zadouci informace
o vztahu dodévky kysliku a jeho spotieby k produkei,
jenZ je oznafovdn za limitujici faktor pFi pienosu do
vEét§fho mefitka. Nelze v3ak opomenout otdzku promi-
chavéni, kterd je vyznamna nejen z hlediska dispergad-
niho G€inku souvisejictho s pFenosem kysliku, ale té%
z hlediska homogenizafniho u¢inku. Homogenizace je
zvlast dileZitd pro pFestup tepla i hmoty u médii s vys-
3 zdanlivou viskozitou. [iZ rfizny zpisob uzavirdni ba-
n&k zatkami (1, 2, 3] ovliviiuje dodavku kysliku k ros-
toucim bufikam. Pii biosyntetické pripravé erythromy-
cinu jsme zjistili aZ 50% rozdil v tvorb& produktu podle
zpiisobu zétkovéni [4]. Hirose [5] spolu s Mc Danielem
a Bailem [6] povaZuji pfestup kysliku zatkou baiiky a
prestup pres mezifdzové rozhrani kapalina—plyn za dva
nejdiileZitdj3i mechanismy ovliviiujici studium submerz-
nich kultivaci jiZ v laboratornim méfitku. S timto védo-
mim se pokouSel Yamada [7] pomoci membrén nové
kyslikové elektrody a polarografického analyzdtoru hod-
notit aeraéni Kkapacity riiznych typd ban&k s rfizn¢mi
typy uzavéri (K;) a definovat téZ odpor pies mezif§-
zové rozhrani kapaliny—plyn (K,).

Definoval OTR pies zatku jako: N; = K; (pa — pj) [1)
pfes mezifdzové rozhrani: N, = K; [pf — ;1) [2)

Celkova OTR byla potom stanovena jako:
1
N=—=— (Pa— p1)
141 (3)
K, K,

aeracni koeficient: n = .. (4)
1

Tiepatkovymi pokusy pPi Konverzi sorbitolu na sorbo-
su Kkulturou Acetfobacter suboxydans potvrdil pak pro-
porciondlnost mezi aeraéni kapacitou a rychlostf kon-
verze. Tento model jednosmérné difdze je zkresleny,
nebot nezahrnuje ventilaci CO,. Tento druh§ smér di-
faze byva zanedbdvén, pFestoZe existuji préce popisuji-
ci odliSnost jak v rychlosti ristu, tak v tvorb& produk-
tu pFi zvySenych koncentracich CO,. Také vliv aerace
z povrchu b§vé opomijen.

kysiikovd elektroca

Obr. 1. Schematicky ndkres banék poufivangch pro sle-
dovdni rychlosti prenosu kysliku v laboratornim
méritku u modelovjch médii i pfi kultivadnich
pokusech (Van Suijdam [8])

Van Suijdam a kol. [8] se pokusili statickou a dyna-
mickou metodou definovat rychlost pfenosu Kkysliku
v bafice pfi plnéni vodou i syntetick§m ristovfm mé-
diem. Byla potvrzena (obr. 1) odli¥nost zji¥fovdni OTR
ve vodé i vzriistovém médiu, byf jen syntetickém. Je
zajimavé, Ze se piesto stdle je3té setk4vdme s vyhod-
nocovanim fermentadnich pokusd & volbou jejich para-
metrd podle hodnoty tzv. sulfitového @isla, i kdyZ je
vieobecné tradovédna jeho neadekvdtnost vzhledem k fy-
zikédln& chemickym viastnostem a iontovym sildm média.
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Zjisténi homogenity wvsadky, ovlivnEni nepiiznivych
viskozitnich pomérii z hlediska pfestupu hmoty a tepla,
zjisténi vlivu velikosti inokulace, vlivu stfihovych sil,
vlivu aerace vietn& aerace z povrchu nétokovani sub-
strdth a ostatni, podle pH, respirace &i p0O., regulace
technologie, jsou dileZité faktory, které mohou st&Zi byt
propracovany v laboratornim méritku,
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Obr. 2. Porovndni hodnot koeficientu Kra ziskangeh si-
Fidltanovou a statickou metodou v 3001 fermen-
toru Chemap

Na obr. 2 je uvedeno porovnani hodnot koeficientu
Kra ziskaného siFifitanovou a statickou metodou pfFi
dvou velikostech aerace [9]. Sififitanova &isla vykazuji
v porovnéni s vysledky statické metody exponencidlni
vzriist v zévislosti na frekvenci otadZeni michadla, pfres-
toZe hodnoty Kra byly korigovany podle iontové sily
roztoku. Z uvedenych vysledkii vyplfvd neredlnd apli-
kace sifi¢itanové metody i na hruby odhad velikosti
koeficientu Kya. Jejl vghoda v3ak tkvi v moZnosti po-
rovnani star3ich literdrnich Gdaji a moZnosti porovna-
ni rliznych aera&nich systémd.

Greenhalgh a kol. [10] uvadéji, e skute€nd hodnota
prestupu kysliku z plynu do kapaliny odpovidd 10 aZ
15 % hodnoty sulfitového &fsla. V literatufe je v3eobec-
né doporufovéno pouZivat pro studie pfenosu kysliku
simulaéni média, kterd se svym rheologickym chovénim
co nejvice pfibliZuji skutefné situaci v priabgfhu pro-
cesu. Jedné se o riizné roztoky polymernich vldken (mo-
delovand morfologie hyf), papirovou drt nebo roztoky
CMC (modelované nenewtonské chovani myceldrnich
suspenzi [11]]). )

Mnohem jednou3si situace z hlediska doprovodnych
efektll prosifedi (fyzikdln& chemické vlastnosti) a apli-

kace kyslikovych elektrod (vliv interakce bublin, tloust-
ky membrany) je pfi testovdni dynamickych vlastnosti
systému pfimo v mikrobidlni kultufe bilanéni metodou.
Vysledkem vypoftu je pak =zji§téni celkové rychlosti
absorpce kysliku, coZ je parametr dostatetnd charakte-
rizujici prdb&h biosyntetického procesu v daném zafi-
Zeni,

Poufité symboly

Ny rychlost pfenosu kysliku pfes zdtku (mol Oz.h—1)

K objemovy koeficient pfestupu kysliku pres zétku
(mol O;.Pa—1. h-1)

N, rychlost prenosu kysliku pifes mezifdzové rozhra-
ni kapalina—plyn (mol O;.h—1)

K3 objemovy koeficient pfestupu kysliku pies mezi-
fazové rozhrani kapalina—plyn
(mol O;. Pa—-1 h-1)

Py parcialni tlak O; mimo buiiku (Pa]

Pf parcialni tlak kysliku v plynné fazi uvniti bafiky
(Pa)

P1 parcidlni tlak kysliku v kapalné fazi v bafice (Pa)

n rychlost prestupu kysliku v kultivagni bafice
(mol 03 . ml-1 h-1)

¥y objem kapalné fdze (ml)

Kra objemovy koeficient prestupu kysliku [h—1)

CMC karboxymetylceluloza
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Typ zarizeni a jeho konstrukce v§razng ovliviiuj{ bio-
synteticky¥ proces. Vysledky z kultivaci na trepacim
stroji nemohou poskytnout téméF Z4dné informace pro
rozmérovou analyzu. 20 ks slitych bangk a 50 ml neod-
povidd 11 netto obsahu fermentoru z pohledu chovén{
kultury i tvorby produktu. DosaZeni $pitkové produkce
v laboratornim méfitku neni zdrukou adekvatniho efek-
tu ve vEtSsim mérftku, nybrZ slouZi jako prvotni informa-
ce o procesu. Jednou z cest sledovéni vazby aparédtu na
proces a jeho optimalizaci je zachovéni kinematické
podobnosti a dynamické podobnosti systémii (rovnost
sil pisobicich na kapalinu, obvodové rychlosti michadla,
relace P/V, Tmix, Kra apod.].

drraep, I.: BaaumopeficTBHe MeX1y BHEWHHMH YCJAOBHA-
MH H BBIXOJOM BTOPHYHbIX TPOAYKTOB MeTa(0/H3Ma B nmpo-
ueccax OGHocunTesa. Ksac. mpym. 26, 1980, Ne 12 crp.
280—282.

Ha xoa npouecca GHOCHHTE3a OKAa3LIBAIOT 3HAUHTEJBHOE
BJIHAHHE THN H KOHCTPYKUHMA NpPHMEHSeMOll yCTaHOBKH. Pe-
3yJaBTATH pa3BelleHHs HA KayajibKe He MOrYT AaTh MOYTH
HHKAKOAi HH(OpPMauHM nonesnoii Aas GOAbIIHX 0GHEMOB
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cpenpt. C TOUKH 3peHHA NOBEIEHHS KYJALTYPsl H o6pasosa-
HHA ApoiyKTa cautoe conepxanwe 20 xoad no 50 ma He
OTBEYAeT JaXKe OQHOMY JHTDY conepxaHHs depmeHTepa.
[MoayueHne MAaKCHMAIHO BO3MOMKHOH NPOAYKUHH B Jda6o-
paTopHoM MmacwiTafe He MOXeT GbiTh rapaHTHeil e addex-
THBHOCTH B [POH3BOACTBEHHHX ycaoBuaXx. JlaGopaTopHue
PesyAbTATH SIBAAIOTCA JHLIL TIEPBOi. OPHEHTHPOROUYHON HH-
dopmanneii o npouecce. ORHHM H3 METONOB H3YYEHHA
BAHAHHA annapata Ha X0/ MpoLecca H BO3MOMKHOCTH ero
ONTHMM3AUHK ABJAETCH ObGecnedeHHe KHHeMATHYECKOro H
IHHAMHYECKOTO MNOMOOHA CcHCTeM (paBHOCTH CHJ AeficTBY-
IOIHX HA HHAKOCTb, OKDYXHON CKOPOCTH MEIUa/IEKH, OTHO-
wenust P/V, Tmix, Ki a 5ra.).

Ettler, P.: Interaction between enviromental nnndlti_:ms
and biosynthesis of excessive metabolites. Kvas. prim.
26, 1980, No. 12, pp. 280—282.

The type and design of fermentation vessel influences
the blosynthetic process. The results from shaken

flasks and laboratory scale can't offer enough data for
dimensional analysis. The discussion is focused on some
physical factors limlting the microbial growth under
specific environment e. g. resistences to oxygen trans-
fer.

Ettler, P.: Beziehung zwischen suBeren Bedingungen
und den Ausbeuten Biosynthesen sekundiiren Metabolite.
Kvas. priim., 28, 1980, No. 12, S. 280—282.

Die Konstruktion und Geometrie des Gef#sses beein-
flusst den Fermentationsverlauf. Die Ergebnisse aus der
Schiittelkulturmafistab garantieren nicht die Ausbeute
im Produktionfermentor aber dienen als die erste In-
formation fiir die Dimensionsanalyse. Die Arbeit be-
schéftigt sich mit den Faktoren die Wachstumsrate und
Uberproduktion von Sekundirmetaboliten limitieren z.
B. das hydrodynamische Verhalten, Sauerstoffiibergangs-
rate u. a.



