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Nova polska sladovna o kapacité 50 tis. tun sladu rocne

Mgr. inZ. JACEK MITROCKI, Warszawa

Poratkem sedmdesatych let byl na zdkladé zvySené
produkce piva stdle vice pocifevan nedostatek sladu.
Odliv technickych kddrd ze starych humnovych sladoven
problémy jesté dodatecn& prohluboval a zvysSoval nedo-
statek zakladni suroviny pivovarského primyslu. Budo-
véni novych modernich sladoven bylo tedy nutnosti. Na-
vrh vystavby nové sladovny v Sierpcu byl nabidnut né-
kolika evropskym firmédm, které maji v tomto sméru nej-
vEtsi zkufenosti. Po dikladném uvaZeni nabidek byl pfi-
jat projekt firmy C. Seeger, Gmbh, NSR, kterd navrhla
budovani sladovny na zdkladé klasického systému Sala-
dinovych skfini. Firma navrhovala maximalni koncentra-
ci jednotlivych technologickych isekd, coZ umoZiovalo
zkratit vnitfni dopravni cesty a vysoky stupeii automa-
tizace. Projekt pro sladovnu o vykonu 50 tisic tun rotné
se sklddal z madirny jeémene, Saladinovych sk¥ini,
hvozdi, sil, expeditniho skladu a manipulagni viéZe pii
tisténi jetmene i sladu.

Vzhledem k tomu, 7e se sladovna méla budovat na
terénu stdvajictho pivovaru bylo soufasngé uvaZovano
o roziifeni kotelny, strojovny. chlazenf, dpravny vody,
trafostanice. Zatizeni a provozni Fdd dodala firma C.
Seeger. Technicky projekt vypracoval Utfad projektd pi-
vovarského primyslu ve VarSavé a BPPPC ,Cukropro-
jekt“. Stavba byla zapoEala v listopadu 1973 a dokonte-
na v iijnu 1977. 2

Uvedeni do chodu bylo provedeno za piitomnosti spe-
cialistti firmy C. Seeger. Provozni zkouSky byly zkraceny
z planovangych 6 na 4 mésice, a to diky plné zaintereso-
vanosti v3ech sloZek a vzorné spoluprédci s firmou C. See-
ger.

CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH USEKU

1. Piijem jemene

Prijem jedmene byl vybaven zafizenim polské vyroby.
Sklad4 se z nasypného koSe pro vykladkv z vagoni 1 auf,
odkud je zrno transportovdno dopravniky, koreckovymi
vitahy, pfes aspirdtory do sil nébo do Cisticich stanic.
Vzduchotechnika je $védské produkce firmy Kamas.

2. Cidténi jefmene

Jedmen na do€isténi je bran bud ze sil nebo piimo
z vagbnu, auta. Cistici zafizeni obsahuje 2 permanentni
magnety, 2 sita, 2 aspirdtory, 4 ultratriéry, 2 ploché vy-
vevy. Z je€mene jsou odd&leny hrubé znefiSténiny (ku-
kufFice, bob, hrach), drobnd semena plevelfi, Fepky atd.,
ostatni ovdIné obiloviny [p3enice, zlomky), dlouhd zrna
(oves] a &astecky sldmy, vietena klas@l atd. JeCmen se
déle d&li na frakce na sitech 2,2, 2,6 a 2,8 mm. Potom ie
mo#né jefmen bud odd&len& sladovat nebo michat podil
ze sit 2,8 a 2,6 mm. VeSkeré zafizeni dodala firma C.
Seeger, zafFizen! pro transport meei jednotlivfmi opera-
cemi a aspirdtory jsou polské vyroby.

7iskani sladfi dané jakosii je ve znatné mife zgvisle
na Eisténi a tridéni zrn. Vykon &isticiho z&Fizeni musi
byt prizpiisoben denni spotfeb# jeCmene. Havérie trans-
portéru nebo stroje, pfi pomalé reakci ze strany tdrZbv,
ma za nasledek vysypdni jefmene [mnoZstvi 500—
1500 kg/min) krom& dopravniho zafizeni. Tfm se provoz
zanradi a smichd se iedmen vy&idtény s nefisténym, coZ
sniZzuje efektivnost prace.

663.43/438

Cisténi jeSmene zpfisobovalo z pofdtku Fadu potiZi
vzhledem k nedostatefns automatické kontrole. Teprve
instalaci systému &idel signalizatnfho zafizeni a &aso-
vych spinadii se zvysil efekt Cisténi a sniZil pofet po-
ruch. Kombajnova sklizeii s sebou nese zvyseny obsah
nedistot v jetmeni. Bylo by tedy vhodn&j3i projektovat
gistici linky s vy33i rezervou vykonil s vEtSimi nddobami
na odpady. PFi zpracovéni jemene — Tadové 70 tisic
tun rofng, vznika velké mnoZstvi odpadd, které nenf
moZné expedovat pytlované, nybrZ volné loZené, coZ
zpisobuje vysokou praSnost. Tento problém fesi granu-
lace viech drobnych odpadii, kterd v3ak pFedpoklada
uZiti pojiva, napf. melasy. PFirozenym pojivem. je Skrob
v odpadech, ktery dokonale granulky spojuje. Ve sladov-
né Sierpce je timto zpfsobem granulovén sladovy kveét
(holandsk§ granuldtor CPM) za pouZiti vody a nasycene
vodni pary. Pdsobenim vysoké teploty Skrob zmazovati.
Granule se po ochlazeni vyznaduji vysokou tvrdostl.
Granulaci sladového kvétu se 2—3krat sniZuje objem od-
padii a tim se samozfejmé sniZuji i poZadavky na trans-
port.

3. Maceni

V madirng jsou na dvou podlaZich umistény 3 baterie
naduvnikii po 8 nadobdch v kaZdé baterii. Objem jedné
baterie je 230 tun jeCmene. Nad prvni bateril je instalo-
vano 8 nasypnych ko3t na suchy jecmen. Oddéleni je
dale vybaveno zafizenim na kropeni, provzdudiiovani a
odsavani C0,. Ovladédni tkonil je automatické podle sta-
noveného harmonogramu. Je zde moZnost korekce pro-
gramu, coZ dovoluje obmé&ny technologického postupu.
Existuje zde i moZnost ru€ni manipulace. Nadoby na
suchy jeSmen jsou postupn& napliiovany, mnoZstvi jec-
mene automaticky odvaZovdno. Nasypné koSe se vyprazd-
ni bshem 5 minut a pii namédfeni je¢mene se oddelujf
splavky.

Ve sladovnd Sierpce je sulifka splavki, v soudasné
dob& neni vyuzivédna, protoZe ndklady na tepelnou a elek-
trickou energii prekrafovaly zisk za prodej splavki.
Splavky se dopravuji v mokrém stavu Snekovym trans-
portérem na auta. Tato Gprava sniZila vyrobni ndklady.

Jednim z problémi tak velké sladovny je znetistovani
odpadnich vod kousky slamy, yieteny klasli, semeny,
drobnym jeémenem, sladovym kvétem, ktery padd pod
Saladinovy skfiné atd. a jsou splachovény do kanalizace.
7Zde by bylo na misté pfi projekei zatadit zafizeni k od-
délovani teéchto necistot, ©imZz by se sniZovalo zne-
#istsni odpadnich vod a zéroveil ziskdvalo plonohodnotné
krmivo.

Daldim problémem tak velké sladovny je i velkd ndra-
zova spotfeba vody pFi namédeni (okolo 400 m3/0,5 h).
V dobé namégenf rychle Kklesd tlak vody. Sladovna by
m&la mit samostatny pFivod vody. Velké mnoZstvi odpad-
nich vod (okolo 2000 m3/den) nuti k =zamysleni nad
lispornymi opatienimi, napf. zp8tné ziskdvani vody z pfe-
ferpavani jeémene.

Naduvniky maji zaFizeni k odsdvani CO,. PFi vrstvé
jetmene [okolo 5 m] vznikd ke konci mateni velké mnoz-
stvi CO, a jeho rychlé hromadéni na dné naduvniku sni-
Yuje klidivost. Instalace tepelnych spinalil a automatic-
k¢ch analyzatori sloZeni vzduchu zvySuje efektivnost
vzdu3néni zrna.
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4. Saladinovy skfingé

Oddéleni je vybaveno 6 skfinémi na stejném podlazi.
Na obracefi je umisténo dokrapovaci zafizeni. Pfistroje
chladici a ventilatory jsou vybaveny zafizenimi na tem-
perovani vzduchu. Skfiné maji automatické analyzdtory
obsahu CO, v prostordch pod sity. Plnéni skifiné je zme-
chanizovaneé. Teplota a tlak nad i pod sitem jsou zazna-
mendvany na Fidicich panelech. Teplota je udrZovdna na
stejné vysi regulaci otdfek ventildtordi a regulaci pfivo-
du tekutého €pavku do vyparniki. V§3ka vrstvy zeleného
sladu je 140—150 cm. Tak vysokd vrstva vyZaduje inten-
zivni vétrani a kypfeni. Vypradzdiiovani skfini je automa-
tické vyprazdiiovaci sténou na pdsovy transportér pohy-
bujici se podél sk¥ing, ktery tdhne zeleny slad k hvozdé-
ni. Vzhledem k velké plo3e sit je myti provadéno prou-
dem vody o tlaku 3,9—4,9 MPa (40—50 at].

Je tieba pozitivnhé hodnotit stroje a technologii doda-
nou firmou Seeger v Kkli¢icich skfinich. Dovoluje zménu
programu sladovani bez ohledu na ro¢ni obdobl a zaru-
tuje vyrobu sladi o planovanjych parametrech. Chybi zde
pouze registrace teplot v jednotlivich skfinich.

5. Hvozd

Oddé&leni ma dva jednoliskové hvozdy. Slad z jedné
skfiné se rozdéluje na dva hvozdy. Vyika vrstvy hvozdé-
ného sladu je 95—100 cm. Cely proces véetn& nastirdani
a sbirani sladu je zautomatizovany. Hvozdy se vyhfivajl
piehfatou vodou, vedenou do viyménikovych lamel [150 aZ
165°C, tlak 1,1—1,2 MPa ([11—12 at)]. Hvozdy jsou pln&
automatizovang, s plnou kontrolou a automatickou ko-
rekei vSech zdkladnich ukazatelt hvozd&ni — teploty
pod i nad liskou, vlhkosti, stupné recirkulace odsavané-
ho vzduchu, stupné otevieni tahti a Intenzity priitoku
vzduchu ptres hvozdéné zrno. Obsluha prakticky pouze
dozira na zatizeni.

Podminkou ziskdni sladit dobré kvality na velkych
hvozdech je pouzivani automatické regulace a signaliza-
ce. Rufni obsluha nezajisti dokonalost a rovnomérnost
gradace teploty a recirkulace. Zavadou velkokapacitnich
hvozdil liskov§ch je sbirdni sladového kvétu. Kontinuélni
odstrafiovani nardZi na fadu obtiZi vzhledem k vysokym
teplotdm na konci hvozdéni. V novych sladovndch ob-
dobné kapacity by bylo tfeba Fe$it tento problém. I pfi
recirkulaci vzduchu odchéazi mnoho tepla parnikem. Sla-
dovny by mély mit instalovdny tepelné vyméniky [re-
kuperatory), které by vyuZivaly tepla k nahfivdni do-
ddvaného vzduchu. Redlné je sniZeni spotfeby tepla na
1 tunu sladu ze 3768 tisic k] (900 tisic kcal]) asi na
2520 tisic k] (600 tisic kcal). Tim by wvznikla tdspora
paliv okola 30 %.

Vzhledem k rozlehliosti budov vznikaji problémy
s udrZovanim d&istoty. Povrch stén a podlah, Kkiteré se
musi pravidelng umyvat a dezinfikovat (nékolik tisic
m?] vyZaduje Gistici etu o nékolika osobach. Sladovna
v Sierpcu mé rozvod tlakové vody. Kohouty s touto vo-
dou jsou rozmistény ve viech oddélenich — naduvniky,
Saladinovy skiin&. Tento zphsob je Géinny a neni tak
naméhavy. Rovn&Z pouZiti individualnich ¢isticich zafi-
zeni dovoluje snadné a naleZité myti.

Prfed vybudovanim sladovny o kapacité 50 000 tun i vi-
ce je nutné zvaZit ndrdst ndkladi na vn&j$i dopravu,
coZ se projevuje v ndkladech na produkci. Vyroba sladu
v tak velkych sladovndch vyZaduje maximédlni automati-
zaci a Fizeni technologickych postupfi. Automatizace se
projevuje v jakosti sladu, sniZeni ndkladi na tepelnou a
elektrickou energii. V soudasné dobé& je v Poznani budo-

vana rovn&Z sladovna o kapacité 50 tisic tun rotnd. Za-
vadénim nejnovéjsich poznatki techniky budou v blizké
budoucnosti sladovny plné automatizované a jejich pro-
voz bude udrZovat nékolik pracovniki.

Zavérem bych chtél pod&kovat dodavateliim zafizeni

i technologie, dale pracovniktim Projektového tufadu

kvasného pramyslu, skuping vedené Ing. A. Olszewskim,

za dobfe vypracovany technicky projekt a dozor nad
vystavbou a technologickymi zkouskami.

Ing. Pazdro

Mitrocki, J.: Nova polska sladovna o kapacité 50 tis. tun
sladu roéné. Kvas. pram., 27, 1981, &. 2, s. 33—34.

Clanek obsahuje popis zafizeni a funkce nové polské
velkokapacitni sladovny, vybudované v Sierpcu podle
projektu zapadoné&mecké firmy C. Seeger. [de o klasic-
ky systém se Saladinovyimi skfinémi a jednoliskovymi
hvozdy, s maximdlni koncentraci jednotlivych technolo-
gickych tsekil, s krdtkymi cestami vnitFni dopravy a vy-
sokym stupném automatizace.

Murpouxnu, 51.: HoBas noibckas CONOROBHS, pacyHTaHHAN
Ha npoussoncTeo 50 000 T coaopna B rop. Ksac. npym. 27,
1981, Ne 2, c1p. 33—34.

B craree onucano TeXHOJOTHUECKOE 06OPYAOBaHHEe HOBOMH
cononosu#, nocrpoennoil B Iloneme, B ropoge Cepnue. Ee
pacueTHas NPOH3BOACTBEHHasd MOIUHOCTe cocTaBaser 50 000
ToHH coaofaa B rox. [Tpoekr paspaGorana cnenuanH3upo-
BaHHas 3anagmnorepmanckas ¢upma Ceerep. Texmosmorsuec-
Koe 000pyA0OBaHHE TIPHIEPHKHBAETCH KJIACCHYECKOH KOH-
ueniui T. €. cojonopaiuesns no Caxajuuy H OXHOAPYCHBIX
COMOAOCYIIMIOK. BoJblloe BHHMAaHHE YAEJAJ0CH MAaKCH-
MAJBHO BO3SMOMKHOH KOHIUEHTPalHH TEeXHOJOTHYECKOro 000-
PYAOBAHUA 04 PasHLIX (a3 NpOH3BOACTBEHHOTO TpoILecca,
4BTOMATH3AINH H OrPaHHYeHHI0 JIIHHL TIOTOKA Matepua-
JOB.

Mitrocki, ]J.: A New Malting Plant Producing 50 000 t of
Malt p. a. Has Been Put Into Service in Poland. Kvas.
pram. 27, 1981, No. 2, pp. 33—34.

The article deals with the equipment of a new malting
plant, which has been built at Sirpce in Poland. Its ca-
pacity is 50 000 t of malt per annum and its project has
been worked ouf in West Germany by a specialized firm,
viz. C. Seeger. The equipment is of well-provene type
with the Saladin malting Boxes and one- floor Kkiln.
Special attention has been paid to maximum, possible
concentration of all technologic installations, to automa-
tion of principal processes and to short distances in
material flow scheme.

Mitrocki, J.: Eine neue Mailzerei in Polen mit einer
Jahreskapazitit von 50 Tausend Tonnen Malz. Kvas.
prim. 27, 1981, No. 2, 8. 33—34.

In dem Artikel wird die technische Ausriistung und
die Funktion der neuen polnischen GroBmilzerei
beschrieben, die in Sierpec nach dem Projekt der west-
deutschen Firma C. Seeger aufgebaut wurde. In der
neuen Malzerei wurde das klassische Mélzungssystem
mit Saladinkésten und Einhordendarren appliziert, mit
einer maximalen Konzentration der einzelnen technolo-
gischen Abschnitte, mit kurzen Wegen des innerbetriebli-
chen Transports und mit einem hohen Niveau der Auto-
matisierung.
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ré se nazyvaji abeo-izo-ax-kyseliny. Abeo-izo-g¢-kyseliny jsou rozpustnéjsi ve
vod& neZ izo-a-kyseliny; jsou to vesm#s ldatky prakticky bez chuti. Protiproud-
nou technikou se t¥idf na abeo-izo-a-kyseliny I, II a III; jen sloudenina I je ve
vodd& rozpustné, slabé nahofklé chuti,

Dalsi o oxidaci «- a g-kyseliny

PPl oxidaci a-hofké kyseliny vznikaji latky, které se vyznaduji jistou hofkos-
ti — jsou to humulinon a e-glykol. Humulinony maji stejnou hofkost jako
8-pryskyrice. Tvrdé pryskyFice stargch chmelii obsahujf asi 20 % e«-glykolu.
KdyZ se ke slading pfiddva po 100 mg oxidovaného produktu kolupulonu, hof-
kost piva odpovidd 30 mg/l izohumulonu. Hofkost kolupulonu odpovidd podle
toho 70 % izohumulonu,

Analogy g-kyseliny nejsou schopny izomerace. Rozpustnost u g-kyseliny,
resp. jejich analogf je nizkd, nebot u nich jako u analogii «-hofkeé kyseliny
se nenalézaji hydroxylové skupiny. Pokusy byla sledovéna moZnost vzniku
tékavych podilii z chmele, které jsou s nejvEtS{ pravdépodobnosti odpovédny
za charakteristické pivni aréma z g-podilu. P¥itom byly zjiStény dva deri-
vaty dipyrand.

Fyzikéln& chemické vlastnosti hofkych chmelov§ch latek

Mohr [27] uvAadi Fadu zajimavych pozorovéni. Tvrdi, Ze nelze sledovat pou-
ze kolik hofkych latek je obsaZeno v mladin& a v pivé, nybrZ v jakém stadiu
disperze se tam nachédzeji a zdroveii, zda se tam vyskytuji volné nebo vdzané
s jinymi slougeninami. Koagulujicf pfisobeni kyselin na hoifké chmelové ky-
seliny je nejsilng&j$i pfi kvaSeni, Hlavni pfi¢inou vylu€ovani pryskyfic do
krouzkii pti kvajeni je nejen pilsoben! siln&j3ich kyselin ale i slabé kyseliny
uhligité. Cisté hofké chmelové kyseliny nejsou jedingmi piitomnymi hoifk§mi
latkami. Vice nebo mén#& zpryskyficnat&lé hoifké kyseliny vykazuji jeSté zie-
telnou hofkou chut, Ukazuje se, #e jsou tam piitomny jest& dalsi latky vyslo-
vené hofké chuti. Kromé toho zjistil, Ze soli hofkych chmelovych kyselin, soli
alkalii jakoZ i soli vdpenaté nebo hofefnaté, musi se vyznatovat vyS8im stup-
ném disperzity neZ samotné hofké chmelové kyseliny a tomuto zv§ienému
stupni disperzity je nutno nepochybn& pfipsat mnohem intenzivnj$i hoikost
neutralizovanych roztokd hofkych chmelovych kyselin, resp. chemické sloZent
varni vody.

Vatrenim se humulon chemicky mé&ni, coZ se projevuje stoupdnim povrchoveé-
ho napéti. Trvdni varu a reakce kapaliny maji pfi zmé&nadch e-hofké kyseliny
podstatny vliv. PFi nizkych koncentracich g-hofké kyseliny se jednd o koloidni
roztok charakteristického stupn& disperzity. Tim ovSem neni Fefeno, Ze ne-
existuje také molekuldrni roztok «-hoiké kyseliny. Zda se, Ze poméry jsou
takové, ¥e velmi maly podil a-hofké kyseliny existuje v pravém roztoku, Ze
viak se stoupajici koncentraci moZno vZdy mluvit o roztoku koloidnim. Pokud
jde o vliv reakce prostfedi moZno fici, Ze nejménd rozpustnd je g-hofka ky-
selina v kyselém prostfedi a nejvice v alkalickém. V alkalickém prostfedi musi
se tvofit kromé izohumulonu téZ soli ¢-hofké kyseliny a vzriistat povrchové na-
péti. Y

Pro informaci byla provedena také Fada analogickych pokusii i s g-hotkou
kyselinou a y-pryskyfici. g-Hofkd kyselina je mnohem méné rozpustnd nez
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V dnesni dob# je moZno urdovat ve chmelu kromé& uvedenych hofkych ky-
selin i Fadu jejich #t8pnych produktd, a to dik modernim pfistrojim, avSak
nakonec se ukazuje, Ze ani tim se nepfispéje ke zcela pfesnému a hlavné tech-
nologicky vystiZnému ohodnoceni pouZitého chmele. Z toho divodu se tedy
i dnes pivovarska praxe stdle spokojuje s urfovdnim pilivodnich dvou chmelo-
vych latek. Hlavnim problémem pro kvantitativni urdovéni veSkerych chme-
lovych pryskyfic i pro tiidéni m&kkych a tvrdych pryskyfic byla a dodnes je
volba vhodného rozpoustédla. Postupem doby byla uznéna za nejzplisobilejsi
rozpouitédla etyléter, metanol, také trichloretylén a dichloretylen. Béhem doby
byly jest® ocenény benzen, toluen, benzin, metylcyklohexan, chloroform, izo-
propyléter, izooktan apod.

Chemické urfovéni hofkych latek

Postupnym vytfepdvanim ziskaného éterického chmelového vyluhu metano-
lem a hexanem lze nejdfive uréit hmotnost celkovych pryskyfic, poté mnoZstvi
mékkych pryskyfic v hexanu rozpustnych a nakonec metanolovym roztokem
octanu olovnatého za horka vysraZet humulondt olovnaty. Ode&tenim hmot-
nosti mékkych pryskyfic od celkovych lze vypodist mnoZstvi tvrdych pryskyfic
a nakonec vypodist z hmotnosti stanoveného humulondtu olovnatého mno#Zstvi
a-hoiké kyseliny. Oddglenim ¢-hofké kyseliny od pryskyfic v hexanu rozpust-
nych se vypotte hmotnost g-podilu, tj. g-hofké kyseliny a zbytku pfisludnych
mékkych pryskyfic & + 8.

Uvedeny pracovni postup podle Hayducka [11] byl v podrobnostech pfepra-
covén fadou v§zkumnikd. Nejosv&dZen&jsl je metoda De Clercka [10] a Wdll-
mera [4]. Na podkladé stanovenych «- a §-pryskyfic stanovil Wollmer g€islo
hofkosti e +m. Veelku moZno Fici, Ze ani jedna tprava metody De Clercko-
vy [10] a Wélimerovy [4] neskytd spravné vysledky, nejsou pPesné a jejich
presnost klesad se stafim chmele.

Konduktometrickd metoda

Kromé tohoto systému srdZecich metod byla vypracovéna i metoda kondukto-
metricka titraci nahrazujici vaZkové stanoveni g-hofké kyseliny [10]. Nutno
pfiznat, Ze i takto stanovend a-hofkéd kyselina neskyta za vSech okolnosti pfes-
né hodnoty. Je totiZ zndmo, Ze stafim chmele obsah chmelovych pryskyfic, pfe-
deviim wx-hofké kyseliny se z &4sti méni na pfibuzné slouceniny, které se viak
podle Willmerovy metody octanem olovnatym vylouéi netplné a ¢ast jich zi-
stdvd v roztoku a sniZuje tim vysledek. Pifi konduktometrickém stanoveni
«-hofké kyseliny se urcuje i &&st oxidovaného podilu a vypolte se tak ne-
spravné vy#s{ podfl. Zlep3eni se dosdhne pridavkem 1% pyridinu a 20% di-
metylsulfoxidu nebo dimetylformamidu.

Polarimetrickd metoda podle Salate a Dyra

Salad a Dyr [7] zjistili, Ze w«-hofkd kyselina na rozdil od g-hofké kyseliny
a silidného podilu vyznatuje se specifickou otd&ivostf, kterd zavisi na tom
kterém pouZitém rozpouitédle. Ke stanoveni optické otativosti by se nejlépe
hodil jako rozpoustddlo metanol, avSak chlorofylem zbarveny vyluh je v me-
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viny za molekuldrni, popiipad& volné a po jejich odeCteni od celkovych prys-
kyfic obsaZenfych v mlading nebo v pivé, se ziskaly tzv. hofké latky v koloid-

m
ni formé. Tento pomér ra byl nazvén indexem hotkosti (i), pficemZ m je

tzv. molekuldreni hofkost a k hofkost koloidni. Snad shodou okolnosti bylo
u plzeiiského Prazdroje stanoveno po Fadé uréenf, Ze se v&tSinou bliZi hod-
noté 1. U ostatnich piv se zmin&ny index od této hodnoty odchyloval. Soutas-
né provadéné degustace analyzovanych piv ukéazaly, Ze ¢im vy3Ssi byl jejich
index hofkosti, tim ostfejsi a nepfijemné&jsi byla jejich hofkost, i kdyZ v mno-
hych pfipadech mnoZstvi stanovenych hofkych latek bylo ni%3i a naopak.

Je zajimavé, Ze naopak v nékterych piipadech, u nichZ byl index hofkosti
pod hodnotou 1, byla hoika chut piva také plochd, nevyrazna. Z toho vyplyva,
byt i ne vZdy s jistotou, v souvislosti s urfovanim malych kvant, Ze fyzikalng
chemicky stav hofkych latek bude mit pro jejich chut v pivé vétsi vyznam
ne# pouhé chemické sloZenf (fab. 1).

Tabulka 1
. 100,
Druh piva -H% 7 ..ﬂi
|
Velké Popovice 7% 1.810 | 32.63
Plzetisky Prazdroj 12 9, 1,455 | 18,09
Staropramen 12 %, 1,745 | 22,43
Budvar 12 9%, 3,895 38,95
Yelkopopovicky kozel 12 9, 1,965 27,12

Kromé# indexu hofkosti byl proveden pokus pfepolitat pomér hofkych latek
100.m
a.k
Ze ziskanych v§sledki nejsou v3ak rozdily v jakosti hofkosti piva tak patrny
jako z indexu hofkosti, a proto jsme se v dalfich rozborech piidrZeli pouze

indexu hofikosti.

Pii té piileZitosti t¥eba také vzpomenout na zptisob hodnoceni hofkosti
piva, ktery svého ®asu prakticky charakterizoval Kolbach [30]. Podle né&ho
horkost, ktera je ostrd a po napiti nepifjemn# ulpiva jest& delSl dobu na patre,
oznadil jako ,Nachbitter a hoFkost ktera je patrna ihned pii napiti, rychle
mizi a 14kd k dal§imu dou¥ku piva, kterou oznaduje jako ,Vorbitter®.

Sala&, Kotrld a Vanéura [29] se domnivaji, Ze uvedend oznaleni moZno si
piedstavit tak, e doznivajic{ hofkd chut (,Nachbitter®] by mohla byt zpa-
sobena volnymi hofkymi latkami v molekuldrni form#, nevazanymi na koloidy,
které jako mensi molekuly snadngji vnikaji do chutovych papil a trvaleji tam
ulpivaji, na rozdil od hotkych latek vdzangch na pivni koloidy, jejichZ v&tsi
molekuly zcela nevnikaji do chufovych papil, tedy se snad z nich snadn&ji
vyplavuji. K otdzce tvorby molekuldrnfho stavu hofkych latek a tvorby jejich
soli lze diskutovat, nebot je pravdépodobné ptscbeni lontd Ziravych zemin

vdzanych k volnym na 100 g celkovych pryskyfic podle vzorce x =
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Cat2 a Mg'"2, popPipad® i alkalickych, na tvorbu izomerii komplexu e-hofkeé
kyseliny a zdroveii, 1 kdyZ se nejednd o karboxylové kyseliny, mohou wvzni-
kat jeji soli vapenaté a hotetnaté, popiipads alkalické.

Neni jesté prokézéno, Ze uvedené soli nevznikaji také s jinymi St&pnymi pro-
dukty «-hofké kyseliny, napf. pryskyrici B, kterd je podle Windische, Kolbacha
a Schleichera [8] silnéjsi kyselinou a podle Verzele [24] oznafovand jako ky-
selina acetyl-humulinova. TotéZ by mohlo platit i o humulinonech a izohumu-
linonech, popf. o oxyhumulinovych a izooxyhumulinovych kyselinach.
I o pojmu hoifkych ldatek v koloidnim stavu lze uonuﬁu%mr Jak bylo fefeno,
v tomto stavu maji sklon ke tvorb& adsorpénich slouéenin s jinymi koloidy.
Neni jesté prokdzdno, o jaky stupeii St8peni se jednd a nevi se, zda se jednd
jen o izoslouBeniny a jejich soli, napf. s Ca?t+ a Mg?t+ nebo z &asti, jak bylo
feceno, o komplex «-hoifké kyseliny v pilvodnim neizomerovaném stavu,

Zda se viak, #e hlavni vliv na hotkost piva majl piece jen izoméry piislus-
nych analogl e-hofké kyseliny, oviem nevznikajici plisobenim silngch alké-
lif, nybrz v kapalindch o rizném pH, vZdy vSak blizkém pH sladin. Myslim, Ze
by se mélo vZdy uvaZovat o pH sladin, i kdyZ za téchto okolnosti se nedosdhne
diplné izomerace. Je prokédzédno, Ze napf. pfi pH piva 4,3 je jeho hofkost lahod-
néjsi, neZ u piva s pH 4,5.

JestliZe by se uvaZovalo v pivé jen o izoldtkdch, bylo by moZno se domnivat,
Ze nejdiive by se vézaly na koagulovatelné bilkoviny a potom by mohlo nastat
postupné nasycovani ong&ch koloidil, které se uZ nevylutuji a nakonec, Ze by
zbyvaly volné izoldtky. Cim méné& je koloidil, které nemaji sklon k vylu€ovéni
z mladiny nebo 2 piva, tim vice zdstdva v roztoku volnych chmelovych izoslou-
tenin a také tim vice se hofkost projevuje ostrou chuti, Oviem celd véc neni
asi tak jednoducha, nebot je otdzkou, adsorbuji-li se na sladinové koloidy jen
a-hofké kyseliny neizomerované, kdeZto izosloudeniny zastavaji v roztoku
volné nebo ve formd soli, Samozfejm#& se pritom uplatiiuje i délka a intenzita
varu.

Chmelové silice

Daldim chemickym komplexem kromé hofkych chmelovych latek je chme-
lova silice. Chmel je totiZ nutno posuzovat z hlediska pivovarského nejen po
strédnce vydatnosti, ngbr¥ i uslechtilosti. Pojem uSlechtilosti nelze vSak dobfe
vyjddrit, je to nSco nehmatatelného, co ¢ini nap¥. z chmele Zateckého, tFe-
baZe mé niZ3l obsah hoikych latek, pivovarsky zvlast8 vyhleddavanou surovinu.
Ve snaze zjistit jednotlivé siliéné podily, které dohromady vytvérejl viini chme-
le, co do celkového mnoZstvi pohybujici se asi od 0,1 do 2%, podafilo se
v dne3ni dob& Jansenovi [31] stanovit vice neZ 200 tékavych ldtek rhGznych
vlastnosti.

V drivejsi dob& se pfedpoklddalo, Ze viné chmelové silice vytvari charakte-
ristickou vtini piva. Dnes je jiZ zndmo, Ze tomu tak neni, Ze varem chmele se
sladinou jeho ving& prakticky mizi, ¥e na typické pivni vini se pravdépodobné
podileji rozkladné produkty g-hoiké kyseliny, popfipadé snad i «-hofké kyse-
liny, co# zjistil jiz Salaé a Dyr [7]. JestliZe se tedy je§té v dnesni dob& oce-
fiuje pii koupi chmele jeho vang, déje se tak proto, Ze viing chmelt z riznych
péstitelskych provenienci je ménliva a pro tu kterou oblast typickd. Viing
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