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Snaha a nutnost vytvafet optimélni podminky pro za-
jisténi vys&i kvality nasich vyrobkid, za soutasného zvy-
govani produktivity préce, vede na dseku sanitatnich
operaci ke stale 3iriimu vyuZivdni tzv. sanitagnich
stanic.

Mechanizované a automatizované sanitacni systémy,
jejichZ zakladem je sanitadni stanice, SaSt, vyustily ve
dva principy:

— princip oznafovany zkratkou CIP (Cleaning in pla-
ce], co? je systém stabilng instalovanych sanitatnich
okruhfi (napf. podle jednotlivich provoznich souboril)
napojenych na SaSt, pracujici na principu cirkulace a
recirkulace. Aplikuje se pPi sanitaci potrubnich okruhg,
sanitaci technologickych nadob a aparatfl, pfi bdZné
arovni zneCisiéni;

— princ’p oznaCovany zkratkou CCS (Central cleaning
system), coZ je systém stabilné instalovanych rozvodi
detergentli ze SaSt k mistiim provadéni sanitacnich ope-
raci. Zafizeni pracuje bez recirkulace a je vhodngé ze-
jména pro vn#jdi ¢'¥éaf stroji, manipulanich systémd,
podlahovjch ploch apod., pfi kterém je tfeba odstrafio-
vat vétdi znedisténi a nefistoty, které vylu€uji opako-
vané pouZiti roztokl deiergenti.

Sanilatni stanice

Sanita€ni stanice je soubor 1—5 nadob—néadrzi, vhod-
né propojenych pfislusnym potrubim, vybavenych arma-
turami, regulaénimi, popfipadé automatizanimi prvky,
které umoZiiuji jak pripravu, tak i vlastni provadéni sa-
nitaéniho procesu. Rozsah, zdkladni parametry a uspo-
F2dani SaSt jsou urfovany tfelem a zvolenou sanita€ni
technologii.

Sanitaéni proces je souhrn ¢&innosti k zabezpeCeni
zdravotnd a technologicky nezavadnych podminek ve
vztahu k vyrobnimu zafizeni, popf. k vyrobnimu pro-
stiedi, lze s jistym z’ednodu3enim rozdélit do dvou fazi:

— faze Cidténi,

— faze dezinfekce.

Bez dostatefné arovné ve fazi C¢isténi nelze zpravidla
dosahnout poZadované trovnd dezinfekce. Ci3téni je slo-
Zity proces, jehoZ nezbytnou podminkou je, aby vazba
nedistoty na Ciiitény povrch byla v pritbéhu CiSténi pre-
kondna a neéstota byla z GiSténého povrchu uvolnéna
a odstrapdna. PFi pouZiti SaSt jsou tyto podminky za-
j5tovany kapal'mou — roztokem detergentu.

Na vysledek sanitatniho procesu maji vliv 4 zdkladni
faktory:

Faktor Faktor

‘epla fyzikalné chemicky
Faktor Faktor

mechanicky gasu

San‘tatni stanice proto musi umoZnit vhodné vyuZiti
vsech tdchto zakladnich faktor. Z hlediskd technické-
ho feSenf SaSt je nuino vénovat pozornost zejména
faktoru mechanického pfisobeni a faktoru tepla.
Zakladni technické otazky sanitatnich stanic

PFi Feleni zakladnich parameird, v souladu s pied-
poklidanou sanitatni technologii a tifelem SaSt, je tie-
ba vhodné& odpovedét na tyto otazky:

— podet, vel'kost a ostatni aspekty nadrii,
— poZadavek na Cerpadla,
— tepelné technické otazky SaSt.

Nddrze SaSt na roztoky detergenti a vodu

Pofet nadr?i SaSt vychazi ze sanitatni technologie a
dcelu. Pro pouhou horkovodni sterilaci postafi pouze
jedna nadrZ, pro kombinované nédro¢né&jsi postupy ma
SaSt 2 aZ 5 nadrZi. Podle funkce jde o nadrZe na rozto-
ky detergentil, nddrZ na vodu a rozpouStéci nadrZe.

Tvar nadrzi miZe b§t v podstat® libovolny. Investitng
nejlacin®j$i jsou vertikdlni valcové nadrZe s klenutym,
nebo mirng konickym dnem. Ctverhranné néadrZe jsou
investicné narcénéjsi, proti tomu v3ak lépe vyuZiva]l
prostor.

7 hlediska materialového pFichazi v tvahu ocel, hli-
nik, nerezavéjici ocel a plastické hmoty.

Ocelovy plech je odolny proti vodé a roztokiim hydro-
xidfi. Pokud se viak roztoky hydrox'di €asto vyméiuji,
popt. obsahuje-1i detergent vedle hydroxidu 1 dalsi’ kom-
ponenty (tzv. kombinované &istici prostiedky), byva
ocel v téchto pfipadech fasem napadédna korozi.

Hiinikové nadrZe je moZno doporu€it pouze na vodu.
Hlinik je kromé velmi nizkych koncentraci, napadan jak
roztoky kyselin, tak i hydroxidii.

Nerezavéjici ocel je nejvhodn&j3im materidlem s dlou-
hou Zivotnosti, odolny vii¢i veSkerym ¢€inidldm, vyraz-
nou nevjhodou v3ak je vysoka investiCni ndroZnost. V-
j'mkou v odolnosti nerezavéjici oceli b&Znych druhi je
napadani tochoto materidlu chloridovymi ionty.

Plastické hmoty, zejména laminované skelnymi vlak-
ny, je moZno doporu¢it ze;ména na nadrZe na vodu.
Proti ostatnim materialam je u plastickych hmot obtiZ-
néjsi provedeni nadrZi, popf. pozdgjsi dGpravy, armatu-
rové a pripojovaci vybaveni nadrZi.

Velikost, objem nadrZi SaSt musi byt dostateCny, ale
v zasadé se nemd volit zbytetné velky. Nadmérny objem
nadr#i, vedle prostorovych naroki, vede ke ziratam de-
tergentd a narazovému zat&Zovani odpadnich vod (zbyt-
kovy obsah pfi vyméng), popf. k vy35im narokdm na
spotfebu tepla.

NadrZe na roztoky detergentii N, urfené k cirkulag-
ni sanitaci potrubi, stejn& tak jako nadrZe na vodu p¥i
horkovodni sterilaci, maji mit uZitny objem Vx; odpo-
vidajici objemu sanitovaného a pfipojovaciho potrubi,
zvétsenému asi o 30 %.

Obecné:
Vi = {V_\‘p + Vpp] . 1.3 [1113] (1)
Pro b&Zné Js potrubi je tfeba, na kaZdych 100 m délky
potrubi, pofitat s uZitnym objemem nadrZe Ni:
Is ; 40 50 65 80 100
V1 m3/100 m 0,165 0,255 0,43 0,65 1,02

NadrZe na roztoky detergentd N;, v SaSt urCené k sa-
nitaci primyslovych aparati (monoblok, filtry, deskove
chladife] a objemovych zafizeni (tanky, panve apod.],
je moZno potfebny objem Vy) obecn& vyjédrit vztahem:

Vvt = (Vo + Vpp) . 1,3 [m?] (2)

kde:
V,p je objem pFipojovaciho potrubi, ktery je shodny
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s objemem Vs, [objem sanitovaného potrubi],
stejné Js, jak je uvedeno v predeslé tabulce:
Vsa — tzv. ,sanitatni objem"” pfisluiného zafizeni.

Sanitatni objemy Vs, pro vertikalni valcové nadoby
s kuZelovym dnem, s plochym dnem, pro horizontalni
valcové nadoby, pro &tyfhranné nadoby, pro plnici mo-
noblok, deskové chlad'¢e a pro filtry jsou uvedeny
v tfetim sloupci tabulky 2.

NddrZe na vodu N>. Objem této nadrZe by mél vyho-
vovat podmince a technologické raciondlni zésad®, po-
dle které je voda ze zavérefného vyplachu jimdna v néa-
drZi N> a pfi nasledném pfistim sanitatnim cyklu je vy-
uZivana na prvni vyplach. Objem nadr¥e N je pak
imérny objemovému priitoku Q, a dobé trvani zavéred-
ného vyplachu ZV, podle vztahu:

Uz = Qu. ZV-13  may (3)
60

kde:

Quy je objemovy pritok (m3.h—1),

ZV — doba trvani zavéreéného vyplachu v min.

ProtoZe u potrubi je objemovy pratok funkci pritoé-
ného prifezu § [m?) a rychlosti proudéni v [m.s—!],
je moZno vztah (3) pro pfipad potrubnich systémi psat
takto:

Va2 =8 .0 .78 .2V [m3] (4)

Hodnoty pro orientaéni urdeni Vyz, pro bé&Zné Js, vy-
brané doby trvani ZVV a vybrané rychlosti proudéni v,
jsou uvedeny v tabulee 1.

Tabulka 1. Doporutené objemy nddrie N2 v zdvislosti
na dobé lrvdni zdvéreiného viplachu, pro
rizné [s a vybrané hodnoty rychlosti prou-

déni.
Doba trvéani ZV minut
Sanitované < ‘ 7 | s ] 7 | 5 [ 7
potrubi rychlost proudé&ni v m.s—1
Is P T e 2,0 | 25
potFebny objem Vy2 m3
40 0,73 | 1,02 | 0,98 | 1,37 | 1,22 171
50 115 | 160 | 153 | 2314 | 181 2,67
65 194 | 272 | 257 | 360 | 3,24 4,53
80 2,94 411 3,90 | 546 4,89 6,85
100 459 | 6,43 | 6,12 | 857 | 7,65 | 10,72

NadrZe na koncentrované detergenty a rozpoustdci
nadrZe N3. Objem t&chto nadrZi je nutno volit indivi-
dualné podle zvolené technologie, manipulace a kon-
centrace detergentii. Orientatné lze jejich velikost urdit
vztahem:

Vys = 0,1aZ1,0m3.

PoZadavky na Eerpadla sanita®ni sianice

Funk&né lze Cerpadla néleZejici do SaSt rozdélit na
terpadla ob&hovd, &erpadla vratnd a popt. cerpadla
davkovaci. Konstrukén& a materialové musi pouZits &er-
padla odpovidat chemickym vlastnostem a teploté po-
uZivaného detergentu, vratna &erpadla maji byt samo-
nasdvaci.
Obéhové ferpadlo

Ob&hové Cerpadlo je v podstatd hlavni ¢asti SaSt, ne-
bot zajifuje potfebné uplatnéni faktoru mechanického
pisobeni. Uroveii mechanického pilisobeni, pFesné&ji
hydromechanického pilisobeni, roztoku detergentu je
umérnd silovému pasobeni kapaliny na nefistoty jako
vysledek proudéni kapaliny, dopadu kapalinného paprs-
ku, nebo stékani kapaliny po sténé.

Podminkou pro dosaZenl intenzivniho ®isticiho din-
ku pfFi cirkulatnim &iSténi potrubnich systémii je do-

saZeni Castetné rychlosti proud&ni roztoku detergentu
v oblasti proudéni turbulentniho. Uréeni optimalni hod-
noty Reynoldsova €isla Re, jako Kkritéria turbulence, je
v praxi obtiZné a literdrni tdaje doporuéuji Re v roz-
mezi 25000 — 600 000. Pro praktické pouZiti se proto
tasto doporuéuji pfimo hodnoty rychlosti proudéni.
Rédler [1] doporucuje jake optimalni hodnotu rychlost
proudéni » = 2,5—3,0m.s—L Schiffel [2] pak doporu-
tené rychlosti vdZe na Js potrubi a teplotu detergentu:

Teplota Doporu€end rychlost v (m.s—1] pro Js
detergentu °C 40 50 65 80 100
60 1,3 1.0 0,8 0,7 0.6
5 4.0 3,0 23 19 1.5

Objemovg pritok {pritoéné mnozstvi)

Objemovy pritok Q, [m®h-1] (popf. litrG.min-1) je
podminkou pro zajisténi piisluSné poZadované rychlosti
proudéni v potrubi, stejn& tak jako pro dosaZeni poZa-
dovaného tlaku na vystupu z mycich trysek [z myci
hlavice], nebo pro zajis:éni kapalinného filmu stékaji-
ciho po sanitované plose.

Pfi cirkulaénim CiSiéni polrubnich systémf je obje-
movy pritok funkci rychlosti proudéni v a priifezu po-
trubi §, podle znamého vztahu:

Qu-p = S.p.3600 [m3h-1] (5]

Pro ¢iSténi nadob stékajicim filmem kapaliny je obje-
movy priitok v korelaci s vodorovnou délkou myté plo-
chy, po niZ kapalina svisle stéka. Limberg [3] udava
jako optimédlni mnoZstvi objem kapaliny odpovidajici
vztahu:

Qu-kf = 6,6 .

10-#% [m3.s-1m-1] (6]

Tabulka 2. Hodnoty Qy a Vs, vybrangjch zarizeni
Objemovy priitok Qu a sanitaéni objem Vg,

zarizeni a, m* ht 8y Lmin™? Vo mm°
' 740 123 1 93-05
. H 740 123 0 T 02903
na % m deltky L
(1 = | 30 - 57 500 - 620 5L iae
L Em) !
2 na 4m cbvod_z‘.:”dx_&“)__ =
30~ 37 500-620 413
dxs .
aa 1 pt’mc-f_rﬁ;fah
|
% ki _atﬁg G 02‘25
m i1g ~13¢ | 119~ 13¢ 63-10
1
”””HI””‘“ 115 435 114 - 13g 43-10
i 4 =
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Pro aparaty (filtry, deskové chladite) se ma ob emo-
vy priitok pfFi sanitaénich operacich pohybovat v rozme-
zi 110—130 % nomindlniho vykonu aparatu q.

Pro b&Zné druhy zafizeni jsou objemové pritoky, na
zakladé obecnych zésad, prehledné uvedeny v prvnim
a druhém sloupci tabulky 2.

Uvedené hodnoty plati pro nizkotlaké a stfedotlaké
tisténi, pfi vysokotlakém ¢isténi, pfi kterém je zdiraz-
nén tlakovy vliv kapalinného paprsku, pouZivaji se hod-
noty objemového priittoku 3—4krat niZsi.

Parametry obéhového cerpadla

Pokud je podle predchédzejicich podminek znam po-
ZYadovany objemovy priitok Q, zbyva pro vhodnou volbu
ob&hového €erpadla urcit jeho druhou hodnotu, tj. do-
pravni tlak cerpadla Pd (= dfive vytlatna dopravni
vyska H), ktery je dan souctem pracovniho tlaku myci
hlavice ppr, ztratového tlaku k vyrovnani odporii potru-
bi a armatur p, a tlaku k vyrovnani rozdilu geodeticke
vyiky umisi&ni Cerpadla g nejvy35im mistem sanitacni-
ho systému pgy :

Pd = pw + pz + pgv [MPa] (7]

[Pfed zavedenim soustavy jednotek SI se hodnoty do-
pravni vysky uddvaly v m a vztah 7 mél tvar:
H = hm + hz + hgy [m]-
piibl’Zny prevodni vztah je 1m = 0,01 MPa).

Zde je tfeba upozornit na c¢initele tlakova ztrata ps,
kiera mfiZe v sanilacnim systému a v koncepci SaSt mit
velmi dfileZity vliv. Pro urfeni jeji hodnoty je moZno
v b&Zné praxi pouZit ve vodarenstvi zavedené Mannin-
govy metody. Tlakova ztrdata na 1 m potrubi i (MPa.m—1]
je podle Manninga dana vztahem:

i=001.2.0Q%. A [MPam—1] (8]
kde « je soucinitel vnitfni drsnosti potrubi,

Q — objemovy prifok [mis—1],

A — Manning@iv soucinitel odpovidajici prisluiné Js.

(7a)

Pro potrubi pouZivané v pivovarské praxi plati tyto
hodnoty sou€initele e:
normélni starsi ocelové potrubi 1,0

nerezocelové potrubi 0,55
médéné potrubi 0,69
sklenéné potrubi 0,44

Manningovy metody lze pouZit i pro vypocet rychlosti
proudéni v potrubi podle vztahu:
v = Q.K [ms-1] [9)
Hodnoty Manningov§ch soudiniteli A a K pro nejpo-
uZivanéjsi Js potrubi jsou uvedeny v fab. 3.

Tabulka 3. Hodnoty Manningovich soudiniteli tlakové
ztraty a rychlosti proudéni (podle Dasek:
Tabulky pro hydraulicky vygpocet ).

]Sp[c’[t}“;?éll Soudinitel A Souginitel K

40 42 3262 795,77

50 12 875.3 509,30

65 3177.3 301,36

80 1049.8 198,94
100 319.35 127.32
125 97.143 81.487
150 36.737 | 56,588

=

Tlakova ztrata konkrétniho potrubi je pak dana sou-
¢'nem mérné tlakové ztraty i [podle vztahu 8) a celkové
vypottové délky potrubi. Celkova vypoftovd délka po-
trubi je soufet délky vlastniho potrubi a ekvivalentnich
délek viech tvarovek a armatur instalovanych v polru-
bi. Pro ureni ekvivalentnich délek je moZno pouZit

hodnot, kleré doporuduje Si ma k.p. a které jsocu uve-
deny v tabulce 4.

Tabulka 4. Qdpory v tvarovkdch o armaturdch vyjddrené
délkou potrubi v m (podle doporufeni n. p.

Sigmal.
Js potrubi nebo armatury,
tvarovky
Druh
armatury a0 | s0 | 65 | 80 | 100
tVaravhy odpor vyjadfeny ekvivalentni
délkou potrubli — m
Soupétko [],2?‘ 0,35| 043| 05 0,7
zpétna klapka 5—9 | 6—12| 8—1510—20|13—25
ventil pfimy 13 17 22 28 35
rohovy 7 8 10 13 16
oblouk 90° 0,8 1 1.4 1,7 2
450 05 0.7 09 1,0 15
koleno 90° 1.4 1.8 2,0 2.5 32
180° 5.6 7.2 80 | 100 | 128
T-kus 4.0 5,0 7,0 8,0 | 10,0

Prospéinost pPisluinych vypofti je zfeima z téchto
prikladi:

okruh a okruh b
Celkova vypottova
délka potrubi m 390 390
nerez sklo
s 80 Js 50
PoZadovana
rychlost m.s—! 2 2
Potfebny Qy m3h-1 40 14,2
Tlakova ztréta
mérnd i | MPa.m—1| 0,00071 0,00088
celkova pz MPa 0,276 0,344
Pfikon &erpadla kW 586 2,6

V praxi se vsak mohou vyskytnout poZadavky na sou-
¢asnou sanitaci krat3ich Casti potrubi o rtzné [s. Vy-
tvofenim spoletného okruhu visak miZe nastat piipad
uvedeny v pfikladu c:

— potrubni okruh o shodné celkové vypoltové délce
390m je z €asti tvofen nerezocelovym potrubim Js 50
v délce 130 m a z €asti nerezocelovym potrubim Js 80
o vypoétové délce 280 m. Pokud v pPipadé cl pritadi-
me poZadovanou rychlost k Js80 a v pFipadé c2 k Js 50,
lze vypoéitat ostatni hodnoty vyplyvajici z tohoto vstup-
niho rozhodnuti:

pripad pfipad
"ol €.2
PoZadovana rychlost
v s 80 m.s—1 2 =
v Js 50 m.s—1 — 2
Vyvolana rychlost

v s 80 m.s—1 —_ 0.80

v Js 50 m.s—1 5,65 —

Potfebny Qy m3h-1 40 142
Celkova ztrata p: MPa 1.532 0,167
Prikon Cerpadla kW 26 1,6

7 uvedeného je zfejmé, Ze nejen nevhodnou volbou
obéhového Gerpadla, ale i vhodnfm urenim sanitacni-
ho okruhu miZeme dosdhnout jak nedc€inného, tak i ne-
efektivniho vysledku.

Vratné cerpadlo
Pokud je v sanitatnim okruhu zafazeno objemové za-
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rizeni [tanky, pdnve, kddé€ apod.), je nutné do okruhu
zafadit tzv. vratné Cerpadlo. Zé&sada sanitatni techno-
logie je, Ze z hlediska celého systému musi byt zacho-
vana kontinuita cirkulace, tj. Ze v sanitovaném zafizeni
se nesmi roztok detergemtu hromadit. Tato zasada je
technicky nepfijemna, protoZe vratné Cerpadlo nasava
roztok z nizké volné hladiny bez natokové vyiky, na-
sava se vzduch, prerusuje se tok a tim se sniZuje obje-
movéa Cinnost Cerpadla. Zakladni podminkou je, Ze Ger-
padlo pouZité jako vratné musi byt samonasdvaci.

Vratné Cerpadlo miiZe byt umisténo bud pfimo u sa-
nitovaného zafizeni, nebo je moZné vratné ¢erpadlo
umistit pfi men3ich vzdalenostech, pfimo u SaSl, popt.
lze vrainé €erpadlo umistit na pevném mist8, na kterém
je na Cerpadlo pevné napojeno nékolik jednotlivich za-
Tizeni, ktera jsou postupné& sanitovana.

Tuto zdéanlivé formdlni zalezitost dispoziéniho umisté-
ni vratného ferpadla je nutno respektovat z hlediska
dodrZeni, respektive nepfekrofeni maximalni saci mér-
né energie Cerpadla Y; [dfive tzv. vakuometricka saci
vyska H;). Maximalni saci mérnd energie Y. odpovida
pfi normélnim barometrickém tlaku pro kapaliny s m&r-
nou hmotnostf 1kg.dm-3 (voda o teploté 4°C]:

— u odstfedivych Cerpadel

Y¥; max. = 65].kg-! [= 6,5m),

— u samonasédvacich terpadel

Y; max. = 80 J.kg-! [= 8,0m).

Pokud by vSak soufet tlakového odporu saciho po-
trubi a pfipadného odporu vyskové dispozice vratného
Cerpadla byl vy33i, neZ uvedené hodnoty ¥; max., pak
vratné Cerpadlo nemiZe nasdvat roztok detergentu.
V provozni praxi viak mifiZeme poéitat, Ze pouZitelna
saci mérnd energie Cerpadla je asi 50 L.kg—! (tj. asi
5m).

Napfiklad pfi sanitaci tanku o & 2200 mm a tomu
odpovidajicimu objemovému priitoku Q, = 16,28 m3h-1,
dosahne tlakovy odpor saciho potrubi Js 50 hodnoty po-
uZitelné saci mérné enercie v délce 35m vodorovného
potrubi. Je-li saci potrubi del3i, nebo pfFekonava-li v§s-
kovy rozdil, pak nelze ofekivat, Ze roztok detergentu
bude ze sanitovaného zaiizeni odé&erpavan. Pokud se
viak dispozitn& takové FeSeni volit musi, pak je nutné
zvetSit Js saciho potrubi, aby se sniZil jeho odpor. Na-
piiklad pfi Js sactho potrubf 65 dosdhne za stejnych
podminek jeho odpor hodnoty pouZitelné saci mérné
energie aZ pfi délce potrubi 145 m.

K vyrovnani nepravidelné &innosti vratného Cerpadla
vedou v podstaté dvé moZnosti. Jednak je to volba Vy5-
stho vykonu — priitoku €erpadla —, ne? ma terpadlo
ob&hové, coZ vsak nepravidelnost neodstrani, naopak
absolutni vykyvy jsou v&t3i, coZ dile vyZaduje vBI5i Js
pfipojovaciho potrubi a coZ je investitn® a energeticky
narofnéjsi. Proto se u modernich SaSt pouZiva tzv. me-
toda impulsového vystfiku, pii které se na strang vy-
tlaku ob&hového c&erpadla stiidd vystfik a plferuseni
vystfiku, Délky trvani vystfiku, asi 20s, a délky trvani
pferuseni, asi 25s, se zpravidla nastavuji aZ na zaklads
praktického ovéfeni, pfi konkréini instalaci SaSt. PFi
pouZiti této metody je vratné Serpadlo v provozu trvale
a jeho vykon je shodny, nebo o 10—20 % niZ¥, neZ vy-
kon gerpadla ob&hového. Trvani preruSeni vystiiku ne-
ma byt delsi neZ 30s, aby se neprodluZovala celkova
doba sanitace.

Tepelné technické otazky sanita&nich stanic

Uplatnéni faktoru tepla je p¥i sanitaénich operacich
zajistovano pilisocbenim roztoku detergentu s teplotou
VySSI meZ 20°C, plsobenim horké vody, popf.-pary.

V zé&sad@ je viak vhodné respektovat zasadu, e tam,
kde dlouhodobé& probiha studeny technologicky proces,
mél by i sanitalni proces bf§t sludeny a naopak, kde
technologicky proees probihd za vy33ich teplot i sani-

tatni technologie by mé&la byt ,horka®. Vyjimku tvoFi
horkovodni sterilace, nebo sterilace parou a jednorazo-
vé san‘tacni operace s dlouhou periodou. Zde je tFeba
piipomenout, Ze sterilovat je tfeba aZ po zakladnim
odsiranéni necistot, nebof zejména bilkovinné substance
negistot ztBZuji pri teplotdch nad 50 °C nasledn§ priibéh
sanitaéni operace.

Ohrev roztoku detergentii

Ohfev roztokil detergentil 1ze provadét:

— pfimou parou,

— vestavénym topnym hadem v pFisludnych néadrZich,

— trubkovym, nebo deskovym vyménikem.

Ohfev pfimou pdrou bezhluénym e ektorem je Feseni
nejjednodussi, mad vyhodu v maximéalnim vyuZiti enthal-
pie topneé pary, nevyhodou v3ak je, Ze kondenzujici pa-
ra roztok delergentu zfeduje, a proto je tento zpfisob
vhodny zejména pro systémy CCS, kde se nepofita s re-
cirkulaei.”

Vestavény topny had vyhovuje pouze pro malé obje-
my, nebot do nadrZi s vé&tiim objemem nelze zpravidla
instalovat topny had s dostateCnou teplosménnou plo-
chou.

Trubkovy, nebo deskovy vyménik predstavuje sice Te-
Seni nejnakladnéj$i, ma v3ak vyhodu ve vysokém vyko-
nu a pri vhodném uspofddani a propojeni je moZno
jednim vyménikem ohfivat veskeré roztoky, kterych se
pouZiva v dané SaSt.

Nespornd nevyhoda horkych sanitaénich procesd
v chlazenych provoznich prostorech je, pokud sanito-
vané potrubi, nebo apariaty nemaji tepelnou izolaci,
ohiev prostfedi néasledkem ztrat tepla. Ztraty tepla je
nutno nejen vyrovnavat dalsim ohfevem roztokii deter-
genth, ale soufasné je nutno ohfev prostiedi el‘minovat
zvysenym piikonem chlazeni.

Spotfeba tepla na sanitafni operace

Celkova spotfeba tepla na sanitaéni operace v obdobi
pfipravy a prib8hu operace je déna soufiem téchto
diléich spotfeb:

Q=g +a; +4g3+q + g5 +4gs
kde Q je celkova spotieba tepla;

g; — teplo nutné k ohfevu roztoku detergentu na
teplotu, pii které probiha sanitatni proces;

g; — teplo nutné k ohfevu &asti SaSt;

g: — ziraty tepla povrchem SaSt v obdobi pripra-
vy;

gy — ztraty tepla povrchem SaSt v priib8hu sani-
tace;

g; — teplo nutné k ohrevu vlastniho sanitovaného
zatizeni na teplotu sanitace;

gs — ztraty tepla povrchem sanitovaného zafizeni

v prib&hu sanitaéni operace.

BéZnymi tepelng techmickymi vypoély je moZno pro
uréitou SaSt a pro urcity sanitovany objekt, vypofitat
jednotlivé dil¢i spotfeby. Zakladni vyznam ma hodnota
g1, tj. teplo nutné k ohfevu roztoku detergentu. Pokud
daldi dil¢i spotifeby g, aZ g¢g; vyjadfime jako procentni
podily g; a tyto procentni podily oznaime symboly p;
aZ pg, pak lze celkovou spotfebu tepla pro sanitadni
operaci v konkrétnich podminkach urgité SaSt, mate-
mat'cky formulovat nasledujicim vztahem:

Dp3-1 ) (ps + ps) - T
60 60

(25}
100

Q=g + 2][],}(0&1]

(10)

[P2+P5+

kde T, je €as pfipravy minut,
T; — Cas trvani sanitaéni operace minut.

Pro spravné dimenzovani teplosménnych ploch top-
ného systému, parameird parniho a kondenzatniho po-
trubi je vhodné ur€it spotfebu tepla jednak v obdobi
piipravy a jednak v priibéhu vlastni sanitaéni operace.

V obdobi pfipravy je spotfeba:
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a; p3. Ty je tfeba respektovat tepelnou roztaZnost. Pro praktické
Qr1=q; + 100 p2 + “ 60 [], keal] (11) vypoCty je moZno pouZit t&chto hodnot [nerezocelové

a v obdobi vlastniho pribghu sanitaéniho procesu je
spotfeba tepla ddna vztahem:

q; (ps + ps) . T
=— - - - kecal
Qr: S0 [p5+ o ] [], kcal]
Uvedenymi vztahy se vypoéte spotieba tepla (préce
tepelné energie] a dale se musi ur€it na zakladd ¢aso-
vych ddajil tepelny pfikon (vykon tepelné energie].
Napfiklad SaSt je urtena k horkovodni sterilaci ne-
rezavéjiciho potrubi Js80, o celkové délce 400 m, pii
85°C, objem cirkulaéni vody je 2,5m? pofateéni teplo-
ta vody 15°C; doba pfipravy = 60 min a vlastni cirku-
lace 30 min. Pro tuto konkrétni €aSt byly vypocieny
tyto hodnoty:

(12)

cirku-

piiprava lace

Spotfeba tepla G] Qn 0,894 —
G] Qrz — 0,243

Tepelny pfikon kW 248 135
(tj. asi tnp.h—1] 0,41 0,22

Zajimavym vysledkem vypotit rfiznych modelovych
pfipadil SaSt je zj 3téni, Ze poméry mezi spotfebou tepla
v obdobi pfipravy a v obdobi viastni sanitatni operace
jsou vyrazné ovliviiovdny nejen dobou trvéni pfipravy
a trvanim vlasini sanitace, ale i velikosti SaSt, druhem
a rozsahem sanitovaného zaFizeni. Lze vyslovit zjedno-
dusujici obecny zavér, Ze spoifeba tepla v obdobi vlast-
ni sanitace Qr: se tim vice bliZi spotfeb& v obdobi pIi-
pravy Qi :

— Cim mensi je objem roztoku deiergentu,

— €im del3i je doba sanitace,

— a zejmeéna Cim veét3i je specificky povrch sanitova-
ného zafizeni ve vztahu k jeho objemu.

U potrubnich okruhl je spotfeba tepla Qrz v porov-
nini se spotfebou Qi tim vétdi, ¢im men3i je Js sani-
tovaného potrubi, a neni vyloudena ani moZnost, Ze Qrz
je VEtSi neZ Qr;, coZ v praxi znamend nutnost zvysit
prikon tepelné energie v okamZiku zahé&jeni cirkulace.
Tyto skuteCnosti pak jsou rozhodujici pro stanoveni ve-
likosii teplosmé&nné plochy topného hadu nebo v§méni-
ku. K nebezpe¢i nedostatefného ptikonu tepla v obdo-
bi vlastni sanitace prispivd i skutefnost, Ze hodnota
stfedniho rozdilu teplot je v obdobi vlastni sanitace
vyrazné nizsi, neZ v obdobi pfipravy.

Pri konstrukénim fedeni, zejména potrubnich okruhi,

Zvyseni

teploty °C 100 20 30 40 50 60 70 80
Délkova

roztaZnost,

mm.m~1! 0,16 0,32 0,48 0,64 0,8 1,0 1,12 1,28

potrubi: fab. vlevo dole). Naptiklad ohfatim 100 m dlou-
hého primého Gseku potrubi o 70°C se prodlouZi tento
tsek ndsledkem tepelné roztaZnosti celkem o 1,12.100
= 112 mm. Pokud tyto ddsledky dilatace nejsou kon-
strukéné respektovény, projevi se destrukénim Gcinkem.
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Der Autor befaBt sich mit den technischen Fragen, die
mit der Ausstattung und dem Betrieb der Sanitationsan-
lagen verbunden sind. Die angefiihrten Empfehlungen
belreffen die Griéfe der einzelnen Behilter der Sanita-
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