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V poslednich letech se v $rokém méfitku zvysil z4-
jem o studium nékterych nahradnich surovin, které by
v oblas.i fermenta€ni mikrobiolo ie nahradily klas cké
zdroje uhiiku — sacharosu, melasu, $krob — jejichZ
mnoZstvi je v soucasné dob& nedostateéné, a jejichZ ce-
ny se stale zvysuji.

Tendence nahradit tradi€ni zdroje uhliku — piede-
vSim sacharidy — netradinimi zdroji, ktera se proje-
vila jiZ v Sedesdtych letech ve v§zkumu moZnosti apli-
kace téchto substratii pro pfipravu bilkovin mikrobial-
niho phvodu, se odrazila i ve studiu pfipravy amino-
kyselin fermentatni cestou. Jako netradiéni uhlikaté
zdroje byly zkou3eny uhlovodiky, alkoholy (methanol,
ethanol] i kyseliny (kyselina octovd), v posledni dobd
pak také produkty hydrolyzy celulozovych odpadi,
zvl:5.& dfeva. Predmétem tohoto sd&leni je pFehledna
informace o vyuZiti téchto substratii p¥Fi fermentacéni
piipravé aminokyselin. Prednosti mikrobialni syniézy
am'nokyselin je skutefnost, Ze oproti chemické pfipra-
vé jsou produkovany pfimo biologicky aktivni L-:some-
ry. JiZ zaCatkem Zedesatych let upozornili japondti pra-
covnici (Yamada et al., 1962), na moZnost produkce
amnokyselin z uhlovodik®i. V Japonsku byl provadsn

rozsahly vyzkum vyuZitelnosti uhlovodiki [predeviim
n-alkind, ale téZ cykloparafin@, alkylaromatii a riiznych
frakci ropy] k fermentatni pripravé aminokysel'n, a to
§ pouziiim jJjak kmen@i mikroorganismii izolovanych
z pFirozenych materidlll, tak mutant riznych typd [auxo-
trofni mutanty a mutanty rezistenini k analogiim ami-
nokyselin]. Z mikroorganismii se osvédéily baktérie a
jejich mutanty, pfedevSim druhy rodi Corynebacterium
a Arthrobac.er.

Tak pfi kultivaci kmene Corynebacierium alkanolyti-
cum v médiu s n-parafiny jako zdroji uhliku byla v mé-
diu hromadéna kyselna glutamovd v mnoZstvi aZ 72 g/l
[Nakao et al., 1970, 1972). Také kmen druhu Arihro-
bacter paraffineus produkoval kyselinu glutamovou
(Suzuki et al, 1977). Vyrazna produkce této aminoky-
seliny [aZ 84 g/l] byla zaznamendna s kmenem Coryne-
baterium hydrocarboc’astus [(Kobayashi et al., 1972)
Kyselinu glutamovou hromadily v médiu s uhlovodiky
také mutanty téchto rodd, napf. mutanty vyzadujici
k risiu kyselinu olejovou [jap. pat., 1976).

Auxotrofni mulanty téchto bakteridlnich rodfi produ-
kuji v médiich s n-parafiny také jiné aminokyseliny.
Mutanta druhu Corynebacterium hydrocarboclastus de-
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pendentni na arginin hromad‘la v médiu ornithin {Uchio
et al, 1967), mutanta druhu Arthrobacter paraffineus,
vyZadujici k stimulaci rastu isoleucin, produkovala
threonin (brit. pat., 1970), a mutanty dependentni na
tyrosin a nebo na fenylalanin byly producenty tyrosinu
(franc. pat., 1969) a nebo fenylalaninu (Toreko et al,,
1970]. Mutanty dependentni na isoleucin hromadily
v prostfedi valin a leucin ([shii et al., 1967). Producen-
tem prolinu byla mutanta druhu Corynebacterium ace-
toacidophilum vyZadujici k ristu isoleucin. Z mutant re-
zistentnich k analogim aminokyselin mutanta druhu
Nocard:agalkano lutinosa rezistentni k £-(2-aminoethyl]-
-L-cysie'nu v médiu s n-alkdny tvofila a do prostredi
uvoliievala lysin (jap. pat., 1977a].

ObtiZe technického razu pii kultivaci baktérii as mi-
lujicich ublovodiky, némitky hygienikii proti jejich apli-
kaci a v neposledni Fadé i stoupajici ceny ropy, to vie
vedlo k tomu, Ze v soufasné dob& se davd prednost ji-
nym zdrojim uhliku neZ uhlovodikim. Plati to pfede-
vSim o methanolu, nicméné ani ethancl nebo kyselina
octova nepfestavaji byt perspektivhimi surovinami pro
fermenta&ni pFipravu aminokyselin.

Methanol

VyuZili methanolu jako zdroje uhliku pfi fermentaéni
pripravé aminokyselin je v&novana v soulasné dobé
zvysend pozornost vyzkumnych pracovnikil, pFedeviim
v Japonsku, ale i v NSR. Svéd¢i o tom fada praci obje-
vivsich se v poslednich péti le:ech.

Tvorbou aminokyselin (kyseliny glutamové, serinu) a
vitamint (flavinti, kobalam‘nu] kvas‘nkami asimilujici-
mi methanol se zabyvaji ve svém pfehledu zdpadoné-
megif autofi (Sghm et al., 1977). O schopnosti kmene
M:icrocyclus evaneus hromadit v médin s methanolem
jako zdrojem uhliku aminokyseliny (valin, leucin, lysin,
alanin, isoleucin, kyselina asparagova) pojednava japon-
sky patent z roku 1977. Ogata et al. [1977], izolujice
z pidy kmeny mikroorganismii schopné asimilovat me-
thanol, sledovali jejich schopnost produkovat a do pro-
stfedi uvoliiovat aminokyseliny. Podafilo se jim izolovat
kmen, ktery identifikovali jake Methylomonas aminofa-
ciens a ktery hromadil v médiu val'n, leucin a alanin.
O produkei kyseliny glutamové kmeny rodfi Coryne-
bacterium a Brevibaclerium v médiu s methanolem a
penicilinem pojedndva japonsky patent z roku 1977
(1977c). Z methanol asimilujiciho kmene Methylomonas
methanophila byly izolovdny — po indukci N-methyl-N-
-nitro-N-nitrosoguanid nem — mutanty rez’stentni
k analogiim aromatickych aminokyselin a produkujicich
fenylalan‘n, tyrosin a tryptofan (Suzuki et al., 1977).
Z dalSich bakteridlnich rodd schopnych vyuZivat me-
thanol lze kromé& rodu Methylomonas jmenovat jesté
rod Protaminobacter, ktery stejnd jako druh Methylo-
monas methylovera produkuje leucin (fap. pat., 1976c].
Mutanty redu Protaminobacter rezistentni k aminokyse-
lindm (napi. k threoninu) a jejich analogiim hromadily
v prostfedi isoleucin (jap. pat., 1976a). Byla také popsa-
na fermentafni pFiprava ser'nu z glycinu baktériemi
schopnymi asimilovat methanol [rod Aeromonas, Achro-
mobacter a Pseudomonas — jap. pat., 1977b). Také kmen
Arthobacter globiform’s a jeho mutanta vyZadujici
k riistu methionin v médiu s methanolem a < lycinem
hromadil relativné vysoka mnoZstvi serinu (5 gl/1) [Tani
et al., 1978). :

Zatimco vyuZziti methanolu pro pfipravu a‘minokysel?n
fermenta€ni cestou je zaleZitosti pomé&rn& nedavnou, by-
ly dvouuhlikaté substraty jako je ethanol nebo kyselina
ociovd predmélem zdkladniho v§zkumu a praktického
VyuZiti pfi fermenta®ni pfipravé aminokyselin jiZ v le-
tech Sedesdlych, jak o tom sv&déi nékteré prace uve-
dené déle.

Dvounhlikaté slonéeniny (eihaneol, kysel na oc'ovi)

Zakladnim vyzkumem asim lace C,-sloucenin {ethanol,
kyselina octova) mikroorganismy se zabjvala skupina
profesora Kornberga, které se.podaiilo v priibéhu de-
satileté intenzivni prace objasnit mechanismus asimila-
ce i zptsob regulace tohoto mechanismu. Tak j'Z v roce
1957 bylo zjis éno [Kornberg a Krebs, 1957), e mnohé
m'kroorganismy vyuZivaji jako jediny zdroj uhliku C,-
-slouen’'ny, a to diky tomu, Ze jsou vybaveny tzv. gly-
oxalétovym cykiem, pfedstavujicim zkrdcenou analogii
Krebsova cyklu, v némZ isocitrat je enzymaticky rozité-
pen na sukcinit a glyoxalat, ktery kondenzu'e s ko-
enzymem A na malat, tj. Cs-sloudeninu. V médiich
s ethanclem nebo kyselinou octovou jsou Etyfuhlikaté
slouceniny, které vznikly v glyoxalitovém cyklu, vy-
uZivany pfi biosyntéze uhlikatého skeletu molekul am’-
nokyselin (Kornberg, 1958). V metabolismu je acetat
pfeméiovan na acetyl-koenzym A, ktery miZe reagovat
jako s oxalacetdtem na ciirat, jako je tomu v Krebsové
cyklu, tak s glyoxaldtem na malat v cyklu glyoxaléto-
vém. Obé tvto kondenzafni reakce jsou katalyzovany
dvéma rtiznymi enzymy [(Kornberg a Madsen, 1958). Kli-
Covym enzymem - lyoxalatového cyklu je isoc tratlyéaza,
katalyzu'ici aldolové roz3iépeni izocitrdtu na sukcinat
a glyoxalat. U mikroorganismii rostoucich v médiu
s acetatem nebo s ladtkami metabolizovanymi na acetat
byla zjiSiéna inducibilni povaha tchoto enzymu [Korn-
berg, 1963). Kontrola glyoxaldtového cyklu se uskuted-
fuje prostfednictvim vn'trobunéénych koncentraci fos-
foenolpyruvatu, ovliviiujictho nejen tvorbu, ale i akti-
vitu isocitratlyazy (Ashworth a Kornberg, 1963). Fos-
foenolpyruvat je v represivnim afinku ruden pFitom-
nos'i acetatu. Indukéni GCinek acetdtu lze spi%e neZ za
pfimou indukci povaZovat za dfisledek odstran&ni vnit-
robunéfného represoru, ktery se vaZe s acetitem nebo
s jeho aktivni formou, tj. s acetyl-koenzymmem A [Korn-
berg et al., 1964).

Shrouje tedy v§sledky vyzkumu asimilace C,-sloute-
nin mikroorgan’smy, konstatuje Kornberg (1966), Ze rist
mikroorganismii na jakémkoliv zdroji uhliku je nezbyt-
né doprovazen nepfetrZitym tbytkem intermediati tvo-
fenych v Krebsové cyklu. Predeviim to plati o oxalace-
tatu, z néhcZ se tvofi kyselina asparagovd a z té
lys‘n, methionin, threon’n nebo isoleucin bilkovin stej-
né jako pyrimidiny nukleovych Kkyselin. Ma-li cyklus
fungovat, musi byt oxalacetit nebo jeho prekurzory do-
diny z meédia. Roste-li organismus v médiu obsahujicim
slouceniny, kieré ne'sou metabolizovdny na interme-
diaty cyklu, musi se uskutetn’t ,doplnéni“ cyklu, tzv.
anapleurotickou sekvenci, coZ je enzymaticka sekvence
slouZici jako mechanismus doddvajici nezbytné inter-
medidty (Kornberg, 19653). Tato anapleuroticka sekven-
ce se uplatiiuje pfi r@stu organismu na acetatu, a to
ve formé tzv. glyoxaldtového cyklu, resulovaného syn-
tézou a aktivitou isocitratlydzy prostfednictvim vnitro-
bunéfnych koncentraci fosfoenolpyruvatu, ktery jako
kone¢ny produkt - flyoxalatového cyklu reguluje cely
cyklus negativni zpéinou vazbou.

Pfi sledovédni riistu kmene druhu Saccharomyces ce-
revisiae na ethanolu jako jediném zdroji uhliku bylo
Zji8 €no, Ze ethanol je metabolizovdn uvedenym glyoxa-
latovym cyklem, a to tak, Ze ethanol je ox‘dovén pies
acetaldehyd na kysel'nu octovou a ta v aktivni formé
acetyl-koenzymu A, se zapojuje do glyoxaldtového cyklu
[Mor a Fiechter, 1968). Prostfednictvim tohoto cyklu je
vyuZivan ethanol i kyselina octova mikroorganismy pfi
biosyntéze aminokyselin.

Ethanol

Vétsina praci zabyvajicich se vyuZilim ethanolu jako
zdroje uhliku se tykd fermentani pfipravy kyseliny glu-
tamové a lysinu. Nékolik praci je v3ak v&novano fer-
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meniacéni pfipravé 1 jinych aminokyselin — jako napf.
threon'nu s pouZitim mutanty Brevibaclerium flavum
rezis entni ke kyselingé g-amino-g-hydroxyvalerové [brit.
pat., 1972) nebo prolinu, produkovaného mutantou Co-
rynebacterium acetoacidophilum rezistentni k thiazol-
alaninu (U.S. pat., 1974) nebo posléze serinu, pfipra-
veného fermentacCni cestou z glycinu v médiu s e'ha-
nolem jako zdrojem uhliku ([jap. pat., 1977e].

Problematice tvorby Kyseliny glutamové z ethanolu
je vénovédna prace japonskych autortt (Oki et al., 1868),
ktefi pFfi vyb8ru kmend as‘m’lujicich ethanol a hroma-
dicich v médu Kkyselinu glutamovou vybrali jako nej-
vhodnéj$i kmen Brevibacterium sp. B 136, hromadici aZ
53 g/l kyseliny glutamové v médiu po 60—72h kultiva-
ce. Jiny, bliZze neurfeny kmen rodu Brevibacterium, pro-
dukoval v médiu s ethanolem aZ 60 g/l kyseliny gluta-
mové (Kanzaki et al., 1972). Kmen Corynebacierium glu-
tamicum v médiu s ethanolem a propanolem, které byly
jako smés pfidavany do meédia béhem kultivace, v pri-
tomnosti penicilinu produkoval a do média uvoliioval
kyselinu glutamovou (jap. pat., 1978a). PFi ovéFovani
moZnosti nahrady sacharosy (Pelechovd et al., 1977)
ethanolem s pouZitim mutanty Corynebacterium gluta-
micum dependentni na homoserin bylo zjisté€no, Ze se
zvysujici koncentraci ethanolu produkce lysinu klesa
za soucasného zvyZovani narfistu biomasy. Pouze 25 %
cukru v médiu lze nahradit bez sniZeni produkce. Pri
nahradé vé Siho mnoZstvi je cukr vyuZivan patrné jako
zdroj uhliku a energie pro tvorbu biomasy. PFi postup-
né ndihradé sachar’dického uhliku ethanolickym nebyly
zaznamenany zmény ve sloZeni a kvantitativihim zastou-
peni aminokyselin v hydrolyzatech bunék produkéniho
kmene, coZ je vyznamné zjisténi z hlediska vyuz'ti ly-
sinu, pFipraveného s pouZitim netradi¢nich uhlikatych
zdroji. pro krmné tucely [Pelechova et al., 1979]. Byla
sledovéna také produkce lysinu u auxotrofnich a auxo-
trofnich a soufasné rezisientnich mutant rodu Coryne-
bacterium v mediich se sacharosou, ethanolem, kyseli-
nou octovou a smeési octové kyseliny a octanu sodného
nebo amonného. Bylo zjiténo, Ze nejlep3i nahradou sa-
charosy je smés kyseliny octové a octanu amonného
[Pelechova et al, 1980). Produkei lysinu kmenem Bre-
vibacterium flavum ATCC 21127 v médiu s glukosou, sa-
charosou, ethanolem nebo kyselinou octovou sledovala
Kopecka ([1875] a zjistila, Ze nejvhodngéjdim zdrojem
uhliku pro produkci lysinu u tohoto kmene je sacharo-
sa. Vlivem ethanolu na rist kmend rodii Corynebacte-
rium a Brevibacterium a jejich schopnosti produkovat
lysin v médiich kompletnich a syntetickych se zabyvala
Zajeeva se spolupracovniky [(1978). Problematikou fer-
mentaéni pfipravy lysnu z ethanolu se zabyva také fa-
da patentii. 5 mutantami druhid Corynebacterium gluta-
micum, Brevibaclerium ammoniagenes, Bacillus mega-
therium a Arthrobac'er paraffineus bylo v médiu, kde
hlavnim zdrojem uhliku byl ethanol, ktery byl pfidavan
na pocatku kultivace nebo v jejim priibéhu v celkovém
mnoZ. 10—200 g/l, dosaZeno produkei 2,3—5,6 g/1 (Svge.
pat., 1970). V médiu se samotnym e:hanolem jako zdro-
jem uhliku bylo dosaZeno vyse uvedenymi bakteridlnimi
druhy produkeci 2,3—8 4 g/l lysinu [brii. pat., 1970a). Mu-
tanty rodu Nccard'a pfPi davkovani ethanolu do 1%
doszhly produkce 12 g/l lysinu a pii divkovani smési
paraf'ni a etanolu aZ 185 - /1 lysinu, pfifemZ hlavnim
zdrojem uhliku jsou uhlovodiky, které lze nahradit etha-
nolem jen z 50% (frane. pat., 1970; brit. pat., 1971;
Spyec. pat., 1974). S pouZitim mutanty Arthrobacter alca-
nicus ATCC 21657 byl patentovdn postup fermentaéni
pfipravy lysinu a isoleucinu (NSR pat., 1972a). Jako
zdroje uhliku byly pouZity v tomto patentu uhlovodiky,
alkocholy a mastné kyseliny. V médiu s ethanolem, div-
kovanym po Cdstech v celkové koncentraci 50 g/l, byly

zaznamensny produkce 6,0g/1 lysinu a 2,1g/] isoleuci-
nu. Zapadonémecky patent firmy Ajinomoto (1973) po-
p'suje pfipravu lysinu s kmeny druhii Brevibacterium
laciofermentum, Corynebacterium glutamicum, Coryne-
bacter'um lil'um a Corynebacterium acetoacidophilum
v médiu, kde jako zdroj uhliku byly pouZity sacharidy,
kyselina cctovda a ethanol. Byla-li do média piiddvéana
in'cidlni smés glukosy + ethanolu a b&hem Kkultivace
byl divkovadn samotny ethanol, bylo dosaZeno po 48h
kuliivace produkce 66 g/l lysinu. Mutanta druhu Coryne-
bacierium giutamicum dependentni na homoserin, kulli-
vovand v médiu s ethanolem a propanolem pfidavanych
béhem Kkultivace, hromadla v médiu také lysin (jap.
pat., 1978).

Kyselina octova

Stejné jako v pPipadé elhanolu, tak i u tohoto sub-
strdtu se veétSina praci tyka fermentacni pripravy bud
kyseliny glutamové, nebo lysinu a relativnhé malo praci
se zabyva aplikaci kyseliny octové jako zdroje uhliku
pfi pripravé jinych aminokysel’n. Tak v r. 1970 popisuje
Shiio pfipravu threoninu s mutantou druhu Brevibacte-
rium flavum dependentni na methionin a rezistentni
k g-am™no-g-hydroxyvalerové kysel'ngé, kultivovanou
v médiu s acetatovymi ionty. Na tomto substrdtu pre-
dukovala mutanta Brevibacterium flavum rezistentni jen
k x-amino-g-hydroxyvalerové kyseling& isoleucin [franc.
pat., 1971). Tuto aminokyselinu produkovala také mu-
tanta Brevibacterium flavum rezistentni k methioninu
(Ikeda et al., 1976). Pfi tom bylo zjis!€no, Ze v§si pro-
dukce vyznamné ovliviiuji koncentrece acetdtovych
iontt a in'enzita vzdusnéni (lkeda et al.,, 1976a).

Problematikou vyuZiti Kkyseliny octové jako zdroje
uhliku pfi fermentacni pFfipravé kyseliny glutamové se
zabyvali jako prvni pracovnici japonské firmy Ajinomo-
to, ktefi z rliznych kmenfi rodd Brevibacterium a Cory-
nebacterium schopnych riist a hromadit znatnd mnoZ-
stvi kyseliny glutamové v meédiu s acetatovimi ionty vy-
brali jako nejvhodnéj3i kmen Brevibacterium flavum
2247 (Shiio et al, Tsunoda et al., 1961, 196la). Tento
kmen rostl v chemicky definovaném médiu s acetatem
jako zdrojem uhliku a v médiu hromadil kyselinu glu-
tamovou. Bylo zj’Sténo, Ze vliv biotinu na riist a pro-
dukci v acetdtovém médiu patrné neni tak vyrazny jako
je tomu v médiu glukosovém. Klidové buitky vy3e uve-
deného kmene tvofily za aerobmich podminek v pfitom-
nosti amonnych iontd z acetitu glutamat, jak bylo zj's-
téno se znatenym 1%CO, (Shiic a Tsunoda, 1961, 1961a).
Bezbunétné extrakty tohoto kmene katalyzuji tvorbu
acetyl-koenzymu A 2z acetdtu. Tento acetyl-koenzym A
reaguje s oxaloctovou kyselinou na citrdt a s kyselinou
glyoxalovou na mal'at. Pfi sledovani aktivity isocitrata-
zy kmene Brevibacterium flavum 2247 kultivovaného
v acetatovém meédiu bylo zjisténo (Shiio et al., 1961),
Ze isoc’'trataza je u tohoto organismu Kkonstitutivnim
enzymem, jehoZ aktivita je v buiikéach rostoucich v glu-
kosovém médiu potlatovana; v acetatovém médiu tato
represe zaznamenana nebyla. Vysledky pokusii s kl‘do-
vymi buiikami inkubovanymi se znatenym acetdtem uka-
zaly, Ze na vzniku glutamatu se podili jak cyklus tri-
karboxylovych kyselin, tak glyoxalatovy cyklus (Shiio
a Tsuonda, 198la). Pri akumulaci kyseliny glutamové
tvofené z kyseliny octové se uplatiiuje jako daleZity
faktor patrné také transport kyseliny glutamové membra-
nou, jak zjistili ve své praci Kitano et al. (1972). Za-
timeco kmen Brevibacterium flavum v acetdtovém médiu
kyselinu slutamovou tvofil, nebyla produkce této ami-
nokyseliny zaznamendna v glukosovém méd'u s bioti-
nem (jap. pat., 1976b). Bylo zjiiténo, Ze Micrococcus
glutamicus tvotil kyselinu glutamovou v aceldtovém mé-
diu jen v pfilomnosti biotinu [Kimura, 1964). Harada et
al. (1968) izolovali z plidy kmen, ktery identifikovali
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jako druh Corynebacterium acetophilum nov sp., ktery
je schopen v meédiu s 10 % hm. acetiatu jako jedinym
zdrojem uhliku rast a hromadit kyselinu glutamovou.
Tento organismus maZe riist i v nepfitomnosti biotinu,
nicméné biotin zkracuje dobu nezbytnou k dosaZeni ma-
x malniho néardstu. Produkce kyseliny glutamové byla
stimulovana pridanim kvasniéného extraktu nebo kuku-
ritného vyluhu do méd'a jako zdroji biotinu. Stimulaéni
ufinek mé] také pen’cilin pFidany¥ ve vhodné dobé do
média.

Piisobenim N-methyl-N'-nitro-N-nitrosoguanidinu na
bun&fnou suspenzi kmene Corynebacterium acetophilum
byly indukovany mutanty dependentni na homoserin a
produkujici lysin [Sefo a Harada 1969) a byly zjisfo-
vany opt'mdalni podminky pro tvorbu lysinu z kyseliny
octové. O vlivu aerace a koncentrace rastovych faktori
na produkci lysinu kmenem Micrococcus glutamicus
kultivovanym v acetatovém médiu pisi Bachna et al
[1877). Mutanta rodu Brevibacterium submersné kulti-
vovana v glukosovém médiu, doplnéném kyselinou octo-
vou, produkovala relativné vysokd mnoZstvi lysinu [34
g/l — Sakse et al., 1976].

Problematice fermentaéni pfipravy lysinu z kyseliny
octové je vénovano také nékol’k patentfl, jejichZ autory
jsou veétSinou japoniti pracovnici. Tak francouzsky pa-
tent firmy Ajimoto [1970a) popisuje pfipravu lysinu
s pouZitim kmend druh@ Brevibacterium flavum, Brevi-
bacterium lactofermentum, Corynebacterium acetophi-
lum a Micrococcus glutamicus v médiu, kieré bylo bé-
hem Kkultivace obohacovdno acetatovymi ionty, a to tak,
aby koncentrace subsirdtu nepfevysila 1,5 %. Produkci
stimulovalo pfidani glukosy, melasy nebo hydrolyzatu
Skrobu be&hem kultivace. Auxotrofni mutanta Coryne-
bacterium acetophilum dependentni na homoserin hro-
madila 26 g/l lysinu (brit. pat., 1972a)}. Zdpadonémecky
patent firmy Ajinomote (1972]) popisuje aplikaci kyse-
liny octové jako zdroje uhliku pfi fermentacni pfipravé
lysinu s pouZitim mutant druhii Brevibacterium flavum,
Brevibacterium lactofermentum, Corynebacterium aceto-
acidophilum a Micrococcus glutamicus. Pfi davkovani
smési kyseliny octové a octanu amonného v optimalnim
molarnim poméru bylo dosaZeno produkce lysinu pie-
vysujici hodnotu 60 g/l. Dalsi zvyZeni produkce lze do-
sihnout soutasnym davkovanim glukosy, melasy nebo
hydrolyzdtu Skrobu. V tomto pfipadé bylo dosaZeno pro-
dukce 925 g/l. Sovdisky patent této firmy udava jako
optimum moldrni smési kyseliny octové a octanu amon-
ného pomér 1:0,1—0,5; pfi vy3iim nebo niZsim obsahu
octanu se sniZovala produkce lysinu. Produkce lysinu
byla zaznamenana také v médiu s octanem amonnym a
chloridem sodnym zaofkovanym mutantou Corynebacte-
rium acetophilum dependentni na homoserin (jap. pat.,
1977d). Vysoké produkce lysinu byly zaznamenany v mé-
diich s glukosou a octanem amonnym, zaoCtKovanym
mutantami rodii Brevibacterium a Corynebacterium re-
zistentnimi k £-[2-aminoethyl)-L-cysteinu a citiivymi
k slouteninam s chinonovym nebo chinolinovym skele-
tem (fap. pat., 1978b, 1978d). Mutanta druhu Brevibacte-
rium lactofermentum rezistentni k S-(2-aminoethyl)-I-
-cysieinu v glukosovém médiu s kyselinou octovou hro-
madila 86 g/l lysinu (jap. pat., 1978¢).

Hydrolyzéty lignocelulosovych odpadii

V souvislosti se stale se zvySujicimi cengmi ropy a
tim i petrochemickych produktt obraci se pozornost na
moZnost vyuZiti hydrolyzati rdznych lignocelulosovych
odpadi jako potencialnich zdrojii uhliku. Jedna se zvlas-
té o hydrolyzaty drfeva, které se osv&dCily pfi produkei
krmnych bilkovin. V soufasné dob& se provéiuji a zdo-
konaluji dosavadni technologie hydrolyzy li noceluloso-
vych materialdl, zvl4$t€ ve statech, které maji velko-

kapacitni z4vody na zpracovani odpadniho dfeva, jako
SSSR a BLR.

V' oblasti technologie hydrolyzy se v soudasné dobgé
dava prednost Kyselé hydrolyze- koncentrovanymi mine-
ralnimi kysel'nami pfed hydrolyzou alkalickou a enzy-
matickou. Hydrolyzou polysacharidii rostlinnych tkani
vznika smés riiznych sacharidd@, jejichZ zastoupeni ie
zavislé na pouZité vychozi suroviné. K lehce hydroly-
zovatelnym polysachar diim patii hemicelulosy (manna-
ny, glukany a xylany), k téZce hydrolyzovatelnym pak
celulosa. Soub&Zné s probihajici hydrolyzou polysacha-
ridi probiha vSak rozklad vznikajicich monosacharidii.
Z pentos vznik4d relativng staly 2-furankarbaldehyd,
z hexos milo staly 5-hydroxymethyl-2-furankarbaldehyd,
klery se rychle rozklddd na kyselinu levulovu, mraven-
€i a huminové latky. Spolu jeité s dalsimi degradaéni-
mi produkty pilsobi tyto latky jako inhibitory ristu
mikroorganismii a jej'ch produkce mimobunéénych me-
tabolitd (Linko, 1977].

V hydrolyzatech, pfipravenych perkolaéni kyselou
hydrolyzou pFevaZné jehlitnatého odpadniho dieva, by-
ly kapalinovcu chromatografii zj:S$t&ény tyto monosacha-
ridy: glukosa, mancsa, galaktosa, xylosa, arabinosa a
rhamnosa (Pelechovd, 1979).

Krom& dfeva je moZno hydrolyzovat také odpady
dievozpracujicitho primyslu, dale Inu a radeliny.
V hydrolyzatech In&ného odpadu nebyla prokédzana ga-
laktosa a rhamnosa, relativn& vysoky byl obsah mano-
sy (50% hm.) a xylosy [30% hm.). V hydrolyzatech
radeliny byla zj'$téna glukosa, xylosa, galaktosa, mano-
sa, thamnosa a arabinosa (Peéulis, 1978).

Hydrolyzat ra3eliny byl pouZit pfi fermentaéni pfi-
pravé aminokyselin, jak o tom sv&déi sovétsky patent
(1975) o pripravé lysinu. Jako produk&éni kmen byla
pouZita mutanta Brevibacterium sp. 22L. Inokulaéni mé-
d'um obsahovalo hydrolyzat raseliny s obsahem 3—4 %
hm. redukujicich latek, jako zdroje dusiku bylo uZito
kukufi¢ného vyluhu a amonné soli. Pro vlastni fermen-
taci lysinu se pouZiva Fed&ny hydrolyzat raSeliny obsa-
hujici 7—8 % hm. redukujicich latek, dopln&ny kuku-
Fiénym vyluhem, anor-anickymi solemi a daldimi riisto-
vymi faktory. Fermentace probihd za standardnich pod-
minek vzdudnéni, michdni a kultivaéni teploty. Doplné-
ni produkéniho média melasou na 7 % hm. redukuiicich
latek v prab&hu kultivace umoZiiuje dosaZeni produkce
16—25 g/l piidy lysinu za 67—72 hodin. PFi aplikaci cel-
kového mnoZstvi 30 % hm. melasy se dosahuje v§téZku
aZ 30 g/l piidy lys'nu za stejnou dobu kultivace. V pri-
behu fermentace se pFednostné utilizuji monosacharidy
a disacharidy. Zbytkovd hodnota neasimilovatelnych re-
dukujicich latek na konci kultivace je 0,7 aZ 1 % hm.
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Pelechovd, ]. - Plachy, ]. - Smékal, F.: Fermentaéni p¥i-
prava aminokyselin z netradifnich zdroji whlikn. Kvas.
prim. 27, 1981, €. 3, s. 64—68.

Autofi reZerin& zpracovali dostupné literarni a pa-
tentové publikace zabyvajici se mikrobidlni produkci
aminokyselin z netrad'¢nich zdroji uhliku, zviastg z me-
tanolu, ethanolu, kyseliny octové a hydrolyziti né&kte-
rych lignocelulozovych materiald.

Menexosa, A. - TNaaxu, 0. - Cmekan, ®.: MNpoussogcTBo
AMHHOKHCIOT METOHOM COpaKHBaHHA C HCNOJb30BaAHHEM
B KavecTBe HCTOUHWKA Yriiepolia HeTPajHIWOHHBIX HCXOH-
HBIX MaTtepuanoB. Ksac. npym. 27, 1981, Ne 3, crp. 64—68,

B cratee paercs 00630p TMATEHTOB H JHTEPATYpPhl, NOCBHA-
UIEHHBIX ~NPOGJEMATHKE NPHMEHEHHS MHKDOOPTaHH3MOB
AN TPOH3BOACTBA COpa)KHBAHHEM AMHHOKHCIOT € HCIOJb-
30BaHHEM B KadecTBe HMCTOYHHKA YIIepoaa Pa3HuHX HeTpa-
JMIHOHHBEIX MAaTepHAJ0B, B TOM UHC/IE MEeTaHOTa. 3TaHOJa,
VKCYCHO# KHCJIOTHl H FHIPOJH3AaTOB HEKOTOPHX BHIIOB JIHT-
HOLLE/LTHONIO3EL.

Pelechov4, |. - Plachy, |. - Smékal, F.: Amino Aecids Pro-
duced by Fermentation Processes from Unconventional
Carbon Sources. Kvas. prim. 27, 1981, No. 3, pp. 64—68.

The authors present in the article all information so
far published in patents and available literature dealing
with the production of amino acids by fermentation
from unconventional sources of carbon, as e. g. metha-
nol, ethanol, acet’c acid and hydrolysates of some ligno-
cellulose materials.

Pelechovd, J. - Plachy, ]. - Smékal, F.: Fermentative Pro-
duktion der Aminosiuren aus nichttraditionellen Kohlen-
stoffquellen. Kvas. prim. 27, 1981, No. 3, S. 64—68.

Die Autoren berichten iiber die Ergebnisse der Re-
cherche aus der zugénglichen Zeitschrift- und Patent-
literatur, welche die mikrobiale Produktion von Amino-
sduren aus nichttraditionellen Kohlenstoffquellen be-
handelt, insb. aus Methanol, Athanol, Essigsdure und
Hydrolysaten einiger Lignocellulose-Materialen.



