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Ing. JAROSLAV PESLER, ALBIN LUDVIK, Zapadodeské pivovary, n. p., Plzenl

V koncepci modernich zahraniénich pivovarl je ple-
devsim zdsadng FeSena Uspora pracovnich sil ve vyrobni
sféfe. Pocet téchto pracovniki pFedstavuje asi 1/5 ve
srovnani s na3i praxi. Znaéné tdspory pracovnikii se do-
sahuje zejména v oblasti sanitace. Zahranitni udaje [1]
zahrnuji plnych 20 % nakladd na sanitaci. Rozbor &esko-
slovenskych podminek exportniho pivovaru predstavuje
spotfebu 2330 hodin za meésic na san:taci ve 20000 hi
spilce a ve 100000 Rl leZackém sklepé, kterou vykona
12,4 pracovnikd s nakladem 0,81 Ké&s/hl piva [2]. ReZeni
této otazky je u nés spiSe Zivelnou snahou jednotlivich
pivovarskych pracovnki, kterd postrada jak prostfedky,
tak potfebné zkuZenosti. Neni tomu jinak ani v nasSem
pfipadé. V tomto sdéleni chceme pfedloZit nékteré nase
poznatky, které jsme ziskali ve snaze zlepSit kvalitu
myti uzavienych kvasnych nddob — leZackych tanki a
pritom odstranit tuto celkem nepopularni a namahavou
praci. V tivodu se neobejdeme bez nékolika teoretickych
poznamek.

Cisténi je sloZity fyzikdln& chem 'cky pochod. Cii&ni
pevnych ploch uréuje prevdzné difazni proces. Kinetiku
procesu c¢isténi lze vyjadrit vztahem [3]:
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kde:
kr je konstanta ¢i§téni, kterd postihuje vsSechny para-
metry, oviliviiujici pochod €isiéni,

D — diftzni koeficlent necistoty,

0O — plocha vrstvy necistoty,

ky — tloustka difazni vrstvy,

V' — objem d&isticiho roztoku,

km — materidlovd konstanta postihujici jeho vlivy a

stav povrchu.

Uvedeny wvztah byl experimentdlné ovéfen metodou
umélé nedistoty a slouZi pfedevsim pfi aplikovaném fe-
Seni problému. Zakladni podminkou mechanizovaného
myti uzavienych kvasnych nadob je pouZiti vhodné vy-
sifikovaci hlavice, kterd dopravuje sanitaéni prostfedek
na sténu nadoby.

U wvysokotlaké hlavice phsobi prfedeviim mechanicka
energie paprsku myci kapaliny a vyZaduje zasdhnout
proudem kapaliny kaZdé misto Cisténé plochy.

Naproti tomu u nizkotlaké vystfikovaci hlavice se
uplatiiuji fyzikaln& chemické vlastnosti myci kapaliny —
tisticiho prostfedku (teplota, koncentrace apod.) a miiZe
se zde spojovat kombinace vystfiku se stékajicim
filmem myciho roztoku [4]. Stékajici kapalina musi pfi-
tom splnit podminku turbulentniho toku myciho rozto-
ku, to znamend, Ze hodnota Re je vétSi nez 10 000.

Témér wve viech tuzemsk¥ch pivovarech jsou zavede-
ny leZaté kvasné tanky. V ZVU Hradec Krdlové jsou pro-
jektn& zpracovany (v Ceskoslovensku pro pivovary
v Bratislavé a Gambrinus v Plzni) velkoobjemové stoja-
té tanky tzv. unitanky. U téchto tankil jsou uplatnény
pevné zabudované hlavice, které vytvareji film sanitaé-
niho roztoku s turbulentnim proudénim [5]. V ramci
této prace jsme pouZivali vysokotlakou hlavici Karcher
s agregdtem Platz s pracovnim tlakem 5,0 MPa a vystii-
kovaci zafizeni Strojobalu Usti nad Labem, pracujici p¥i
maximalnim tlaku 0,7 MPa. PouZita vystfikovaci hlavice
Strojobalu m& upraveny pojizdny stojan.

Provozni ovéieni vysokoilaké vysifikovaei hlavice

V prvni etap& zkouSek jsme pracovali 5 vysokoilakou
hlavici Kércher a tlakovym agregatem Platz se zasob-
nikem tak, Ze jsme umgyvali nové leZacké tanky po
prvém a druhém plnéni mladym pivem v leZdckém skle-
pé po staZeni piva. Do zdsobni nadriky jsme pfidavali
prostfedek ke zlep3eni myti, a to jediny v té dobé do-
stupny z tuzemska, Milkon, divkovany v doporucené
koncentraci jako 1,0 a 0,6% roztok. LeZacké tanky byly
v praméru 2200 a délky 5000mm. Myeci hlavice byla
vZdy umisténa ve dvou polohdch.

Pracovni postup umyvani tanku:

1. vystfikéni kvasného tanku od kvasnic hadici bez
vstoupeni do tanku,

2. predvyplach studenou vodou 2X3 minuty — celkem
6 minut,

3. myli s pFidavkem Milkonu 2X3 minuty — celkem
6 minut,

4. vyplach siudenou vodou 2X3 minuty — celkem 6
minut.

Tabulka 1. Koncentrace Milkonu 1,0 %o — viplach koné&i
u dvirek tanku

Tank &islo | 1 | 2| 3| 4|5 |6 |7]|8]39

cpz mi-1 | o 14| 50 |2500/118 50 | 2 |540] 2°

kol ml-1 =1310|0i4z 6 ojo| oo
| |

CPZ — celkovy pocet zdrodki, kol = koliformni zdrod-

ky.

Tabulka 2. Koncentrace Milkenu 0,6 % — vyplach konéi
u zadniho ¢ela tanku

Tanktslo | 1| 2| 3| 4|5 |6]|7]8]|9
CcPZ ml-1 | 36 |200| 48 | 88 | 36 ‘ 400| 38 | 240/172C
kol ml—1 0 D| 0 0 0 | 0| 0O 0 c
Tabulka 3. Koncentrace Milkonu 0,6 %0 — ruéné premy-
vané ,krouiky”

Tank &islo i . o | 3 4
CPZ 12 | 2 280 80
kol 0 0 ‘ 0 0

Tabulka 4. Ruéné umyté tanky
Tank &islo | 1| 2| 3| 4| 5 |6 |7 |89
| | |
CPZ ml—! |230(|540C 3800|6400/ 1050C! 5000{4100 8800/110C
kol ml—1 ‘ q 2 ¢ o o 72 4 22 o

Ve viech pripadech myti byla tlakové umyvdna i
armatura pfivodu vzduchu. Celkem bylo umyto 22 tankd.
U nékolika tankii umyvanych ve druhé sérii jsme mu-
seli ruén& premjvat nedokonale umyté krouZky. Celko-
vd doba potfebna k umyti jednoho tanku pfedstavuje
30 minut s obsluhou dvou pracovniki, pritemZ vlastni
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myti reprezentuje 18 minut. Zbyvajici ¢as je spotfebovan
na vystrikani tanku a manipulaci s myci hlavici.

Mikroblolog'cké zhodnoceni strojniho myti leZackych
tankidl vysokotlakou hlavici zndzoriiuji tabulky 1 az 3.
Ve vSech piipadech mikrobiologickych odbéri jde o vy-
kapy z leZickych tankii.

Pro srovnani jsme nefekan&, bez ohlaseni, odebrali
vzorky vykapl z ruéné& umytych lezackych tankd a vy-
sledky mikrobiologického posouzeni hodnoti fabulka 4.

Po zhodnoceni dosaZenjych vysledkii s vysokotlakou
hlaviei jsme navStivili (podle referenénich listin) srovna-
telny pivovar v Rostoku v NDR a konzultovali jsme zde
strojni myti hlavici TOFTE — [érgensen, Dansko. V uve-
deném pivovaru tuto formu strojniho myti nepouZivaji
pro velkou ¢asovou nédroénost.

Provozni ovéien:i nizkotlaké vystiikovaci hlavice

Ve druhé etapg zkouSek jsme zam&fili pozornost na
tuzemské zafizeni vyrdb&né a dodavané Strojobalem
Usti nad Labem. U tohoto zafizeni jsme pFedeviim od-
stranili pracnou operaci vkladani myci hlavice do tanku
tak, Ze jsme hlavici umistili na specialni podvozek po-
dle naseho zlep3ovaciho navrhu, ktery se vklada do
tanku a uvnitf se snadno posunuje hadici.

K vlastnimu myti jsme zvolili riiznd velké tanky, a to
150 aZ 600hl, umyvané stejnjym pracovnim postupem
jako v pPedchozim pFipad&, abychom vyzkouZeli Zplsob
manipulace s hlavici. Tanky do objemu asi 400 hl Ize
obsluhovat zventi, a to jak vystFikdni z kvasnic, tak za-
sunuti hlavice do tanku. Do velkych tanki [dlouhych)
je nutno vstoupit pf¥i vystiikdvani kvasnic a pfi vsuno-
vani vystFikovaci hlav'ce do tanku.

ProtoZe Milkon se jiZ nevyrabi, byli jsme nuceni pfi
umyvani tankidl pouZit Alkon A a sodu. K tomu je nutno
poznamenat, Ze v roce 1976 pofadal u prileZitosti Sali-
my ‘76 CVTS, Dam techniky, Brno konferenci na téma
»30ucasny stav potravinafského inZenyrstvi“ a zde byla
mimo jiné fedena ,dnesni drovei Cisticich a dezinfekd-
nich prostfedkil, urfenych pro nés potravinarsky prii-
mysl, kterd je nizka; nejroziifensisim prostfedkem stéle
zlistdva zcela nevyhovujici louh sodny a Alkony [6]. Po
CtyFech letech muZeme fici, Ze tento stav je jeSié horsi
Vhodny detergent lze uvést do vyroby podle ustniho sdé-
leni pracovniki tukového primyslu jen kdy# jeho roéni
spotfeba je minimalné 50 tun! Vysledek nasich zkougek
myti s Alkonem a sodou je jednoznadné nevyhovujici,
protoZe oba prostfedky silnd péni, a nelze proto vyuzit
rec’rkulace sanitaéniho rcztoku,

ZavéreZné zhodnoceni

Nakonec porovnat pFedloZeng vysledky mikrobiologic-
kého Setfeni strojniho a ruéniho umyvani tankd a zhod-
noiit je, neni jednoduché. Myslime viak, Ze lze Fici, Ze
ob&ma zpisoby, tj. ruénim i strojnim zpfisobem lze do-
sihnout dobrych vysledkii. V obou pfipadech zale#i na
zodpovédnosti pracovniki, ktefi tuto praci vykonavaji.

K provoznimu provéfovani je nutno dodat, Ze zkouSe-
ne zatizeni Strojobalu v Usti nad Labem vyuZivame v pi-
vovaru Gambrinus pfi sanitaci pietlaénych tankii a mi-
Zeme eventualnim zdjemcim podat vyCerpévajici infor-
mace. Podobné zafizeni vyrabi také ZVU Hradec Kralo-
vé pod typovym oznatenim VZ 1, kieré jsme bokuZel ne-
meéll k dispozic! jinak neZ vikresem,

1. K myti leZackych kvasnfych tankii miiZeme doporu-
¢it strojni zafizeni Strojobalu Usti nad Labem, které
jsme si do jisté miry upravili podle naZeho zlepSovaci-
ho néavrhu, oviem s tim, e v ka%dém pivovarském zavo-
dé bude jeho vyZivani feseno podle mistnich podminek;

2. umyvani tankidl pfenosnou vystfikovaci hlavici neni

vhodné pro pivovary, které jsou v&!$i ne? cca 800000 hl
piva ro¢niho vystavu;

3. pouZiil prina3i vy3%i narok na ener ii [voda, elek-
tFina). SniZeni spotfeby vody lze zajistit jen recirkulaci
s vhodnym detergentem, ktery neni v tomto okamZiku
k dispozici;

4. pomé&rné dlouhd doba potfebna k umyti jednoho
kvasného tanku se da zkratit sdruZenim pracovnich
tukonii. Mé&me na mysli, aby napf. pracovnik u nardZeni
vykondval soufasng ukol umyvani kvasnych tankii s od-
povidajicim mzdovym ohodnocenim.
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Pesler, |. - Ludvik, A.: Praktické poznatky z mechaniza-
te umyvani nzavienych kvasnych nadob. Kvas, prim.,
27,1981, &. 4, 5. 76—78.

Vysledky ovéfovacich provoznich zkouZek vysokotlaké
hlavice fy Kircher a tlakového agregatu Platz se zdsob-
nikem, pracujiciho s tlakem 5,0 MPa a vystfikovaciho za-
Fizeni Strojobal, Ustf n. L., pracujicitho s max. tlakem
0,7 MPa. V zdvéretném hodnoceni se konstatuje, Ze rué-
nim i strojaim mytim lze pfi zodpovédné priaci do-
sahnout dobrych vysledki. Upravené zafizeni Strojoba-
lu 1ze doporuéit k myti leZackych tanka. Umyvani tanki
pienosnou vystfikovaci hlavici neni vhodné pro pivovary
s rofnim vystavem v&t$im neZ 800 000 hl.

Mecaep, M., Jynsuk, A. Kgac. npym, 27, 1981 MNe 5, crp.
76—78.

TpakTHYECKHE CBE/leRNs NO MEXaHH3AUHYM YMBIBAHUS 3aKPHI-
ThIX GPOAHABHBIX COCY/OB.

PesynbTaThl NPHMEHEHHS B HCMLITAHHN B NPOH3BOACTEE
HaNopHO#H ook ¢upmil Kepmep u HaNOPHOTO arperara
Ilaats ¢ nuratesew, paGoTalmero noj aaejaennem 5.0
MITan, npombiBounOfl YCTAHOBKH Crpofio6an, Yern ma Jla-
Ge, pafoTammieli ¢ MaKCHMAJTLHLIM JIABIEHHEM 0,7 MI]a.
B oruere menwmrtanms KOHCTATHPYETCHA, 4TO NPH Dy4HOH H
MaIMUHEOM YMBIBAHHH MOMKHO J0GHTECS XOPOLIHX Pe3yinTa-
TOB. BHIOH3MEeHeHHYIO VCTAHOBKY MOMKHO TNPHMEHHTh A5
BLIMBIBKH TEHKOB JarepHnix nuB. IlpuMeHenne nepernocHoft
TPOMBIBOYUHOH TOJIOBKH He PeKOMEHIYETCS /s THBOBApPeH-
HBIX 3aBOJOB € TOMOBOH mponyKuuei csoime 800 000 ru.

Pesler, J. - Ludvik, A.: Practical Findings Connected with
Mechanisation of Closed Fermen'a‘ion Tank Washing.
Kvas. priim., 27, 1981, No. 4, pp. 76—78.

The results of performance tests of high pressure
spraying head (firm Karcher) and pressure set [Platz)
with reservoir, working under pressure of 50 MPa and
spraying device (Strojobal, Usti n. L.], working with the
max‘mal pressure of 0,7 MPa, are presented. Final evalu-
ation shows that both manual and mechanical washing
can be used with good results. The device produced by
Strojobal can be recommanded for washing of lager
tanks. Washin~ of tanks wth portable spraying head is
not suitable in case of breweries with annual produc-
tion higher than 800 000 hl.
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Pesler, ]. - Ludvik, A.: Praktische Erkenntnisse aus der
Mechanisierung der Reiningung geschlossener Girgefds-
se. Kvas. pram., 27, 1981, No. 4, S. 76—78.

Der Autor berichtet iiber die Ergebnisse der Betriebs-
versuche mit dem Hochdruck-Spritzkopf der Firma
Kércher und dem Druckaggregat Platz mit Reservoir,
Arbeitsdruck 50MPa und mit der Reinigungsanlage
Strojobal, Usti n. L., die mit dem Maximaldruck von

0,7 MPa arbeitet. Aufgrund der durchgefithrten Betriebs-
vergleiche wird konstatiert, da® durch manuelle sowie
auch maschinelle Reinigung bei verantwortungsvoller
Arbeit gute Ergebnisse erzielt werden konnen. Die mo-
difizierte Einrichtung der Firma Strojobal kann fiir die
Reinigung der Lagertanks empfohlen werden. Die Tank-
reinigung mittels transportabler Spritzképfe ist fiir Groh-
brauereien mit einem Jahresausstof iiber 800 000 hl nicht
geeignet.



