Refraktometrické stanovenie etanolu a extraktu vo vinach

Inz. VLADIMIR SVEC, Vinarske zavody, n. p., Nitra

Podla C-N 560216 Metody skisania hrozmovych vin
[8] sa pouZiva pre stanovenie etanolu vo vinach pykno-
metrickda metdda, pri ktorej sa stanovuje hustota desti-
latu. Extrakt sa zistuje bud z hustoty destilatného zvys-
ku, tj. dealkoholovaného vina alebo vypoftom z husto-
ty vina a hustoty destilatu.

Pyknometricka metoda je velmi presna, no viak zdlha-
vd. Okrem inych menej presnych metéd je popisana re-
fraktometrickd metoéda stanovenia etanolu vo vine pod
nazvom Beckelova metdda [1, 2], ktora vyuZiva k sta-
noveniu index lomu vina.

Index lomu pri urfitej teplote, tlaku a vinovej dlZke
svetla je charakteristickou kon3tantou koncentracie la-
tok. Pomocou neho je moZno urc€it zloZenie binarnych
zmesi [3].

V nasich vinach sa pohybuje obsah etanolu od 8 do
13 9% obj. a obsah celkového extraktu do 50 g/l.

PouZité symboly:

A — koncentracia etanolu v % obj. v

da — relativna hustota vodného roztoku etanolu

duso — relativna hustota destilovanej vody = 1,000000

dg — relativna hustota extraktu dealkoholovaného
vina

dv — relativna hustota vina

E — celkovy extrakt vina v g/l

na — index lomu vodného roztoku etanolu

o — index lomu destilovanej vody = 1,33299
ne — index lomu extraktu dealkoholovaného vina
ny — index lomu vina
Pre binarnu zmes etanol — voda je zavislost indexu

lomu od koncentrdcie etanolu dand tabulkou [5]:

SKT SkT

2 ‘ 17,5°C 20°C na

80 | 2573 25,12 1,33710

9.0 27,23 26,59 3766
10,0 28,74 28,07 3823
11,0 30,27 29,56 3879
12,0 31,81 31,06 3936
130 | 33,47 32,58 3993

|

Zavislost je v uvedenej oblasti temer linearna, vy-

- jadrena rovnicou:

n4 = 1,33253 + 0,00057 A (1]
s chybou najvicZou 0,0001 ra, tj. 0,02 % obj. etanolu.

Extrakt je vlasine susina vyjadrena ako sacharoza
v g/l. Zavislost indexu lomu od koncentracie extraktu je
dana teda tabulkou na str. 134 [7]:

Zavislost v uvedenej oblasti je takmer linearna, vy-
jadrend rovnicou:
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E | g a moZno ju vyjadrit v uvedenej oblasti linedrnou rovni-
o : cou:
10,0 ‘ 1,3 3433 dr = 1,000000 + 0,000386 E (7)
ggg gggg s chybou najviac 0,000004d, tj. 0,1g/l extraktu.
40,0 3871 Zlutenim rovnic (5, 6, 7) dostaneme rovnicu:
50,0 ; 4010 dy = 099839 — 0,00119 A + 0,000386 E (8)
: Rovnice [4) a (8] si vlasine dve rovnice o dvoch ne-
ng = 1,33299 + 0,000144 E (2) zndmych a ich riefenim je:

s chybou najvaésou 0,0001 ng, tj. 0,5 g/l extraktu.

Index lomu ma aditivny charakter [3), teda

ny = nHzo + Ang + Ana, (3]
kde:

Ang = ng — nm0 a

Zlidenim rovnic 1, 2, 3 moZno vyjadrif index lomu
vina rovnicou:

ny = 1,33253 + 0,00057 A + 0,000144 E (4)

Stanovenie koncentracie latok pomocou indexu lomu
sa uplatnilo aj v ternarnych sistavdch, ak sa stanove-
nie doplni inou fyzikalnou kon3tantou. Index lomu je
uréitou funkciou hustoty (3), takZe ako dopliiujicu fy-
zikédlnu vlastnost je najvyhodnejsie pouZif hustotu.

Podla Tabariérovho vzorca méa hustota vina tieZ adi-
tivny charakter [8]:

dv = du,o + Ada + Adg (5]
kde:

Ady = da — duzo 8 Adp = de — dmo

Zavislost hustoty zmesi etanol — voda je dana tabul-
kou (6):

Ang = na — nH0

A | da

8,0 0,98 893

9.0 770
10,0 649
110 529
12,0 412
13,0 285

Tabulka sa moZe vyjadrif v uvedenej oblasti ako li-
nearna rovnica:

ds = 0,99838 — 0,00119 A (6)
s chybou najviac 0,00005d, tj. 0,04 % obj. etanolu.

Zavislost hustoty od extraktu dealkoholovaného vina
podla CSN 560216 [8] je zhodnd s Domkeho tabulkou
sachardzovych roztokov [4]:

E dg CSN dr Domke
10,0 1,0 0390 1,0 039
20,0 0766 077
30,0 1157 116
40,0 1540 155
50,0 1933 193

A = 986,25376 ny — 367,92887 dy — 946,87623 [9]

E = 3040,52328 ny + 1456,38510 dy — 5505,62880 (10)
s chybou vypoCtu 0,06 % obj. etanolu a 0,8 g/l extraktu
pre rozmedzie 8 aZ 13 % obj. etanolu a 0 aZ 508/l ex-
traktu.

Rovnice 9 a 10 moZno vieobecne napisaf:

A = | (nv + dv), E = f(nv + dv)

a s vlastne zhodné s rovnicami, ktoré uvadza Mindrik
[1, 2].

Ako uZ bolo povedané, tabulky na vypolet extraktu
vina z hustoty a indexu lomu sid zhodné s tabulkami sa-
charozovych roztokov, teda overit rovnice [(9) a [10)
moZno meranim terndrnych zmesi voda — etanol — sa-
charoza.

Ak hustota vina stanovuje sa pyknometricky, vznika
chyba najviac 0,0002d, ¢o ¢ini 0,1% obj. etanolu a
0,3 g/l extraktu.

Ak sa k meraniu indexu lomu pouZije Abbéov refrak-
tometer, ktorého presnost je 0,0005n, chyba vysledkov
bude 0,5 % obj. etanolu a 2 g/1 extraktu.

Ak by sa k vypoftu nepouZili vzorce (8] a (10], ale
sa z uvedenych tabuliek vytvori tabulka, ktord kaZde-
mu indexu lomu a hustote priraduje obsah extraktu a
etanolu, odstrdni sa chyba vypoétu; a ak sa k meraniu
pouZije refraktometer s presnostou 10-%n (napr. ponor-
n§ refraktometer, automaticky refraktometer Remat],
chyba merania bude totond s povolenou chybou CSN
56 0216 [8].
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Svec V.: Refraktometirické stanovenie etanolu a extrakiu

vo vinach. Kvas. pram., 27, 1981, & 6, s. 133—135.
Refraktometrické stanovenie etanolu je zaloZené na

stanoveni hustoty a indexu lomu vina. Z tychto dvoch

Tabulka nameranjch hodnét [index lomu bol merany Abbého refraktometrom, hustota pyknometricky}

Druh vina Relativna Index S A

hustota lomu pyknom.| refrakt. A pyknom. | refrakt. | A
Rizling vlassky 0,9968 1,3430 29,0 29,5 +0,5 10,69 10,91 l +0,22
Tramin 0,9954 1,3440 295 289 —0,6 12,04 12,41 +0,37
Nitrianske knieZa 1,0037 1,3452 453 46,3 +1,0 10,20 10,54 +034
Portugal 0.9953 1,3432 26,9 27,9 +10 11.28 11,66 +0,38
Nitrianske 1,0004 1,3445 379 39,3 +14 10,53 10,07 t —0,486
knieZa Cervené
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fyzikalnych konstént, ktoré si vzajomne funkéne zavis-
16, moZno urdit vypottom alebo podla tabuliek obsah
etanolu a celkového extraktu vo vine. Za pouZitia pres-
ného refraktometru sa dosiahne presnost pyknometric-
kej metody za poloviénd dobu stanovenia. Za pouZitia
menej presnych refraktometrov a pripadne hustomerov
sa doba stanovenia skrati, no ziskané vysledky s len
orientané.

Wigen, B.: PeippakromerpHueckoe YCTaHOBJIeHHe 3TaHOA
W skcTpakTa B BHHax. Ksac. npys. 27, 1981, Ne 6, crp. 133—
—135.

Pe(pakTOMETPHUCCKOE YCTAHOBJIEHHE 3TAHONA OCHOBAHO
HA ONpeHeTeHdH IJIOTHOCTH M [0Ka3aTels NPeJoMIeHHs
puEa. M3 3THX aBYX OHIHYECKHX NOCTOSHHBIX, B3aHMHO
(GYHKUHOHAABHO 3aBHCALIHX, MOKHO PacueToM HJIH N0 1ab-
JHIAM ONpeNeNHTh COJAep:KaHHe 3ITaHOJAa H CYMMapHOro
skeTpakTa B Bume. Ilpn npHMenenuu TOuHOro pedpakTo-
MeTpa JOCTHraeTcd TOYHOCTH NHKHOMETPHUECKOTO MeToad
B TeueHHE NOJOBHHE BpeMeHH ycranoBaexua. ITpu npume-
HeHHH MeHee TOUHHIX PedPaKTOMETPOB WM XKe apeoMmerpa
BpeMsl YCTAHOBJEHHsI COKpallaercs, OJHAKO NOJyyeHHbie
Pe3V/IBTATHl HMEIOT TOJLKO OPHEHTHPOBOYHBI XapakTep.

Svec, V.: Refractometrical determination of ethanel and
extract in wines. Kvas. pram. 27, 1981, ¢&. 6, s. 133—135.

Refractometrical determination of ethanol is based on
density and refractive index estimation. Ethanol and
extract contents are found in tables or by calculation
using these two mutually dependent physical contents.
When the precise refractometer is used, the method is
equally precise as the pycnometric one but two times
quicker. In the opposite case (a less accurate refracto-
meter or densimeter] the method takes less time but
the results obtained are very rough.

Svec, V.: Refraktometrische Bestimmung des Athanols
und Extrakis in Weinen. Kvas. prim. 27, 1981, No. 6,
5. 133—135.

Die refraktometrische Bestimmung des Athanols besteht
auf der Ermittlung der Dichte und des Refraktionsinde-
xes des Weines. Aus diesen zwei physikalischen Konstan-
ten, zwischen denen ein wechselseitiges Funktionalver-
haltnis besteht, kann durch Errechnung oder nach Ta-
bellen der Gehalt an Athanol und Gesamtextrakt im Wein
ermittelt werden. Bei Anwendung eines prézisen Refrak-
tometers wird die Genauigkeit der pyknometrischen
Methode bei einer Verkiirzung der Analysendauer auf die
Hilfte erzielt. Wenn ein Refraktometer von einer ge-
ringeren Priizision oder ein Densimeter angewendet wird,
wird die Verkiirzung der Analysendauér durch den
blossen Orientationswert der erzielten Ergebnisse kom-
pensiert.



