Gramnegativni baktérie kontaminujici pivo
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Nejsou-li v pivovarském provozu dodrZena pravidla
hygieny a sanitace, nastdvd kontaminace meziprodukti
vyroby a find'nfho produktu riiznfmi mikrearganismy,
jejimiZ zdroji mohou byt suroviny, voda a vzduch v pivo-
varu. PrevaZné jde o baktérie grampozitivni a gram-
negativni.

AZ dosud byly z hlediska jakosti piva povazZovany za
nejnebezpefnéi¥i grampozitivni zdstupci rodu Lacto-
bacillus a Pediococcus, jejich? pommoZeni je fastou Ppii-
tinou zdkalll piva a jejich metabolické produkty ovliv-
fuji vznik neZadoucich pfichuti a arématu piva. Otdz-
kdm jejich taxonomického zafazovani a prikazu v pivé
byla po fadu let aZ do soufasnosti vénovdna velka po-
zornost. Pfehled vyvoje ndzorti na taxonomii laktobacilii
a pediokokil s pifsluSnymi literdrnimi odkazy byl Zpra-
covan ve VOPS a uvefein&n v Casopise Kvasny primysl
[1]. Experimentdlng ovéfeny piispsvek k metodice je-
jich prikazu a vysledky priizkumu jejich vyskytu v pivo-
varsko-sladafsk§ch surovindch a v pivé jsou uvedeny
v zdvére¥nych zpravach VOPS [2].

Z hlediska soufasnych zkuSenosti zdaleka viak nelze
podcefiovat v§znam kontaminace pivovarské vyroby
gramnegativnimi baktériemi.

Uvadi se, Ze zhruba 75 9% tdchto kontaminanti jsou
gramnegativni Enterobacleriaceae, fasto oznatované jako
koliformni baktérie [3]. Z celé Fady zastupcil této feledi
lze v odebranych vzorcich zjistit pfitomnost Entferobac-
ter aerogenes, Enterobacter cloacae, Enterobacter agglo-
merans, Citrobacter freundii, Klebsiella aerogenes, Pro-
teus mirabilis, Proteus rettgeri, Serratia marcescens, Haf-
nia alvei, Hafnia protea, Escherichia coli aj.

Drive se mélo zato, Ze zdstupci této éeledi se nemohou
vyvijet v zakvaZené mlading [4]. Platnost tohoto nazaru
viak popfel Priest [5, 6], ktery prokézal, Ze baktérie,
které fasto provéazeji kvaSeni mladiny, pfisluii k feledi
Enterobacteriaceae. V tomto ptipad® jde o druh Hafnia
protea, baktérie dfive zafazované jako Flavobacterium

proteus [7], pozdé&ji jako Obesumbacterium proteus [8]a
v soutasnosti podle Priesta [6] jako zastupci rodu Haf-
nia. Tyto baktérie vyvijejici se v kvasici mlading ovliv-
fiuji nejen jakost piva sv§mi metabolick§mi produkty
a jeho koneéné pH, ale i stupefi prokvagent [5]. V porov-
nani s ostatnimi enterobakteriemi roste Hafnia profea
na laboratornich médiich pomaleji, a tedy zpravidla ne-
lze jeji kolonie zaznamenat jiz PO 24 hodindch inkubace,
jako tomu byva u jinych zastupci této Zeledi. U tdchto
baktérii se sni¥uje riist ji¥ pfi pH niZZim ne 44 a pri
2% koncentraci etanolu (vah. %). Optimalng teplota riis-
tu je 37 °C. Pro Hafnia protea platf stejna limitni hodnota
PH, av3ak jeji rist se zpomaluje ji¥ p¥i 1,0—1.2% kon-
centraci etanolu. Také jeji optim4lni riistova teplota je
niz8i — 30 aZ 32°C. Pokud jde o nepfiznivy vliv na miru
kvaSeni mladiny, byly u Hafnia protea zaznamendny v{-
razné kmenové diference [5]. V pivé, u ndho¥ se v pri-
b&hu prvni faze jeho vyroby mohla uplatiiovat kontamina-
ce prislusniky Hafnia protea, byly prokizdny vy3si kon-
centrace n-propylalkoholu, isobutylalkoholu, isopentyl-
alkoholu, dimetylsulfidu a dim@étyldisulfidu v zavislosti
na kontaminujicfch kmenech. ZvySené koncentrace vys-
§ich alkohold a 2,3-butandiolu nebyly kmenové zdvislé.

Jako dal3i zdstupce baktérii kontaminujicich zakvage-
nou mladinu byl identifikovan fakultativnd anaerchnf
Citrobacter freundii [(3, 5, 9]. Vyviii se v mladin® i pri
pH 4,1, nikoliv v3ak p¥i 2,5% koncentraci etanolu. Svymi
vlastnostmi se Gzce fadi k zndmé a velmi probddané bak-
térii Escherichia coli. Za anaerobnich podminek produ-
kuie z jednoduch¥ch cukrd Fadu organickych kyselin. Py-
ruvdt vytvofeny bshem glykolyzy redukuje na laktét ve
znafné mife na formidt, acetat a etanal. P¥i niZ3im pH
nez 6,0 degraduje formidt na vodik a CO,. Jeho metabolis-
mu se {ifasini také pentozofosfatovd driha a pravdépo-
dobné i Entner-Doudoroffova drdha [10]. Energeticky
zisk v podob& ATP je nizky, a proto je jeho spotfeba sa-
charidd relativng vysok4. Citrobacter jreundii tvoii v pive
dimetylsulfid a jiné tékavé sirné slou€eniny, ovliviiujict
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chut a vini piva (11, 12, 13). Keenil a jeho spolupracov-
nici [14] zjistili vysoké koncentrace dimetylsulfidu ve
smesné kultute téchto baktérii s kvasinkami, zatimco
Cistd kvasinkova kultura v mlading dimetylsulfid netvo-
fila. V bakteridlni kultufe zaznamenali také tvorbu diiso-
propylsuliidu. Z vysledkii své prace vyvozuji, Ze aroma
piva infikovaného Citrobacter jreundii je zna&ng odlisné
od piva nekontaminovaného, a proto zdiraziiuji, Ze i po-
mérné nizké koncentrace baktérii, piezivajicich v kvasici
mlading po omezenou dobu miZe byt dostadujici pro ne-
priznivé ovlivnéni jakosti vyrobku. Také jiné enterobak-
térie produkuji rlizné tékavé latky jako estery, vyssi alko-
holy, vicindlni diketony aj. [13, 15, 16].

V soucasnosti se v této souvislosti vénuje pozornost
také druhu Enterobacter agglomerans, jehoZ kmeny byly
izolovany z opakované nasazenych kvasnic a z kvasici
mladiny [17]. Jde o b&Zné saprofytickou, jen vyjimecn&
fytopatogenni baktérii, vyskytujici se na povrchu rost-
ilin. Jejimi zdroji mZe byt jeCmen, slad a chmel. Entero-
hacter agglomerans byl viak také izolovan z riiznych zdro-
ji Zivotniho prostfedi [18, 19], z potravy [18, 20] a z riiz-
nych klinickych vzorka lidskych a zvifecich [18, 21, 22,
23]. Podle 8. vydani Bergey's Manual of Deteminative
Bacteriology [24] se zatazuje do rodu Erwinia. O nomen-
klatufe tohoto taxonu vSak nebylo dosud definitivné roz-
hodnuto. Vzhledem k tomu, Ze z piva izolované kmeny
jsou fenotypicky velmi podeobné kmentm E. Agglomerans,
ktere studovali Ewing a Fije [18], pouZiva se zpravidla
tento druhovy nazev [17]). Kontaminace kvasného proce-
su baktériemi Enterobacter agglomerans se poklada za
velmi neZddouci proto, Ze zvySenou ivorbou tékavych 1a-
tek negativné plisobi na chut a aréma piva. Vuuren a spo-
lupracovnici [25] zjistili, Ze v pFfitomnosti bunék Entero-
bacter agglomerans v koncentraci 105/ml kvasici mladi-
ny se zvysil v pivé obsah diacetylu a zejména viak di-
metylsulfidu. Napriklad obsah dimetylsulfidu v kontrol-
nim vzorku byl stanoven 54,6 ug/l, v kontaminovaném
vzorku 1428 ug/l. Ve stejném vzorku gzjistili i zvyseny
obsah acetaldehydu a metylacetdtu. Pri organolepticke
zkouSce zaznamenali zmé&ny chuti a arématu piva [ovoc-
na, mlétnd, sirna).

Na zdkladé vysledk@i své prdce autofi uéinili zavér
v tom smyslu, Ze Enterobacter agglomerans je tfeba po-
vazZovat za neZadouci baktérii, kontaminujici kvaSeni
mladiny. Tento sviij ndzor zdivodnili zji§ténim, Ze tyto
baktérie prezivaji kvasny proces a v zédvislosti na koncen-
traci bunék mohou negativné ovliviiovat chut a aréma
piva. ]

Z uvedeného pPehledu je tedy zfejmé, Ze enterobakterie
kontaminujici kvasnice a mladinu mohou svou Zivotni
¢innosti poSkozovat jakost konefného vyrobku. Nejde
viak jen o organoleptické vlastnosti piva. Neméné po-
vazlivou je i jejich schopnost redukovat nitraty na nit-
rity, jsou nevhodné nejen pro normdlni prib&h kvaZeni,
ale i pro zdravotni zdvadnost vyrdbéného piva. Piisp8v-
kem k feSeni této tematiky jsou vysledky praci z uply-
nulych let [28, 27, 28].

Kromé enterobaktérii se mohou v pivovarské vyrobé
uplatfiovat i jiné gramnegativni baktérie. Jsou to mj.
napf. octové baktérie, jejichZ v§znam pro biclogickou
stabilitu piva se dosud podcefioval s poukazem ma jejich
aerobni metabolismus. Tento pfevlddajici ndzor korigo-
vali Ploss, Erber a Echenbecher [29], ktefi studovali v§-
skyt octovych baktérii ve velkém poétu vzorka (1203)
odebranych v pivovarské v¢robé, pofinaje surovinami aZ
po hotové pivo. Zjistili, Ze suroviny a kvasnice prakticky
nejsou zdrojem této kontaminace, naproti tomu vSak kon-
taminované vzorky ze spilky, z leZackého sklepa a témeér
z celého nseku stadeni aZ po lahvové pivo, vykazovaly
vice ¢i méné podetné procentni zastoupeni. Zdiraznili,
Ze hojny vyskyt octovych baktérii ve vzorcich z kvasné-

ho procesu, schopnost jednotlivich zédstupci vyvijet se
pfi teplotdch kolem nuly a také pii relativn# nizkém par-
cidlnim tlaku kysliku znamend pro pivo v leZackém
sklepg a pro sto€ené pivo znaéné nebezpedi. Pokud jde
0 druhové zastoupeni, identifikovali uvedeni autofi 465
kmenti, mezi nimiZ kolem 77 % patfilo k druhu Aceto-
bacter pasteurianus s prevahou subspecies pasteurianus a
nizk§mi po€ty obou ostatnich subspecies ([subsp. lova-
niensis a subsp. ascendens] a kolem 21 % zastupcii druhu
Gluconobacter oxydans subsp. suboxydans. Acetobacter
aceti byl zjistén pouze v 8 ptipadech (2 %]). V tomto niz-
kém poctu byly zastoupeny viechny tfi subspecies:
subsp. xylinum, subsp. orleanensis a subsp. aceti.

Z dalSich gramnegativnich baktérii byly japonskf§mi
autory izolovany zdstupci rodli Aeremonas, Pseudomonas,
Acinetobacter, Zymomonas a Achromobacter [30]. BliZ%&i
identifikace v8ak u téchto izolatii nebyla provedena.

Baktérie rodu Zymomonas jsou pohyblivé a nepohybli-
vé tyCinky, které za anaerobnich podminek zkvasuji glu-
kozu a frukiozu na etancl a CO,. V jejich metabolismu se
uplatiiuje Entner-Doudoroffova dréha. Typovy druh Zy-
momonas mokbilis byl dfive uvadén jako Pseudomonas
lindneri, Saccharamongs lindneri nebo Termobacterium
mobile; Zymomonas anaerotia jako Achromobacter ana-
erobium nebo Saccharomonas anaerobia.

Z piva byla izolovdna nepohybliva varieta Zymomonas
anaerobia var. immaobilis. Za zdakladni diagnosticky rozdil
mezi Zymomonas mobilis a Zymomonas anaerobia se po-
vazovala schopnost Zymomonas mobilis zkvafovat vedle
glukozy a fruktdzy také sacharézu a tvefit levanova
pouzdra. V soutasné dobé se dé&leni rodu na Zymomonas
mobilis a Zymomonas anaerobia zpochybiiuje, protoZe
byly i z piva izolovdny kmeny Zymomonas anaerobia,
které dovedou zkvaSovat sacharézu a popf. tvofit i leva-
nova pouzdra. Zymomonas anaerobia se povaZuje za béZ-
ného kontaminanta pivovarQi vyrébéjicich svrchné kva-
Sené pivo, ze,ména v souvislosti s pouZivanim pfidavku
cukru koncem hlavniho kvaSeni. Aviak i u Zymomonas
mobilis byly zjiStény kmeny kontaminujici pivo. Konta-
minovand piva vykazuji ,ovocné” arbma, prechazejici
v zdpach po sirovodiku. V souvislosti s touto kontaminaci
se uvadi i zdpach piva po shnilych jablkdch v dfisledku
tvorby sirovodiku a acetaldehydu, které jsou pro tyto
baktérie charakteristicke [4, 13, 34, 35, 36].

Jako gramnegativni nesporulujici ty€inky s poldrnimi
bi¢iky jsou v soutasnosti zafazeny do teledi Pseudomona-
dacege. Spravnost jejich dfivéjsiho vélenéni do skupiny
Achromobacter-Alcaligenes se popird vzhledem k proka-
zani Enter-Doudoroffové metabolické draze, Kkterd se
u uvedené skupiny vyskytuje pouze sporadicky [31].

Vedle zastupct Zymomonas, jejichZ Zkodlivost se vét-
Sinou uvadi v souvislosti se svrchné kvadenymi pivy, byly
v neddvné dobé izolovany z némeckych, skandinivskych,
americkych i japonskych piv gramnegativni tyfinky, je-
jichZ charakteristickym znakem je striktnd anaerobni me-
tabolismus. Proto také se jejich izolace nedafila v pfipa-
dech, kdy nebyly splnény podminky strikini anaerobiozy
[33, 37, 38, 40].

Podle némeckych autorti [37] byla piva silné zakalena,
méla sedlinu a vykazovala nepfijemny zdpach. Hodnoty
pH v3ak nebyly zménény. Mikroskopicky byly zjistény
kratké i dlouhé ty€inky, nékteré svfm tvarem pfipomina-
ly korkovou zétku. Baktérie byly pohyblivé s peritrichdl-
nim nebo laterdlnim uspofadanim bi¢ikd. Velikost bunék
se pohybovala v rozmezi 0,4—0,8 X 2—25 um, nékteré buii-
Ky byly i delsi. Baktérie se vyskytovaly jednotlivé, i v pa-
rech, nékdy také v fetizkdch. Na b&Zném MRS-agaru tvo-
rily kulaté, b&lavé aZ Spinavé béZové kolonie, vitdinou
s drsnym povrchem, o priméru asi 3 mm. Byly viak izo-
lovany i baktérie tvofici kolonie hladké, b&lavé barvy a
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menSich rozméri. V tekutém médiu tvorily nejdfive zakal,
ktery se na konci logaritmické fdze znatne snizil, pficemz
na dng kultivaéni nddoby wvznikl chbjemn§ pevny sediment.
V jiném pfipadé byla kultura ddle zakalena s pozdéjii
tverbou slabsiho sedimentu. Kmeny se dobie vyvijely jak
pii pH 4,5, tak pri pH 85, pfi 15°C i DTl 40:°C, dokonce
slabé pomnoZovani bylo zaznamenano i Ppri 44°C. V pii-
tomnosti utilizovatelnych zdroji uhifku se velmi dobfe
pomnoZovaly, okyselovaly médium a zpravidla silng& tvo-
fily plyn (CO;). Hlavnimi metabolickymi produkty uve-
denych baktérii pfi utilizaci glukozy byly predeviim ky-
selina propionova, v mensi mife kyselina octova a janta-
rovd. Podobné tomu bylo p#i kultivaci v médiu s kyseli-
nou mlécnou, kdy se v3ak tvofilo méng kyseliny propio-
nove, zatimeo cobsah kyseliny ociové byl vySsi.

Vzhledem k morfologickym vlastnostem, gramnegalivi-
té a chovani ke kysliku byly tyto bakiérie zafazeny do
Celedi Bacteroidaceae. V souvislosti s tvorbou kyseliny
propionové, octové a jantarové mélo se nejdfive zato, Ze
jde o pfisludniky rodu Bacteroides [37]. Na zdkladé tvor-
by kyseliny propionové jako hlavniho metabolického pro-
duktu, pohyblivosti a procentudlniho obsahu G+C [gua-
nin + cytosin) bylo moZno soudit, Ze jde o Bacteroides
serpens, Oproti popisu tohoto druhu postradaly viak uve-
deneé izolaty schopnost ztekucovat Zelatinu a tvorit H,S.

Soutasné viak Lee ef al. [33, 38] popsali anaerobni
gramnegativni baktérie izolované z piva, jejichZ vlast-
nosii se shodovaly s vlastnostmi baktérif izolovanych
Backem et al. [37]. ZaFadili tyto baktérie do Zeledi Bae-
teroidaceae jako novy rod Pectinatus s jedinym druhem,
ktery nazvali Pectinatus cerevisiiphilus vzhledem k tomu,
Ze jej izolovali z piva. Typovy druh uloZili ve sbirce Ame-
rican Type Culture Collection (ATCC) ped &islem 29359,
Na zdkladé organoleptického hodnoceni piv uvedli, Ze
novy izelat negativng ovliviiuje jejich jakost produkci
sirovediku. Piva zaofkovana uvedenymi baktériemi silna
zapachala po zkaZenych vejcich. K nepfiznivému vlivu
izoldtu na pivo pfispéla i tvorba kyseliny propionové
a octoveé i silny zakal.

Zdroj kontaminace nebyl v tomto piipadé dosud zji-
tén ziejmé& v disledku obti#i s izolaci t&chto baktérii
vzhledem k jejich striktnd anaevobnimu charakteru. Po-
dle pfedb&Zngch zkousek lze je v3ak snadno znidit tep-
lem, a to jiZ za minutu p¥i 58°C meho pouZitim dezin-
tekénich prostfedkd na bazi j6du nebo chléru [33].

Také németti autofi [37] poté nazvali své izolaty
Pectinatus cerevisiiphilus. Poukazali viak na to, Ze u je-
jich kmenli nebylo moZno zjistit tvorbu kyseliny mlé&ne
z gluk6zy ani enzymaticky, ani plynovou chromatografii.
Zaznamenali rozdily i v utilizaci nékter§ch zdrojii uhliku.

Vedle téchto striktn® anaerobnich ty€inek byly viak
Z piva izolovany také strikiné anaerobni koky, které rov-
néz kalily pivo a svfmi metabolick¥mi produkty kazily
jeho jakost [9]. Gramnegativni charakter tdchto kokd
byl pong&kud mén#& vyrazny. P¥ jejich barveni podle
Grama v raznych fazich riistu nastavalo vidy ztetelné
avSak nikdy dokonalé odbarveni. V kulturdch v tekutém
i na pevném médiu bylo moZno pozoroval monokoky,
diplokoky i krat3i fetizky. Velikasti bunék byly zhruba
1,4—1,6X1,6—2,0 um. Kolonie byly bilé aZ krémové zbar-
vené, témsF nepriisvitné, kulaté, lehce konvexni, hladkeé
a lesklé. Na MRS-agaru mély primér maximalng 1,5 mm.
V tekutém médiu se tvofil zdkal a po delsi inkubaci vel-
ky sediment. VSechny kmeny se rozmnoZovaly pFi 15
a 40°C, v rozmezi pH 4,5—8,5. Jako hlavni metabolické
produkty z glukézy vznikaly kyseliny maseind, izovale-
rovd, valerovd a kapronov4, ve stopach izomaselna a octo-
vd. Produkty z kyseliny mlétné se lidily. Predeviim se
tvofila kyselina octova, propionova, maselna a valerova,
malé mnoZstvi kyseliny izovalerové a byla prokézana ve
stopach tvorba kyseliny izoméselné a kapronavé. Z threo-

ninu vznikala u vSech kment kyselina propionova [39].
Stejné jako u izolatd zafazenych do rodu Pectinatus byla
u nich zjiSténa i tvorba acetoinu [41]. Na zdklads morfo-
logickych znakii, vztahu ke kysliku a gramnegativniho
charakteru byly tyto koky zafazeny do rodu Megasphaera
Celedi Veilonellaceae, zejména se zietelem k tvorbs kyse-
liny kapronové. Tento rod je viak reprezentovin pouze
jedinym druhem Megasphaera elsdenii, jehoZ metabolic-
ké produkty jsou téméf shodné s produkty uveden§ch izo-
lata. TotéZ plati i pro Fadu fyziologick§ch a biochemic-
kych znakil. Jsou zde vSak i nékteré rozdily, a to napf.
v ristu pfi 15°C a ve velikosti bunsk. NejzdvaZneéjsim
rozdilem je vSak sloZeni bazi DNA, které je zZfetelné niZi
u izolatli ve srovndni s Megasphaera elsdenii. Proto Weiss
et al. [39] oznatuji své izoldty pouze jako Magasphaera
species 1. a Megasphaera species II. Pokud jde o nedo-
konalé odbarvovani jejich bun&k pfi Gramové barveni a
jejich zafazeni do rodu Megasphaera, je vidét shodu
i v tomto sméru, protoZe Megasphaera elsdenii je uvads-
na jak mezi gramnegativnimi, tak i mezi grampozitivnimi
koky [39].

Neémecti autofi zkoumali také miru nebezpedi, které
ohroZuje jakost piva pFi kontaminaci uvedenymi striktng
anaerobnimi koky a ty¥finkami [41]. Zaotkovali riizne
kmeny vfetn& kmenf typovych do 7 rdznych typli piv,
lificich se vzdjemné chemickym sloZenim. Béhem kulti-
vace byly zajiStény anaerobni podminky. AutofFi Zjistili, Ze
se viechny izolaty v pivech dobie pomnoZovaly s v§jim-
kou typu Altbier [p = asi 11,8 %, A = asi 35 %, pH 4,00)
a typu svetly Deppelbock (p = asi 18,4%, A = 85 %
PH — 453). V prvnim pf¥ipadé Zlo o vliv nizkého pH, ve
druhém pfipadé o vysokou koncentraci etanolu. Za anae-
robnich podminek danych v pivech tim, Ze jimi byly zce-
la naplnény lahvitky s obloutkovymi uzévéry, nevyvije-
ly se v3ak v nich izolaty, které svjmi vlastnostmi odpo-
vidaly charakteristice druhu Hafnia protea a také se
v nich nepomnoZoval typovy kmen Megasphaera elsdenii.
K jeho pomnozeni bylo t¥eba, aby kultivace pobfhala pfi
37 °C za striktné anaerobnich podminek ve specidlni kul-
tiva®ni nadobé. Autofi také zjistili, Ze 1ze izolaty téchto
kokil a tyCinek nékolikandsobn® pasdZovat v pivé a Ze se
také dobfe pomnoZuji v mlading, oviem pouze pii strikt-
ni anaerobioze.

Také v Japonsku byly izolovadny striking anaerobni
gramnegativni katalasonegativni ty&inky, ktere kazily
pivo [40]. Izolat ozna€ili jako VTT-E-79100. Kromé jiZ
uvedenych vlastnosti se vyznatoval lateralnim umistdnim
bitiki a tvorbou kyseliny propionové jako hlavniho
metabolického produktu z rfiznych zdrojit uhliku. 1 kdyz
u izoldtu byly zji§tény nékteré znaky odliiné od refe-
rentniho kmene, byl zafazen do rodu Pectinatus.

Z uvedenych sd&leni lze tedy soudit na zavaZnost kon-
taminace piv témito anaeroby zejména tehdy, je-li v derst-
veé stofeném pivé zaji¥tén nizky obsah rozpusténého kys-
liku (0,4—0,8mg/l) a méné neZ 1 ml vzduchu v hrdlo-
vém prostoru ldhve.

K dikazu uvedenych mikroorganismi je tifeba zajistit
striktné anaerobni podminky, PH v rozmezi 5,0—7,0 a
teplotu 28—30 °C. Kultury uchovavané v chladnice v te-
kuté plidé je tfeba preotkovat vidy za 10 aZ 14 dni, kul-
tury ve vpichu nejdéle za &ty¥i tydny.

Rychld metoda detekce kontaminace vyroby témito
anaeroby pfed jejich pomnoZenim v pivé nebyla dosud
vyvinuta.

Mikrobiologické oddéleni Vizkumného tstavu pivovar-
ského a sladafského se Fadu let zabyvd rovnés proble-
matikou mikroorganismii kontaminujicich pivovarskou vy-
robu. Vyzkum byl zamé&fen jak na izolaci a identifikaci
cizich kvasinek, tak na otdzky mléénych baktérii — pe-
diokokd a laktobacilii. Pozornost byla vénovana i gramne-
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gativnim baktériim, at jiZ to byly prdce tykajici se maxi-
malné piipustné hranice koliformnich baktérii v pivo-
varskych meziproduktech a v hotovém pivu nebo snaha
0 upPfesnéni znalosti o vlivu kontaminace mladinovymi
baktériemi na priib&h kvaSeni z hlediska schopnosti téch-
to mikroorganismi redukovat nitraty na nitrity.

V soucasné dobé je vyzkumné cinnost problematiky pi-
vovarskych bakteridlnich kontaminanti orientovédna na
sledovani vy3e popsané skupiny anaerobnich gramnega-
tivnich pivu Skodlivych baktérii. Z v&tsiho poftu vzorkil
lahvového piva byly izolovény anaerobni tyinky a koky
a z Tady téchto izoldfd byly vybrany ty, které kromé
schopnosti kazit pivo a ristu v atmosféie CO, byly sou-
¢tasné gramnegativni. Zatimco wybrané izoldaty tycinek
jednozna¢né vykazuji gramnegativni charakter, koky se
jevi jako gramlabilni.

Vzhledem k tomu, Ze se podle morfologického vzhledu,
zejména co se tyce velikosti, 1i31 od ¢isté grampozitivnich
koki, byly i tyto koky zafazeny do naZeho priizkumu.
U vybranych izoldtd se provadé&ji série biochemickyjch
identifika&nich testi, které maji uréit jejich ptislusnost
k vySe jmenovanym skupindm gramnegativnich anaerob-
nich nebo fakultativné anaerobnich mikroorganismi.
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Bendova, 0. - Kurzova, V.: Gramnegativni bakiérie kon-
taminnjici pivo. Kvas. priim., 27, 1981, &. 12, s. 268—271.

V &lanku je uveden prehled soufasnych ndzorii na vy-
znam gramnegativnich baktérii kontaminujicich pivovar-
skou vyrobu. Jde o nékteré zdstupee &eledi Enterobacte-
riaceae véetné Enterobacter agglomerans, jim# se v této
souvislgsti dfive nevénovala pozcrnmost, ddle o baktérie
rodu Acetobacter, Zymomonas a v nedavné dob& popsané
striktn@ anaerobni tyginky Pectinafus cerevissiiphilus a
koky z rodu Megasphaera.

Benposa, O., Kypszora, B.: I'pammorpHuareibhuie Gakte-
PHH, koHTamuHHpywouwue nueo. Ksac. npym., 27, 1981,
Ne 12, erp. 268—271.

[TpuBoauTtest 0630p MO COBPeMEHHLIM B3TAANAM HA 3HA-
UeHHe TPAMMOTPHUATEAbHEIX OaKTEPHil, KOHTAMHHHPYIOULHX
[HBOBApeHHOE NPOH3BOJACTBO. Peub HIeT 0 HeKOTOPHX npej-
craguTensx Enterobacteriaceae, Braiouas Enterobacter-
agglomerans, KOTOPHIM B 3TOfl CBSA3H paHplle HE YIEAAI0CH
BHHMaHHE, fdajee o OGakTepuax pacu Acetobacter Zymo-
Monas B NOCJAeNHee BPeMf OMHCAHHLIE CTPOTo AHAIPOOHBIE
nanouks Pectinatus cerevisiiphilus u xoxku pacwm Mega-
sphaera.

Bendova, 0. - Kurzova, V.: Gramnggative Bacteria Con-
taminating Beer. Kvas. prim. 27, 1981, No. 12, pp. 268—
251,

A review of present opinions on thz significance of
gramnegative bacteria contaminating beer production is
given. Some microorganisms from the family Entero-
bacteriaceae including Enterobacter agglomerans, which
had not been taken into account in this connection in
the past, bacteria from the genus Acetobacter, Zymomo-
nas and recently described strictly anaerobie rods of
Pectinatus cerevisiiphilus and cocci from thz genera
Megasphaera are discussed.

Bendova, 0. - Kurzovda, V.: Gramnegative Bakterien als
Eierkontaminanten. Kvas. prim. 27, 1981, No, 12. 5. 268—
271.

Es wird eine Ubersicht der gegenwirtigen Ansichten
auf die Bedeutung der gramnegativen Bakterien, die im
Brauereibetrieb als Kontaminanten auftreten. Es handeilt
sich um einige Vetreter der Enterobacteriaceae inkl.
Enterobacter agglomerans, denen bisher in diesem Zu-
sammenhang keine Aufmerksamkeit gewidmet wurde,
weiter um Bakterien der Genera Acetobacter und Zymo-
monas und um die unldangst beschriebene strikt anaerobe
Sidbchen Pectinatus cerevisiiphilus und Kokken von dem
Genus Megasphaera.



