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Komplexny vyskumny tGstav vinohradnicky a vinarsky, Bratislava

UZ davnejSie je zname, Ze Saccharomyces |[Torulaspo-
ra) rosei poCas alkoholického kvasenia produkuje velmi
mdlo prchavych kyselin. Sdfasne je aj slab%im produ-
centom alkoholu. CASTELLI [1954) a neskor SCHAN-
DERL (1959) odporaali zakvasovat hroznové mudty
najskér €istou kultarou S. rosei, a po dokvaseni, asi v 4.
aZ 5. defl, dodatofne este kultirou S. cerevisige.

V naSich skorSich prdcach sme zistili, ¥e pri aplikacii
zmieSanych kultdr vinnych kvasiniek, ktoré sa pripra-
vovali oddelene v osobitnjch zdkvasoch, sa pri kvaseni
sterilného mudtu uplatiiuji predovietkym kvasinky, kto-
ré sa rychlejSie rozmnoZuji v prvej faze kvasenia [S.
cerevisiae, S. carlsbergensis], kfym S. oviformis nadobi-
da prevahu v mu$toch, ktoré sa zakvasili zmieSanou kul-
trou S. cerevisiae — S. oviformis pripravenou v spolod-
nom zakvase (MINARIK 1965).

Pri kvaseni nesterilného mustu €istou kultirou sa pri
aplikdcii = 2 % zdkvasu S. cerevisiae, S. oviformis alebo
S. carlsbergensis uplatiiuje spravidla pouZity kmeii kva-
siniek, ktory sa za normélnych podmienok kvasenia pre-
sadi nad spontdnnou mikroflérou. Ak sa pouZije zmie-
Sand kultira, ktord sa pripravila oddelene v osobitnych
zakvasoch, prevlada pogas burliveho kvasenia spolofen-
stvo S. cerevisiae — S. carlsbergensis, pri dokvaseni S.
oviformis. V spolotnom zdkvase dominuje takmer vidy
S. oviformis. Zistili sme, Ze z roznych kombindcii zmie-
Sanych kultir vinnych kvasiniek sa najlepSie osvedéuje
asociacia S. rosei so S. cerevisiae, S. oviformis alebo
S. carlsbergensis.

LAFON-LAFOURCADE et al. (1982) navrhuji zakvasift
musty s vysokou cukornatostou, pripravené spravidla
z hrozna napadnutého botrytidou (u$lachtilou hnilobou)
tzv. podvojnou (zmieSanon) kultirou S. rosei alebo S.
capensis s hustotou populdcie 107 buniek/ml a §. cere-
visiae s hustotou populdcie = 105 buniek/ml. Ako opti-
malny pomer medzi S. cerevisinze a S. rosei pri zakva-
seni uvadzajua asi 1:100.

Cielom na3ej prdce bolo preverit moZnosti a porovnat
icinnost zdkvasov pripravenych ¢&istou, zmieSanou a
zdruZenou kultdrou pri vyrobe hroznovjch vin a posadit
kvalitu t¢chto vyrobkov.

Materiil a pouZité metddy

Ako testovacie organizmy sa pouZili fisté selektované
kultiry vinnych kvasiniek zo zbierky Komplexného vy-
skumného dstavu vinohradnickeho a vindrskeho v Bra-
tislave:

V 10-35-41 (kmeii Hlinik 1) S. cerevisiae

V 10-25-8 [ kmefi Bratislava 1] S. oviformis
10-39-1 S. capensis

17-2-15 S. rosei

Kvasné skusky sa robili pri 25°C v 500 ml kvasnych
bankdch s 300 ml sterilného mudtu s cukornatostou
230 g.1-1 a pH 3,15. Musty sa zakvasovali vZdy celkove
5% zakvasom 3 diiov§ch Kkultdir. Prehlad o jednotlivych
pokusnych variantoch s aplikdciou €istych kultar (var.
1—4), zmieSanych kultdr (var. 5—12) a zdruZenych kul-
tiar [var. 13—16) poskytuje fabulka 1.

Na zaockovanie pouZité kultdiry pozostavali z jediného
kmefia [varianty 1—4), zmiefané kultdry predstavuji

Tabulka 1. Pouzité kultiry kvasiniek

F?;i-t Druh kvalsiniek Druh kvasiniek Bouihi
aln ( podiel (podiel l kultar
psu v zdkvase %) v zakvase 0p) | “UHHTY

1 S. rosei (100} —
2 S. capensis (100) — Cistd
3 S. cerevisiae
(100] —
4 | 8. oviformis (100) —
5 S.rosei [(90] | S.cerevisiae (10]
) S.rosei (99]) | S.cerevisiae (1)
7 | S.rosei [90) | S.oviformis (10)
8 | S.rosei [99] | S.oviformis (1) o,
9 S. capensis (90) | S.cerevisiae (10) Peate
i0 S.capensis ([99) | S.cerevisiae (1]
11 | S.capensis (90) | S.oviformis (10)
12 | S.capensis (99) | S.oviformis (1)
13 | S.rosei [100) | S.cerevisiae E
| (100)
14 | S.rosei (100) | S.oviformis
| (100) | zdruZe-
15 | S.capensis [100) | S.cerevisiae na*)
(100)
16 | S.capensis (100) | S. oviformis
(100)

*] po dokvaseni 5. rosei alebo 5. capensis prekvasené po 35 diloch
5. cerevisiae alebo S. oviformis

vidy dva kmene, kioré sa zaotkovali v prisludnom po-
mere siasne [varianty 5—12). U zdruZengch kultir sa
must zaockoval najskér zdkvasom S. rosei alebo S. ca-
pensis a po dokvaseni (po 35 diioch) bol must zakvaseny
a dokvaseny drubym kmefiom [S. cerevisiae alebo S.
oviformis) — varianty 13—16.

Ako sa uZ uviedlo, pre varianty 1—12 sa pouZil vidy
5% zdkvas prislusného kmefia alebo kmeiiov vzhladom
k objemu kvasného média. Pri kombinovanych zdakvasoch
[zmieSanych kultdrach), napr. 90 % S. rosei a 10 % S.
cerevisiae, se zaoCkovalo 45 % kmefia prvého a 05 %
kmena druhého, a pod.

U variantov 13—16, teda u zdru¥engch kultdr, sa mus-
ty najskoér zakvasili 5% zdkvasom kvasne mdalo virulent-
nych S. rosei alebo S. capensis, a po dokvaseni sa zvys-
kovy cukor prekvasil opét 5% zdkvasom S. cerevisiae
alebo S. oviformis.

Priebeh alkoholického kvasenia sa sledoval kvantita-
tivne dennym stanovenim ibytku oxidu uhliéitého. Po
dokvaseni sa stanovili niektoré esencidlne zloZky skva-
seneého mustu.

Vysledky a zhodnotenie

Najvyssie hladiny alkoholu dosiahli varianty kvasené
Cistymi kultGrami S. oviformis (13,86 obj. %) a S. cere-
visige (13,78 obj. %). Vina vSak vykazovali 0,82, resp.
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Tabulka 2. ZloZenie mustu skvaseného Sistou, zmieSanou a zdrufienou kultirou kvasiniek
Kyseliny
Variant Aék?‘ .f{ed“k}';" Oxid sirigity g | UbytokCO;| Povaha
pokusu 0 pEe CEIW vietky prchavé g.1-1 p g/300ml | kultiry
obj. L g.1 g.1-1 g.1-1 !

1 7,25 116,0 13,7 0,23 21,8 3,16 18,00

2 10,49 60,0 12,4 0,62 243 3,04 26,50 Cisté

3 13,78 9.6 139 0.80 436 315 34,40 :

4 13,86 8.0 144 0,82 44.8 314 35.95

5 13,42 240 14,0 0,67 39,7 345 33,00

6 12,46 28,0 132 0,62 38,4 3,14 3155

7 13,78 24.0 137 0.66 38,4 316 34,85

8 12,29 30,8 136 0,63 346 3.17 30,60 | e
9 11.25 460 145 1,40 25.6 3,05 28.35 Laiesana
10 10,74 51,0 14,8 1,30 25,6 3,08 26,65
11 11,34 420 | 158 1.30 19,2 3.07 28,40

12 10,83 51,0 | 14,7 1,30 25,6 | 3,04 26,90

=T !

13 13,78 5.0 | 128 0,67 53,8 3,00 19,25

14 13,51 5,0 13,0 0,58 64,1 3,05 10,10 .
15 1142 | 35.0 139 1,20 36.2 2,80 R B
16 11,34 13,0 1.30 33,3 | 2,80 1315

| | | |

0,80 g.1-1 prchavych kyselin [vyjadrenych ako kyselina
octovd]).

Vysok§ obsah alkoholu (13,78 a 13,51 obj. %), naj-
hibSie prekvasenie cukru (5,0 g.1-! zvySkového cukru]
a najniz8ie hladiny prchavych kyselin (0,67 a 0,58 g.1-1]
sa dosiahli u zdruZengych kultdr 5. rosei — 5. cerevisiae
a S. rosei — S. oviformis. Priebeh kvasenia €istymi kul-
tdrami a niektorymi kombindciami zmieSanfych a zdru-
Zengch kultdr kvasiniek vidiet na obr. 1—2. Oznadenie
variantov vyplyva z tabulky 1.

Absolitne najkompletnejSie prekvasenie mustu sa do-

cielilo pri kombinacii zmieSanej kultiry S. rosei — S.
oviformis [9:1), pri zdruZenej kultire S. rosei — S.
cerevisige, S. rosei — 5. oviformis a u Gistych kultdr S.

cerevisiae a S. oviformis. NajniZ3ie koncentracie prcha-
vych kyselin vykazovali vina kvasené ¢istou kultdrou S.
rosei — 0,23 g.1-! a kombindcie S. rosei so S. cerevi-
siae alebo S. oviformis v zmie3anych alebo zdruZenych
kultdirach tabulka 2).

V rozpore s tdajmi {franciizskych autorov [LAFON-
LAFOURCADE et al. 1982) aplikacia S. capensis ako €is-
td kultdra [variant 2], alebo v zmieSanej kulidre (va-
rianty 9—12) alebo v zdruZenych kultdrach ([varianty
15—16) sa javila ako naprostoc nevhodna. Tento druh
nielen Ze je mélo vykonny, no produkuje aj viac prcha-
vych kyselin, podobne ako vi&Sina ostatnych druhov ro-
du Saccharomyces.

PrehfTad o produkcii alkcholu a prchavfch kyselin
jednotlivich pokusnych variantov vidief na obr. 3—4.

Vysledky pokusov jednoznatne naznaéili, Ze najnizsiu
koncentraciu prchavych kyselin vo vykvasenych vinach
moZno docielif kombindciou kvasne mélo v§konnych S.
rosei so S. cerevisiae alebo S. oviformis v zmieSanej
alebo zdruZenej kultire. Aby sa v3ak dosiahlo aj hluboké
prekvasenie, treba zachovat pomer 90 % S. rosei a 10 %
S. cerevisiae alebo S. oviformis popri celkovom zdkvase
5% vzhladom na objem skvaseného mustu. Pri pomere
99 % S. rosei a 1% S. cerevisiae alebo S. oviformis, aka
to mavrhuja citovani francizsky autori, je hlbka prekva-
senia mustu nedostato&na.

V' podstate sme potvrdili starsie vysledky pokusov
CASTELLIHO (1954), ktory navrhol zakvasif must napred

S. rosei a v 4. alebo 5. deii Kvasenia populdciou S. ce-
revisiae. Pre praktické té&ely vindrskej vyroby je v3ak
utelnejSie pouZivat zmieSané kultary jedinym zdkvasom
tak, aby nebolo treba musty zakvasovaf dvakrat za se-
bou. Vysledky takisto potvrdili nds predpoklad, Ze kva-

40}
P s m e i 7
df{gd e &
Ede c? orofo g
! o
I g
o
bp
= .;
S P 4
f:i‘ 20_ L O
$ 1 :
J
- | ¢
b iy
E 1
9l
10—
;
| 1 I 1 1
10 20 30 0 50

— dni

Obr. 1. Kvasenie mustu &istou a zmiesSanou kultiarou kva-
siniek
1 — S.rosei,5 — S. rosei + S. cerepisiae (9:1),
6 — S. rosei + S. cerepisiae (99:1}, 7 — 5. ro-
sel + S. oviformis (9:1), — 8. rosel + §. ovi-
formis (99 :1).
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senie mustu je o to GplnejSie a hladina prchavych kyse- 151
lin o to nizSia, ¢im je pomer acetogénnych kvasiniek niZ- -
§i, aviak len do tej miery, aby este do3lo k praticky to- ]
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Obr. 2. Kvasenie mustu éistou a zdruienou kultirou kva-

siniek
3 — 8. cerevisiae, 4 — S. oviformis, 13 — S. ro-
sei — S. cerevisiae, 14 — 5. rosei — §. ovifor-

mis, 15 — S. capensis — S. cerevisiae, 16 — §.
capensis — S. oviformis.
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Obr. 3. Tvorba alkoholu C&istymi, zmieSangmi a zdruie-
ngmi kultdrami kvasiniek
{oznadenie variantoy 1—16 pozri tabulku 1)

Zaverom moZno kon3tatovat, Ze kvasenie mustu s vys-
Sou cukornatosfou zmieSanou alebo zdruZenou kulttrou
vinnych kvasiniek moZno vyuZivat aj v praktickych pod-
mienkach vyroby hroznovych vin s vy35im obsahom alko-
holu, tzv. likérovych vin, pripadne vin typu tokajsky
vyber (SESTINOVA 1982). Uvedeny sposob kvasenia
umoZiiuje totiZ docielit popri hlbokom prekvaseni cukru
vina s nizkou hladinou prchavych kyselin. Je vhodny o. i.
pri kvaseni tokajskych muStov vyrobengych z botrytic-
kych hrozien, ktoré po dokvaseni wvykazuji spravidla

vy33i obsah prchavych kyselin.

Autori dakuja s. Zuzane Silhdrovej, Mdrii PetruSovej a
Alene Svancarovej za technickii spoluprécu.

Obr. 4. Tvorba prchavgch kyselin Gistymi, zmiesangmi a
zdruZengmi kultiirami kvasiniek
(oznalenia variantov 1—16 pozri tabulku 1)
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Zmie3anou alebo zdruZenou kultdrou S. rosei — S.
cerepisiae alebo S. rosei — S. oviformis moZno pri mus-
toch s vy38ou cukornatostou docielit hlboké prekvasenie
pri niZSej hladina prchavych kyselin v porovnani s apli-
kaciou Gistej kultdry S. cerevisiae alebo S. owiformis.
Optimdlny pomer S. rosei : 5. cerevisiae alebo §. rosei :
: 8. oviformis pri pouZitl 5% zdkvasu méd byt 9:1. V§-
sledky pokusov nazna¢ili moZnost praktickej aplikacie
pri kvaseni mustov s vysSou cukornatostou, napriklad vy-
robenych z botrytickych hrozien.

Munapuk, 3., Wlectunosa, O.: BansHHe CcMeWaHHBIX H
CONpAXKEHHLIX KYJbTYpP APOKIKeH HAa OpOKeHHe BHHOrpaj-
HOro COKa M Ha KauecTBo BuHa. Ksac. npym. 28, 1982
Ne 9, eTp. 206—209,

Tlpu pomowmy cMellaHHOR HAH CONPAMKEHHOH KYJIBTYD
S. rosei — §. cerevisiae uwmu S.rosei — S. oviformis
MOMHO [JH BHHOTPaZHBIX COKOB C 0OO0JIee BLICOKHM CO-
AepKaHueM caxapa Ao0nTheg Oogee rayfokoro cOpose-
HHA npH 60Jce HH3KOM COACPMKAHMK JeTYYHX KHCJI0T T
CDABHEHMID ¢ I[pPHMEHeHeM 4YHMCTOfl KVabTypel S. cerevis ae
uad  S. oviformis. OnTHMaJgbHOE COOTHOLIEHHE S.Tosei
: S.cerevisige wan S.rosei S. oviformis npr UCNOABL3O-
papun 5%y 3axBacku caeaver npumenute 9:1. Pesyas-
TATH 3KCIEPHMEHTOB TOKa3aJgH BO3MOMKHOCTE IpAaKTHYeC-
KOro NPHMEHeHHs TIpH COpOMKeHHH BHHOTPAAHBIX COKOB
¢ Dogee BLICOKHM COREP}I\'E{HHEM caxapa, Hanp. COKOB. MO-
JYUEHHBIX H3 GOT])HTH‘{GCKOFD mmorpa;a_

Minarik, E., Sestinova, 0O.: Influence of mixed and as-
sociated yeast culiures on fermentation of must and wine
quality. Kvas. prim., 28, 1982, No. 9, pp. 206—209

By the application of mixed or associated cultures S.
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rosei — S. cerevisiae or S. rosei — 5. oviformis in the
fermentation of must with high sugar content, a more
profound sugar fermentation and lower volatil acid for-
mation by yeasts compared with the fermentation of
must by one strain yeast starter [S. cerevisiae or S. ovi-
Jormis) is achieved. The optimal ratio of 5. rosei : S.
cerevisiae or S. oviformis should be 9:1 using 5 % yeast
starter. The results indicate the possibility of practical
use in the fermentation of musts with high sugar content
produced of botrytized grapes.

Mindrik, E. - Sestinovd, 0.: EinfluR gemischter und as-

soziierter Hefekuolturen auf die Mostgirung und Wein-
qualitit. Kvas. priim., 28, 1982, Nr. 9, S. 206—209.

Mit gemischter oder assoziierter Hefekultur S. rosei —
S. cerevisiae oder S. rosei — S. oviformis kann bei
zuckerreichen Mosten eine griindlichere Zuckervergi-
rung bei niedrigerem Gehalt an flichtigen S#uren im
Wein, verglichen mit der Gdrung der Moste mit Reinhe-
fekulturen von S. cerevisiae oder S. oviformis, erzielt
werden. Das optimale Verhiiltnis von S. rosei : S. cere-
visiae oder S. rosei S. opiformis betrdgt bei einem
5% Géransatz 9 : 1. Die Ergebnisse deuten auf die Mdg-
lichkeit einer praktischen Anwendung bei der Girung
zuckerreicher Moste, die aus Botrytis-befallenen Trauben
hergestellt wurden, hin.



