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Suspenze je kapalnd heterogenni smés tvofena kapal-
nou fazi a dispergovanou tuhou fé&zi. Podle velikosti
tastic tuhé faze jsou suspenze ¢lenény na suspenze jem-
né, hrubé, rmuty a koloidni roztoky. Separace podilu tuhé
faze lze uskuteénit pomoci obecného tihového pole ¢i
gradientu tlaku.

NejpouZivan#jsi operaci je tlakova filtrace. Hnacl silou
filtrace je gradient filtraéniho tlaku. PFi filtraci pfeko-
nava kapalna faze odpor porézni filtraéni pPepaZky sz
odpor nariistajiciho filtraéntho kolace, ktery se vytvari
ukladanim ¢astic dispergované tuhé faze na filtragni
pfepdZce. Vlastnosti filtraéniho kolade jsou uréeny kva-
litou tuhé fdze, a to pfedevsim hustotou tuhé faze, tva-
rem Castic a ddle mnoZstvim tuhé [aze v daneé suspenzi.

MnoZstvi tuhé fdze je velidina, kterd podmiiiuje vlast-
nosti suspenze. V nékterjch pfipadech separace (filtra-
ce) je technologickym cilem ziskat samostainou tuhou
fazi (ve formé filtraéniho koldée], v jinych pripadech
je cilem ziskani €isté kapalné faze. AvSak v obou pfipa-
dech mnoZstvi tuhé faze a jeji textura podstatné ovliv-
fiuje pribéh separace.

Filtra¢ni testy pfi tlakove kolacevé filtraci umoZiuji
ziskat zakladni poznatky o chovédni suspenze DFi tomto
zpiisobu separace. PFi detailnim vyhodnoceni experimen-
tdlnich dat lze takto ziskat Fadu poznatkid z oboru za-
kladnich fyzikdlnich veli€in suspenze. -

Z hlediska filtrace je ufelné vyjadfovat mnoZstvi dis-
pergované tuhé fdze v suspenzi hmotov§m zlomkem X,
ktery je definovany jako hmotnost tuhé faze pripadajici

na hmotovou jednotku kapalné féze. Vzhledem k tomu,
Ze je redlné zjistit toto mnoZstvi pouze ve hmoté kolace
(filtra¢ni, sedimenta®ni), uZivad se k jejimu urceni obje-
movych zlomkil. Objemovy zlomek € je definovdan jako
objemovy podil tuhé féze pFipadajici na objemovou jed-
notku suspenze. Technicky je tato velifina neméfitelna,
a proto je definovdna vyrazem

C= Co. (1-E) {1)

kde Cp Je afa,r'emwy‘ zlomek danf objemem filtraéniho kolace
pFipadg},r'r.'cf na objemovou j’ednofku suspenze (1),
& — porozita kolace (1)

Hmotovou koncentraci tuhé faze lze vyjadfit i hmoto-
v§m zlomkem X;, ktery zna¢f hmotu tuhé faze pripadajici
na hmotovou jednotku suspenze a X kapalné faze.

Relace hmotovych koncentraci X, X, pak je

LS S (2)

Redéni suspenze

Predeviim je nutno konstatovaf, Ze tedéni je vesmés
provadéno kapalnou fazi pavodni suspenze. Red&nim se
zméni pouze hustola suspenze a objemovy, resp. hmo-
tovy zlomek tuhé faze. Z divodii snadngjsi manipulace
je voleno Ted&ni objemov§m zpfisobem v  poméru
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1:(n—1), kde n je potet objemovych dilli zFed&né
suspenze a [(n — 1) je pofet objemovgch dild Fedici ka-
palné faze.

Z hmotové bilance zfed&né suspenze plyne nasledujici
hodnota jeji hustoty

Oon = (n_1)'9+?3 (3)
& n

kde r1 je stuperi zredént (1),
¢ je hustota kapalné fdze (kg,m'3),
Py Je hustota nefedéne (pivodni) suspenze (kg.m™3),
fsn Je hustola suspenze ziedéné (kg.m™3)

Podle definice hmotového zlomku tuhé féze susnenze lze
i pro zfed&nou verzi pséat

1+ Xp

A pro hodnotu objemového zlomku fed&né verze Ckn

XJ'H = (‘”

(5)

Vztah mezi hmotovymi a objemovymi zlomky tuhé faze
suspenze je ddn

e @k - 3
XJ‘ = FS— Ck (E,.'

Na zdklad& hmotové bilance byl pro hustotu filtra&niho
koldfe odvozen (5) vyraz

e @S‘f'!"'ck*'ECk)Q
% = Ee

(7)

Z bilanéniho hlediska je 0felné zndt mnoZstvi tuhé faze.
Ze vztahu (8) a (7) lze vyloufit objemov§ zlomek Ck.
Pak porovndnim a uZitim vztahu (2] lze po tdpravé ob-
drZet vyraz pro hmotovy zlomek tuhé f&ze suspenze

5y M el e £8)
¢ Q. —(1-E).@

nebo pro zfed&nou verzi

O | Csn ~— ¢
3 P ~ 11 &).p (8a)

Ve vyrazu (8) jsou zastoupeny vSechny veliéiny uréu-
jiei vlastnosti sledované suspenze i vlastnosti jejiho fil-
traéniho koldfe. Pro zfed®nou suspenzi a suspenzi pi-
vodni plati tento vztah jejich hmotovych zlomki

x:

X =

X. Bs
¢.(n-1) (X+1) + Q¢

Priibéh této zavislosti pro rtizné stupné ziedéni je na-
znaden na obr. 1.

Xn = (9)

Uréovani hmotového zlomku tuhé fize metodon tlakové
filtrace

Z teorie filtraénich primek lze odvodit [1, 11, 5] pro
filtraZni pfimky stejné suspenze, které se li¥i pouze roz-
dilnymi hmotovymi zlomky tuhé faze, jejich specidlni
priib&h. Filtraéni pfimky t&chto suspenzi, ziskané zpra-
covanim experimentélnich dat filtragnich testil za stej-
nych podminek filtrace, tvofi svazek pfimek s bodem
svazku na svislé ose soufadného systému. Filtra&nf pfim-

ky lze ziskat zpracovdnim dat napf. metodou lineérni
regrese [1].

Oznaéme symbolem A(X) smérnici filtradni pFimky
zakladni, tj. nefed&né suspenze a symbolem B(X/ jeji
dsek na ose pfevratnych rychlosti filtrace. Potom pro
definované hodnoty pfimek plati [(obr. 2)

B(X) = B(xn)
AKX (10)
AlXn) Xn

o

[1]

Obr. 1. Zdvislost hmotového zlomku X, tuhé fdze Fedéné
suspenze a hmotového zlomku X tuhé fdze pi-
vodni suspenze

B(X)=B(Xn)=B(Xm)

: ‘?; (x) |
_E;fiml it

Obr. 2. Filtraéni pFimky fedéné suspenze

_-5..?

Je tedy pomér smeérnic filtratnich pfimek stejnych sus-
penzi s rozdiln§mi hodnotami hmotovych zlomkd rovny
priavé poméru téchto zlomkd.

BudiZ ddna suspenze s hmotovym zlomkem X a jeji zfe-
déné verze se zlomkem X, Podle (10) lze psit, Ze

A(X). Xp =A(Xn).X (1

Po dosazeni vztahu [11) do (9) a tdpravou se obdrZi za-
vislost mezi hodnotami smérnic filtra¢nich pfimek, hus-
totou kapalné faze, hustotou pivodni suspenze a hmoto-
vym zlomkem tuhé fdze ve tvaru
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{12)

x= S5 . _A(X) ~AlXn)
? A(Xn) - (n-1)

Pti filtratnich testech, pro urdeni zlomku tuhé fédze dané
suspenze, lze uZit dvou jejich zfedénych verzi. Podle do-
hodnutého objemového zplsobu fedéni at je prvni verze
zfedéni v poméru 1:(m —1) a druhd verze 1: [n —1].
Pak pro hmotov§ zlomek X tuhé faze plati

|

(12a)

R &._Arxm;]_f‘f(xn.l s
S A(Xp) (n=1) ~A(Xpy) (m-1) |

Vyraz (12a] tedy dovoluje uréit mnoZstvi tuhé faze pii-
vodni suspenze na zékladé filtraénich pfimek dvou zTe-
dénych verzi této suspenze. Toto je cenna vlastnost, ktera
se predev3im uplatni u obtiZné filtrovatelnych suspenzi,
kdy propustnost filtraéniho kolafe je nizka. A podle [10)
je moZné pri zndmém zlomku X jednodude pfepocitavat
odpovidajici obsahy dispergovanych tuhych €astic u riz-
nych modifikaci stejné suspenze. Snadno se lze presvéd-
¢it, Ze vztah [12a] pfejde ve vztah (12) napf. pro m =1
(tj. nefedénd suspenze). V rozsahu technickych méfeni
lze pro fed&ni pouZit vlastni filtrdt suspenze.

PouZiti zFed&né verze suspenze pro tfely filtralnich
testl je zdivodné&no zrychlenim filtrace, a {im i zrychle-
ni experimentalni prdce. Men3i hodnota tangenty filtrac-
ni pfimky zfedé&né suspenze (obr. 2) zvétSuje hodnotu
ekvivalentniho jednotkového toku filtrdtu. Vzhledem k to-
mu, #¥e ekvivalentni doba filtrace je timé&rnd plo3e troj-
dhelnika o odvésndch B{X/, g., probihd filtrace Fedéné
suspenze v Casovém intervalu vhodném pro experimen-
talni préci.

Postup pro urcovdni mnoZstvi tuhé fdze X metodou
tlakové filtrace

1. Vzorek suspenze se zfedi kapalnou fazi suspenze
(filtrdtem) v objemovych pomérech 1:(m —1] a
1:(n—1). Zfed&né suspenze se prefiltruji za stejngch
podminek (gradient filtraéniho tlaku, prekéZka, teplo-
ta). Vyhodnocenim experimentdlnich dat filtrace se urci
regresni pfimky filtrace a wuréi se hodnoty A[Xm],
A(Xn) smeérnic. Lze i uvaZovat ziedéni pro m =1, tj.
plivodni suspenzi.

2. Pyknometricky se stanovi hustota suspenze a husto-
ta jejl kapalneé faze.

3. Dosazenim do (12), (12a) se ur¢i hmotovy zlomek X
tuhé féze, ktery zna¢i hmotové mnoZstvi tuhé faze pii-
padajici na hmotovou jednotku filtratu.
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V predloZené préci je feSen zptisob urfovédni mnoZstvi
tuhé faze dispergované v kapaliné metodou tlakové fil-
trace. MnoZstvi tuhé féze suspenze je uréovano na za-
kladé prabshu filtratnich pFfimek dvou zfed&ngych verzi
plivodni suspenze a pyknometrického urZeni hustoty
suspenze a jeji kapalné faze.

I'pse, P.:. ®uasTpOBaHMe Ppa3baBACHHLIX B3BeCel.
npym., 28, 1982, Ne 12, crp. 281—283.

B mnpeacrasienHolt paGore peieH cnocol onpejeneHHs
KOJIHUeCTBA TBepHoi (passl, NHCHEPrHPOBAHHON B MKHIKOCTH
MeTofoM (HAbTPALHA MOA AaBaenueM. KoaHuecTBo TBepno#
(aspl B3BECH ONpeleseTcs Ha OCHOBE X0Aa KDHBBIX (HJb-
TpalHH ABYX pabaBJeHHHIX BepCHil MepBOHAYaJbHOA CycneH-
CHH H NUKHOMETPHYECKOTO YCTAHOBJEHHHA ILIOTHOCTH B3BECH
H ee JXUAKOH daswl.

Kgac.

Grée, R.: Filiration of Diluted Suspensions, Kvas. prim.
28, 1982, No. 12, p. 281—283.

A procedure for the estimation of the quantity of a
solid phase dispersed in a liquid using a method of
pressure filtration is described. The gquantity of solid
phase in a suspension is determined from courses of
filtration straight lines obtained with the two diluted
suspensions and from determination of the suspension
density and the density of the liquid phase only using a
pycnometric method.

Grée, R.: Filtration verdiinnter Suspensionen. Kvas. priim.
28, 1982, Nr. 12, S. 281—283.

In der Arbeit wird das Problem der Mengenbestimmung
der festen Phase, die in der Fliissigkeit durch Druck-
filtration dispergiert wurde, geltst. Die Menge der festen
Phase der Suspension wird augfrund des Verlaufs der
Filtrationsgeraden von zwei verdiinnten Versionen der
urspriinglichen Suspension und der pyknometrischen
Bestimmung der Dichte der Suspension und ihrer
fliissigen Phase bestimmt.
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