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V poslednich letech se velmi rychle rozvijeji nové
techniky umoZihujici manipulace s genetickou vybavou
bunék. Metoda vzacného parovani (rare-mating), indu-
kovana faze protoplasti, klasickd transformace nebo
transformace pomoci vektorovych molekul pfFedstavuiji
metodicky prostfedek pro pfenos genetické informace
i mezi bufikami téhoZ parovaciho typu nebo rtznych dru-
hi ¢i dokonce roda kvasinek. Jsou tedy vytvofeny redlné
predpoklady pro konstrukci nového kmene pivovarskych
kvasinek, ktery by mél vlastnost dosud pfisludejici u ro-
du Saccharomyces pouze druhu Saccaromyces diasta-
ticus — schopnost §tépit dextriny mladiny.

Pod pojem dextriny je zahrnovan pivovarskymi kmeny
nefermentovatelny materidl heterogennich rozméra a
struktury. Vznikd hydrol§zou $krobu a je predstavovan
oligosacharidy zpravidla o 4—10 glukosovych jednotkach
vazanych «-14 a «-1,6 vazbami. Tento material
v mnoZstvi asi 20 mg/ml zistava v hotovém pivu a zvy-
Suje jeho kalorickou hodnotu. PFi vyrobé& piva pro diabe-
tiky jsou dextriny 3tépeny exogenn& priddvanym prepa-
ratem amyloglukoziddzy. Tento enzym je vSak znaénd
teplotné stabilni a neni zcela inaktivovdn ani pasteraci
piva. Navic jde o pfipravek ziskavany dovozem ze za-
hrani¢i. Ekonomicky vyhodn&j3i by bylo, kdyby schop-
nost odstrafiovat dextriny m&l pFimo kmen kvasinek
uZivany pfi vyrob& piva.

Druh S. diastaticus byl poprvé izolovan Andrewsem a
Gillilandem [1] jako kontaminant anglickych svrchné
kvaSenych piv. Pozdé&ji byl nalezen i ve spodné kvaSe-
nych pivech [4]. Kontaminace piva touto kvasinkou vede
k rychlému kaZeni za tvorby sedimentu na dn& l4hve.
PomnoZeni kvasinky v prokvaSeném pivé je spojeno s je-
ho ,superprokvaSenim®. Zaroveii se kazi chuf, pivo zis-
kdva tzv. ovocné fenolickou pfFichut. Druh S. diastaticus
je blizce pribuzny druhu S. cerevisiae. Pokud jde o asi-
milaci zdkladnich zdroji uhliku a dusiku mtiZe byt z né-
ho v podstaté odvozen pfiddnim amylolytické aktivity.
Od druhu S. uvarum se 1i31 navic neschopnosti asimilovat
melibiosu a ristem pfi teplot& 37°C [16].

Enzym amyloglukoziddza. Amylolyticka aktivita S. dia-
staticus byla r. 1955 Hopkinsem uréena jako amyloglu-
koziddza — EC 3.2.1.3 [14]. Tento enzym je béZné pro-
dukovan vldknitymi houbami napfF. u Aspergillus, Cepha-
losporium, Penicillium, Neurospora a daldich. Mezi
saccharomycetami je S. diastaticus jedingm zdstupcem
produkujicim amyloglukozidzu b&hem ristu kultury [9].

U jinych kvasinek miZe byt intraceluldrni «-1,4 a «-1,6
amyloglukoziddzova aktivita detekovana pouze za urci-
tych specifickych podminek — napf. béhem maturace
spor [3]. Schopnost nékterych kmenti S. cerevisiae rist
na dextrinech jako jediném zdroji uhliku neni dana
produkci amyloglukoziddzy, ale pravdépodobné& pFitom-
nosti ,superpermedzového“ systému, ktery usnadiiuje
vstup dextrini o 4—5 glukozovych jednotkach do buiiky.
Hydrolyza dextrini se pak déje za ucasti vnitrobunécné
glukozidazy.

Substraty enzymu. Amyloglukoziddza je enzym, Stépici
«-13, @14 a «1,6 vazby glukozovych jednotek
oligosacharidu nebo polysacharidu. Hydrolyza probiha
smérem o0d neredukujicich koncd substrdtu a jejim pro-
duktem jsou molekuly glukozy. Substrdtem pro enzym
miZe byt maltosa, dextriny nebo Skrob. Obecné existuji
dva typy amyloglukoziddzy hydrolyzujici do rozdilného
kone¢ného stupné Skrob. Hydrolyza je bud kompletni
nebo je ¢innost enzymu omezovdna strukturou substrétuy,
coZ vede k pouze Castecné hydrolyze [9]. Amylogluko-
ziddza S. diastaticus sniZuje mnoZstvi dextrind v hoto-
vém pivé a zvySuje tak stupeli prokvaSeni [6]. Potatecni
rychlost hydrolyzy substrdatu klesd v poradi: kukufi¢ny
dextrin, lyofilizované pivo, rozpustny 3krob a maltosa.
Enzym ne$tépi pullulan a isomaltosu, nemé tedy pravdé-
podobné schopnost hydrolyzovat «-1,6 vazby [22,7].
Tomu nasvédcCuje i fakt, Ze odstran&ni dextrind z prokva-
Sené mladiny &innosti S. diastaticus ani za optimélnich,
tj. anaerobnich podminek, neni kompletni [18].

Testy produkce enzymu. Existuje nékolik moZnosti di-
kazu produkce amyloglukoziddzy kulturou, popiipadé de-
tekce druhu S. diastaticus na zakladé jeho schopnosti
hydrolyzovat dextriny.

1 Projevem ¢innosti enzymu v rostouci kultufe je hro-
madéni produktu hydrolyzy, tj. glukozy. Po ur€ité dobg&
kultivace S. diastaticus v médiu s dextrinem nebo pro-
kvasenou mladinou prechodn& stoupd obsah glukozy
v médiu. Tento efekt nevykazuji kmeny kvasinek, které
dextriny nestépi [6]. .

2. Mikrometodu pro stanoveni amyloglukoziddzové ak-
tivity vypracovala Tubbova skupina. Metoda vyuZivd en-
zymového testu pro stanoveni glukozy a je ji moZno ur-
¢it produkci enzymu v suspenzi vzniklé resuspendovanim
jediné kolonie v pufru obsahujicim jako substrat pro
enzym maltotriosu. Jde o rychly postup, jimZ je moZno
otestovat b&hem 30 minut 100 vzorkd [19].
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3. S. diastatilus jako kontaminant piv miiZe byt dete-
kovdn na zaklad& jeho schopnosti rist na agarové ptadé
se Skrobem ¢i dextrinem jako jedingm zdrojem uhliku.
Toto kritérium v3ak neni jednoznac¢né, nebot diky uvol-
néni vnitrobun&&nych amylolytickych enzyma Eédstecnou
lyzi bunék miiZe dojit ke kryptickému ristu bunék [19].
RozliSovaci schopnost této metody lze zlepSit doplnénim
agarové plidy o pH indikator. Pivovarské kvasinky tvori
pak drobné kolonie barvy média, S. diastaticus vétsi, od-
odliSné zbarvené kolonie [24]

Lokalizace enzymu. Amyloglukoziddza je enzym extra-
celuldrni. Aktivita enzymu v Kkultivaénim médiu je 10—
15krat vy$Si neZ v bezbunéfném extraktu nebo partiku-
latni frakci bunécného lyzatu, obsahujici sténovy ma-
teridl. Tésné pred objevenim enzymu v médiu byl za-
znamenan vzrist aktivity v bunétném homogenatu
[7, 18].

Regulace aktivity. Béhem logaritmické faze rastu kul-
tury S. diastaticus v mladiné je aktivita amyloglukozida-
zy prakticky nulova. Jeji vzrist nastdva u kultury rostou-
ci anaerobné asi po 20 hodindch, u aerobni kultury po
40 hodinach ristu, coZ koreluje s pfechodem do stacio-
narni faze riistu. Sou€asné se sniZuje mnoZstvi dextrind
v mladiné a v médiu se akumuluje glukoza. Pf¥id4dni ergo-
sterolu k anaerobné rostouci kultufe vede k oddéaleni
produkce enzymu. K zahdjeni syntézy enzymu neni nut-
na pfitomnost dextrindi ¢i Skrobu v médiu. VSechna tato
fakta svédCi o tom, Ze syntéza amyloglukozidazy je ka-
tabolicky reprimovédna. Za anaerobnich podminek je en-
zym produkovan i za pritomnosti zbylych cukri v mladi-
né. Zda se tedy, Ze podminkou pro zahéjeni syntézy je
limitujici hladina uhlikatého zdroje uvnit¥ buiiky, navo-
zena sniZenim schopnosti transportu souvisejici s vy-
c¢erpanim nenasycenych lipidi v plasmatické membrang.
Celkovd a zvlasté specifickd aktivita enzymd je u aerob-
né rostouci kultury niZ$i neZ u kultury anaerobni [18,
22%:

Purifikace enzymu. Amyloglukoziddza dvou rfiznych
kment S. diastaticus byla izolovdna a purifikovdna Ste-
wartovou skupinou. V kone¢ném stupni purifikace bylo
z kolony s DEAE celulozou ziskdno celkem 5 odd&litel-
nych forem enzymu. VSechny tyto formy byly aktivni
v Sirokém rozmezi teplot (10 — 70°C), teplotni optimum
bylo pfi 50 °C, pH optimum p¥i pH = 5,4. Zadna z forem
enzymu neméla schopnost S$tépit «-1,6 vazby oligosa-
charidii. Bylo prokdzano, Ze jde o enzym glykoproteino-
vého charakteru, pravdépodobné& mannanprotein. V3ech-
ny formy enzymu byly vysokomolekuldrni, tvofeny né&ko-
lika subjednotkami, z nichZ nejvét§i ma molekulovou
hmotnost asi 300 000 g/mol. Molekulovd hmotnost celého
enzymu je patrné blizkd molekulové hmotnosti invertazy
[7].

Genetickd determinace. Je moZné, Ze rtizné formy amy-
loglukozidazy ziskané purifikaénim postupem, pFedsta-
vuji enzymy kédované odliSnymi geny. Ve tFech kme-
nech S. diastaticus byly totiZ zji§tény t¥i rdzné nealeli-
cké dominantni geny kédujici amyloglukoziddzu. Jsou
oznacovany jako DEX 1,2,3 [17]. Tamaki detekoval dalsi
tFi polymorfni geny, STA 1,23 pro fermentaci 3krobu
[25]. Z nich alespoii STA 3 neni alelicky s DEX 1 genem
[8]. Neni vS8ak u nich dosud prokadzéano, zda ko6duji pfi-
mo amyloglukoziddzu. Podrobnd genetickd analyza loka-
lizace genu byla provedena u haploidniho kmene S. dia-
staticus ] 132 b, nesouciho gen DEX 1. Sledpvani jeho
vazby s jingmi geny vedlo k z4v&ru, Ze gen leZi na pra-
vém rameni chromosomu III, ve vazb& s geny hexokina-
zovymi a MAL 3 [6].

S. diastaticus jako donor DEX genu. Rozpracovani no-
vych metod hybridizace rozSifilo moZnosti vyuZiti druhu
S. diastaticus jako donora nové vlastnosti pfi zlepSovani
kvasnych schopnosti priimyslové vyuZivanych kmeni kva-

sinek. Prfedpokladem je zde mezidruhovy nebo i mezi-
rodovy prenos genetické informace. Ten se uskuteCiiuje
pti pouZiti jakékoliv z hybridiza¢nich metod vZdy s niz-
kou frekvenci. Podstatnou soucasti metodického postupu
pfipravy hybridniho kmene je tedy nalezeni podminek,
za kterych lze detekovat nékolik hybridnich buné&k na
pozadi o nékolik Fada vyssiho poctu bunék rodic¢ovskych.
Je proto vhodné zvolit, popF. geneticky oznacit rodicov-
ské kmeny tak, aby byla moZna detekce hybridniho klo-
nu ve formé& kolonie na agarové pudé. U laboratornich
kmenti se s vyhodou vyuZivd rozdilné auxotrofnich kme-
ni kvasinek, hybridni kolonie je prototrofni. Priimyslové
kmeny vSak jsou zpravidla polyploidni. PFiprava jejich
auxotrofni mutanty by tedy znamenala mutovat prisluSny
gen ve v3ech chromosomovych sadach. Tak rozsahly
zdsah do genomu by s nejvét§i pravdépodobnosti vedl
k dalSim mutacim a v disledcich k neZadoucimu ovlivné-
ni technologicky vyznamnych vlastnosti kmene.

PrestoZe produkce amyloglukoziddazy je vlastnost pozi-
tivniho charakteru, nelze, jak uZ bylo uvedeno, prokazat
jeji nabyti recipientni kulturou pouze na zdkladé ziskani
schopnosti ridstu na agarové ptdé s dextriny. Postupy
pouZité k pripravé hybridnich kmend schopnych Stépit
dextriny se proto 1i3i jak zpisobem vneseni nového genu
do buiiky, tak reSenim problému detekce a selekce
vzniklého nového kmene.

Sexudlni hybridizace. Prvni hybridni klony ze S. uva-
rum a dextrin fermentujiciho haploidniho kmene kvasi-
nek byly ziskdny metodou sexudlni hybridizace Emeisem
a produkovaly pivo nedobré chuti. Opakovanym kfiZenim
vznikl kmen davajici vyhovujici kvalitu piva. Kmen byl
ovSem nestabilni [5]. Hlubokoprokvas$ujici hybridni kme-
ny pfipravila sexudlni hybridizaci mezi haploidnimi kul-
turami S. carlsbergensis a S. diastaticus Zukova [29].
K izolaci hybridd bylo vyuZito faktu, Ze se diploidni
buiiky rychleji mnoZily neZ haploidni. Mnohonédsobné
opakované pasdZovani smési rodiCovskych a hybridnich
bunék vedlo k jejimu postupnému obohacovani diploid-
nimi hybridy.
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ABs, ABT = senzitivita, rezistence k antib’otiku

S frekvenci asi 10% lze ziskat hybridni buiiky i pfi
kfiZeni haploidni a polyploidni kultury. V piivodné hete-
rozygotnim polyploidnim rodi¢i miZe totiZ dojit k mu-
taci, jiZ se builtka stane homozygotni pro parovaci typ
a tedy kompatibilni s haploidnim kmenem opa¢ného
parovaciho typu. Tohoto jevu vyuZivd metoda vzacného
parovani (rare mating), rozpracovana Gungem a Nakato-
mim [12]. RodiCovské kultury jsou respiratné deficient-
ni mutanta polyploidniho a auxotrofniho mutanta hap-
loidniho kmene, hybridni kmen se detekuje jako proto-
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trofni, respiradni suficientni (obr. Ia). Uvedeny postup
byl tsp&sn& pouZit k pfipravé hybridnich kment Stépi-
cich dextriny. Polyploidni kmen byl S. uvarum nebo tzv.
M kmen kvasinek, komerén& doddvany k vyrob& whisky,
haploidnim kmenem byl S. diastaticus [26, 28].
Indukovand fize protoplasti. O jeden aZ t¥i Fady vy3si
frekvenci vzniku hybridi poskytuje indukovana fize pro-
toplastd. Protoplasty pfipravené pusobenim enzymu ze
Zaludku hlemyZdé mohou v osmoticky stabilizovaném
prosttedi za pfitomnosti indukéniho agens (polyetylen-
glykol a Ca2+ ionty) splyvat a po reverzi protoplastd,
probihajici ve vhodném prostfedi, dat vznik hybridni ko-
lonii. K detekci hybridnich klont vzniklych z fdaze pro-
toplastd S. diastaticus a S. carlsbergensis bylo vyuZito
napfiklad né&kolika odliSnych vlastnosti -vychozich kul-
tur [13]. Pramyslovy kmen S. carlsbergensis byl poly-
ploidni a z ristovych latek vyZadoval pouze biotin.

Donorem znaku byl S. diastaticus, haploidni auxotrof,
vyZadujici k ristu biotin a kyselinu pantotenovou. K fazi
byly pouZity protoplasty z kultury S. diastaticus, v niZ
bylo pouze 0,01 % bun&k pFeZivajicich po UV ozéafeni.
Tyto ,mrtvé“ protoplasty si uchovavaji schoprost sply-
nout s jinym protoplastem, samy vSak nerevertuji a ne-
davaji vznik kolonii. Hybridy byly detektovany na aga-
rové piidé obsahujici jako zdroj uhliku dextriny, z rds-
tovych latek pouze biotin a neobsahujici potfebné ami-
nokyseliny (obr. 1b).

Postup obecn& vyuZitelny pro detekci hybridnich kloni
pfi praci s primyslovymi kmeny vypracoval Spencer se
spolupracovniky [20, 21]. Jejich metoda méd pouze jedi-
nou podminku a tou je prdce s kmeny citlivymi k né&kte-
rému antibiotiku. Vyhoda metody spo¢iva v tom, Ze pri-
myslovy kmen neni tfeba nijak geneticky oznaCovat,
pouze kmen, ktery je donorem nové vlastnosti je muta-
genizovan, oviem jen na drovni mimojaderné dédi€nosti.
Je zde tedy na minimum sniZena moZnost neZadouciho
ovlivnéni technologicky vyznamnych vlastnosti Kkultur.
Recipientni rodiovsky kmen je citlivy k antibiotiku a
respiradng suficientni, donorova kultura rezistentni a res-
piraéné deficientni. V hybridnich klonech, rezistentnich
k antibiotiku a respira&né suficientnich, je ovZfovén pfe-
nos genti pro znak, ktery mé&! priimyslovy kmen ziskat
(obr. 1c).

V t&ch ptipadech, kdy byly uvedené hybridizaini po-
stupy realizovany pfimo s primyslovymi kmeny kvasinek,
byla u ziskanych hybridd sledovdna schopnost S3tépit
dextriny mladiny. VZdy bylo dosaZeno vy$Siho stupné
prokvaSeni mladiny neZ u rodifovského recipientniho
kmene. Dextriny z mladiny vSak byly odstranény pouze
tastetnd. Zda se proto, Ze pro pfipravu hybridniho klonu,
ktery by byl schopen zkvasit veSkeré dextriny v mladi-
né, by se musel najit kmen S. diastaticus s vgraznou
@-1,6 hydrolytickou aktivitou [13, 26]. Tém&F 100 % pro-
kva3eni mladiny dosdhl pouze Emeis, po dodatetném Kkfi-
Z7eni ziskaného hybridu s divokou kvasinkou, schopnou
3t&pit «-1,6 vazby isomaltosy [5].

S. diastaticus jako kontaminace kazi chut piva diky
zvy$ené produkci vy3Sich alkoholli a esterd oproti pivo-
varskym kvasinkdm. Tento fenomen vykazuji bohuZel
i kmeny vzniklé hybridizaci. V nich byla detekovédna sig-
nifikantni koncentrace 4-vinyl-guajacolu, jehoZ produkce
se zvySovala pfiddnim kyseliny ferulové do média [27,
10]. Za produkci alkoholu je zFejmé odpovédny minimdl-
né jeden jaderny gen [27]. Je vSak moZné, Ze projev
genu je ovliviiovdan i mitochondridlnim genomem. Cyto-
duktant, obsahujici genom pouze pivovarské kvasinky a
cytoplasmu obou rodicovskych buné&k totiZ produkoval
rovnéZ pivo s fenolickou pfichuti [26]. Dikladnéjsi stu-
dium tohoto jevu by mélo pomoci nalézt zplisob, jak pro-
dukci neZaddoucich metaboliti v hybridnich kmenech po-
tlacit.

Transformace. Projev neZddouci vlastnosti S. diastati-
cus v hybridni kultufe je disledkem jisté nevyhody do-
sud uvedenych metod hybridizace. Ty vedou vZdy ke
kompletnimu nebo témé&F kompletnimu smiSeni genomi
obou rodifovskych bun&k. Spolu se ziskdnim nové Za-
douci vlastnosti tedy hybridni buiika nabyvéd i nevhodné
vlastnosti druhého rodi¢e. Pro pfipravu nového kmene
pivovarskych kvasinek se zda byt tedy vhodngjsi, pfesto-
Ze je pracnéjsi, metoda transformace. Ji lze vpravit do
buiiky pouze jeden ¢i n&kolik genli z donorové rodi-
¢ovské kultury.

Pfechodny stupeii mezi obéma typy metod predstavuje
vyuZiti tzv. kar mutant. Jde o mutanty s poruchou bu-
nééného apardtu zadastn&ného pFi fazi dvou jader.
V hybridni buiice obsahujici genetickou informaci s touto
mutaci je na minimum sniZena frekvence splyvani jader.
V ojedinélych pfipadech vSak pravdépodobné& dojde k je-
jich prechodné fuazi. Nasledny rozpad hybridniho jadra
miZe dat vznik situaci, kdy v jadfe kar mutanty zlstane
jeden ¢i né&kolik chromosomi druhé rodi€ovské buiiky.
Takto byl ziskdn z rodiCovskych haploidnich mnohona-
sobn& auxotrofnich kment hybridni kmen, nesouci gen
DEX 1, tedy disomicky minimdlné pro chromosom III
[11]. Vzhledem k obtiZnosti metody nebyla transformace
dosud pouZita k pfipravé nového primyslového kmene.
Pokus o souasné vneseni genid pro tvorbu adeninu a pro
utilizaci dextrinG pomoci DNA izolované z prototrofniho
kmene S. diastaticus do mnohondsobné auxotrofni mu-
tanty S. cerevisiae byl nedsp&sny [15]. Podafilo se v3ak
ziskat hybridni kmen 3tépici dextriny transformaci
S. uvarum DNA izolovanou z S. diastaticus [2].

Nové perspektivy otevird vyuZiti tzv. vektorovych mo-
lekul — tj. pfena3e¢t malych tusekdi DNA, které jsou pfi-
praveny tak, aby je bylo moZno snadno detekovat v trans-
formované buifice. V této souvislosti se u kvasinek uva-
Zuje o vyuZiti tzv. 2um DNA jako vektorové molekuly.
Pritomnost tohoto plasmidu byla prokazana i u pivovar-
skych kvasinek. V kvasinkdch spodniho kvaSeni bylo
v bufikdch vé&tSi mnoZstvi plasmidi aZ pri kultivaci
v 30°C, u S. cerevisiae kvantitativni zavislost na teploté
nebyla zji$t&na. Plasmid obsahuje nukleotidové oblasti,
které mohou byt rozpojovdny nékterymi zndmymi endo-
nukleasami [23]. MoZnost viazeni uréitych gent do plas-
midd a jejich pfenosu mezi buiitkami se tedy zda byt redl-
na. Teoreticky neni vylouc¢eno ani pouZiti ds RNA vysky-
tujici se v cytoplasmé nékterych kvasinkovych kmenta
jako vektorové molekuly.
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Janderova, B.: Saccharomyces diastaticus jako donor vlo-
hy pro zkvaSovani dextrinid. Kvas. pram., 29, 1983, €. 5,
s. 106—109.

Clanek podava prehled poznatkd o produkci, vlast-
nostech a genetické determinaci enzymu amyloglukozi-
déazy druhu S. diastaticus. Uvadi priklady pouZiti S. dia-
staticus jako donora DEX genu pfi pfipravé novych kme-
ni kvas‘nek metodou sexudlni hybridizace, indukovanou
fazi protoplastd a transformaci.

SupepoBa, b.: Saccharomyces diastaticus B KauecTse 10-
HOpa cnocoGHOCTH K cOpaXkHBaHmio JexkcTpuHoB. Kaac.
npym. 29, 1983, Ne 5, crp. 106—109. i

B cratee naercs 00630p MO CBeJEHHSAM O MPOAYKIHH,
CBOMCTBAX ¥ TEHETHYECKOH JeTepMHHALMH 3H3MMa aMHJIO-
rI0Ko3uAassl THna S. diastaticus. IlpuBoasitcs npHMepB
npumeHeHust S. diastaticus B KadecTBe NoHOpa DEX-reHa
NpPH TOJYYeHHH HOBBIX IITAMMOB JPOXK:KeH METOAOM Mo-
J0BO# THODHM3ALHH, HHAYLHPOBAHHOH (y3Hel mpoTomjac-
TOB H TpaHcopmanuen.

Janderova, B.: Saccharomyces diastaticus as a Donor of
genes for Dextrin Fermentation. Kvas. prim. 29, 1983,
No. 5, p. 106—109.

A review of present knowledges referred to a pro-
duction, properties and genetic determination of the
enzyme amyloglucosidase of species Saccharomyces is
given. Some examples of the application of S. diastaticus
as a donor cell of the DEX gene for a preparation of
new yeast species using methods of a sexual hybridiza-
tion, induced fussion of protoplasts and transformation
are described.

Janderova, B.: Saccharemyces diastaticus als Donor der
Fihigkeit zur Vergidrung der Dextrine. Kvas. prim. 29,
1983, Nr. 5, S. 106—109.

Der Artikel bringt eine Ubersicht der Erkenntnisse
iiber die Produktion, Eigenschaften und genetische De-
termination des Enzyms Amyloglukosidase der Art
S. diastaticus. Es werden Beispiele der Anwendung des
S. diastaticus als Donors des DEX-Gens bei der Aufbe-
reitung neuer Hefestimme mittels Methode der sexuellen
Hybridisation, die durch Fusion der Protoplaste und
Transformation induziert wird, angefiihrt.
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